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特集 SIGGRAPH 886 C COO SEU] 


レン ダリ ング と アニ メー ショ ン の 実用 化 


特集 図面 読取 り シ ステ ム と その 機能 


文 最新 の イン テリ ジェ ント AD の 製品 動向 
太 大 手 ゲ ー ム メー カー の ナム コ が CGC 映 像 ビジ ネス に 参入 
太ら の た め の 図 学 
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SONY, 
Tektronix) @ クラ フィ ンク 世界 の リー ダー 


ソニ ー・ デ テク トロ ニク スズ 


ソニ ー・ テ クト ロニ クス 株 式 会 社 

情報 機器 部 東京 都 品川 区 大 崎 1-6-4 新 大 崎 勧業 ビル T14 
TEL03・779-7611 

仙台 営業 所 TEL022・267-2181 土浦 営業 所 TEL0298・24-2602 

名 古屋 営業 所 TEL052・581-3547 大 阪 営業 所 TEL06・947-0321 

広島 地区 /TEL082・247-0661 福岡 営業 所 TEL092・472-2626 


ラー・ グ ラッ ク ・ 


人 @ 1,024 X768 高 解像度 コン パク ト ・ デ スク トッ プ HB O40, 00087 9/) DRE (A 
比 5 倍 ) を セグメント ・ メモ リ 4MB( 最 大 ) @15 イ ンチ ( BYE) 1o (477a) 


Q9 15114% Y 1,240,000 


RS-232C 


RS-232C 


優れ た コス ト ・ パ フォ ー マ ン ス を 実現 
4211 型 は 新 ア ー キ テク チャ 、 デ ュ ア ル ・ ブ プロ 
モッ サ ・ シ ステ ム の 採用 で 高度 な グラ フィ ッ ク 
処理 を 実現 し だ た カラ ー・ グ "ラフ ィ ッ ク ・ タ ー ミ 
ナル で す 。 グ アラ フィック ・ エ ンジ ン 部 に TI34010 
マイ クロ プロ セッ サ と 3 種 の 独自 開発 の カス 
タム LSI、 デ ー タ ・ マ ネジ メン ト 部 に イン テル 
80386SX マイ クロ プロ セッ サ を 採用 。 当社 
性 能 比 5 倍 の 高速 描画 、 高 機能 等 、 優 れ た 
コス ト ・> マ パフォーマンス を 実現 し まし た だ 。 

LAN に 直接 接続 可 ( オ プシ ョ ン ) 

イィ イーサ ネッ ト (TCP/IP プ ロト ュ ユル ) 上 の ホス 
ト ・ コ ンピュータ や ワー クス テー ショ ン に 直接 


[| T7727) 
Ae 15 イ ンチ ・19 イ ンチ 


PLOT 10 グラ フィ ックス 


接続 で き 、 ネッ トワ ー ク ・ グ "ラフィ ッ ク ・ タ ー ミ 
ナル と し て 使用 で きま す 。 

IBM 社 ネ ットワーク に 接続 可 ( オ プシ ョ ン ) 
IBM 社 ク ラス タ ・ コ ント ロー ラ に 同軸 ケー プ ブ 
ル で 直接 接続 で き 、IBM タ イプ ・ キ ー ボ ー 
ド で IBM3270、GDDM ア ブリ ケー ショ ン を 
エミ ュ ピ ビー ト し ます 。 

最大 32 ビ ッ ト の アド レス 空間 

4) 404 x 40 億 ポイ ント の アド レス 空間 に グ 
ラフ ィ ッ ク 定 義 が で きる だ め 、 高 密度 な グラ 
フィ ッ ク 表 示 が で きま す 。 
最大 256 色 同時 表示 
標準 で 4.096 色 の カラ ー・> パ レッ ト か > ら 16 色 、 


( 資料 請求 番号 表 2) 


ワー クス テー ショ ン 


IBM 同軸 


オォ オプション で 1,670 万 色 の カラ ー・ 
か ら 256 色 同時 表示 で きま す 。 
PLOT 10 コ ン パ チ プ ブル 

世界 で 10 万 本 以上 の 実績 を 誇る アプ リ ケ ー 
ショ ジブ プ トウェア デア ょ ユン バチ ブル て す 。 


ノ パ レッ ト 


ネッ トワ ー ク 
カラ ー ・ ク ラフ ィ ッ ク ・ ダ ー ミ ナル 
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4 機種 そろ っ て 、 さま ざま な 出力 ニー ズ に 対応 、 
バー サテ ッ ク の カラ ー プ ブロッ ター。 

豊富 な カラ ー、 高 画質 、 高速 出力 の バー サテ ッ ク ・ カ ラー 
プロ ッ タ ー。 い ま 4 機 種 そ の っ て 、 カ バー する 範囲 は 、A3 
サイ ズ か ら B0 サ イズ まで 、 ビ ジネス グラ フ か ら 、 電気 、 建 築 、 
LSI 関 連 の 出力 まで いち だ ん と 大 きく 拡がり まし た 。 適材 
適所 て 、 じ CAD シス テム の 効率 を 強力 に バッ クア ッ プ し ます 。 


田 静 電 カ ラー プロ ッ タ ー、 バ ー サ テッ ク CE3400 シ リー ズ 。 
1 イン チ 400 ド ッ ト の 高 解 像 で 、 4,160 色 *※ の 豊富 な カラ ー 出 力 。 フィ 
ルム ベース に も フル カラ ー 出 力 。 最大 出力 幅 24 イ ンチ (A1)、 364 
ンチ (A0)、44 イ ンチ (B0) の 3 機種 。 高速 ・ 高 機能 コン トロ ー ラ ー 
も 用 意 。 ※ 標 準 は 512 色 。 オプ ショ ン ・ ソ フト ウェ ア に より 4.160 色 (エリ ア )。 
カラ ー 出 力 後 の 紙 を 自在 に カッ ト す る CE3436 静 電 カ ラー プロ ッ タ ー 用 オー トカ ッ 
ター/ ス リッ ター も 用意 し て いま す 。 
圏 サ ー マ ル カラ ー プ ロッ ター、 バー サテ ッ ク C2700。 
熱転写 方 式 の 卓上 型 カ ラー プロ ッ タ ー。 1 イン チ 300 ド ッ ト の 高 解 像 
C. A3 サ イズ を 1 枚 あ だ り 約 80 秒 、 フ レ カ ラ ー で 出力 。 A3、A4 サイ 
ズ の カッ ト 紙 使用 。 し か も カセ ッ ト 方 式 で 、 用 紙 変 換 が 簡単 。 シン 
プル 構造 で 高 信頼 性 を 実現 。 
支 35mm カ ラー スラ イド フィ ルム か ら 直 接 入 力 、 最 大 44 イ ンチ サイ ズ ま で 拡大 出力 で 
きる 、 専用 の カラ ー ス ライ ドス キャ ナー、 ゼロ ックス XS-10 1 も 発売 中 で す 。 


® -= 
富士 ゼロ ックス 株 式 会 社 Eo rera 
〒107 東京 都 港 区 赤坂 3-3-5 電話 03(585)3211  . l パー サテ ッ ク | 
※ 資料 請求 は 本 社 お 客 様相 談 モ ンタ ー ま て 。 : ビク セル 11 | 
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CAD CGT 
BFC BH. 


IL-ANYIPSPI-3 CME 
CHO-635(A3 用 ) と じ H-335(A4 用 ) 


一 鮮 明 さ が 違う 高 性 能 熱転写 方 式 
CG、CAD/CAM、 ま た ビジ ネス グラ フ 
の 作成 な ど コ ンピュータ に よる 画像 処理 
技術 が 向上 し 、 出 力 装置 こと し て の カラ ー 
ハー ドコ ピー へ の ニー ズ が 、 ま すま す 高 
まっ て いま す 。 神鋼 電機 の カラ ー ハ ー ド 
コピ ーCHOC シ リー ズ は 、 ご こう し た 高 品 
位 な プリ ント が 求め られ る 画像 処理 に 適 
し た 再現 性 の 高い カラ ー ハ ー ド コピ ー で す 。 
高 解 像 度 サ ー マ ル ヘッ ド を 採用 し た 熱 転 
写 方 式 に より 、 カ ラー 画像 を その まま 走 
実に プリ ント アウ ト し 、 往 妙 な グラ デー 
YAaYVECShARlcRER CG. CAD 
各種 グラ フ 、 計 測 デ ー タ 、 建 築 パ ー ス 、 医 療 
デー タ な ど ご 多様 な 用 途 に 使用 で きま す 。 


HP フィ ルム に も 鮮明 に 
プリ ント で きま す 。 
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画 57 万 色 の 超 多 色 プ リン ト も 可能 。 画 より 高 精 細 な “300dpi” も 新 登 場 i Y 


さら に 上 位 コ ンピュータ な どの ビデ オ 信 号 を 高 性 能 サ ー マ ル ヘッ ド に より 、 解 像 度 30U0dDi 
短 時 間 で 取り 込む と と も に 、 各 種 の 画像 処理 (11.8 ド ッ ト ノ mm) の CHC-345 も 新 登場 。 
機能 を 搭載 し た 『 フ レー ム バ ッ フ ァ 装 置 GPI さら に 、NEO PO-9801/9B8 シ リー ズ に 追 装 す 
-3」 を 組み 合わ せれ ば 、 最 高 67 万 色 の 超 多 色 る こと に より 、 手 軽 に カラ ー ハ ー ド コピ ー が 
表現 も 可能 。 よ り 美 し い 処 理 が 実現 で きま す 。 と れる 便利 な 専用 ボー ド も 新 発 売 さ れ ま し た 。 
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画 お 問い 合せ は 一 神鋼 電機 株 式 会 社 端末 機器 本 部 へ w@ 大 阪 支社 大 阪 市 東 区 北浜 3-1 大 阪 グ リー ン ビ ル 
e 本 社 東 京都 中 央 区 日 本 橋 3-18-@ 朝日 ビル T541 t(06) 203-2244 
7103 @(03)274-1129 @ 名 古屋 支社 名 古屋 市 中 村 区 名 駅 4-6-18 名 古屋 ビル 
〒450 7*(052)501-8544 
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—U —ftHBII-f20tedie AIL ブー ダー メイ が CADZATA 
RIBEBOUPLIVIOTL ZC27«wZITmWTWZOÍÉ8/ 
Z—S9AZP^.DHCG. &teÉNC7T—31lZV& EB RAIME / 

Em KDE A E — NKTICIRRES Os vNU—Z テク ノロ ジー/ 
BRON コス ム ノン オォ オー マン ズ FIARE TFE a= 


・ 土 木 ・ 建 築 ・ プ ラン ト ・ 設 備 ・ 電 力 ・ ガ ス ・ コ ン ピ ュ ー 
邊 動車 ・ 航 空 機 ・ ア / 聞 レ ル ・ 印 刷 な ど 、 各 業界 の CADIX I- Yhes 
OFORE PROT デジ タル 高密 度 PCB 設 計 ・ 回 路 図 自動 認 議 高速 DR 

機械 図面 自動 認識 、 和 を 形 ・ 家 屋 図 自動 認識 ・ ラ スタ ーCAD 機 能 a 

大 量 大 型 図面 電子 ファ イリ ング ・ 国 内 国際 画像 通信 ・ ラ スタ ー ベク ター 複合 オペ レー ショ ン ・ 最 先端 CAD 機 能 


M E Se :03(427)0401 名 古屋 :052(212)1551。 RC DA 


本 社 /〒154 東京 都 世 田谷 区 新町 2-26-15 CADIX ビ ル TEL.03(427)8901( 代 表 ) FAX.03(420)6084 

東京 営業 本 部 ・ ン ショールーム プ 〒154 東京 都 世田谷 区 桜 新町 1-12-10 石田 ビル 6F TEL.03(427)0401( 代 表 ) FAX.03(427)0201 
名 古屋 支社 * シ ョ ー ル ー ム ノ 〒460 名 古屋 市 中 区 栄 2-3-1 名 古屋 広小路 ビル 12F TEL.052(212)1551( 代 表 ) FAX.052(212)1531 
大 阪 支社 ・ シ ョ ー ル ー ム プ 〒540 大 阪 市 東 区 城 見 2-1-61 Twin21 MID タ ワー8F TEL.06(947)5521( 代 表 ) FAX.06(947)5535 

R & D/T154 東京 都 世田谷 区 桜 新町 1-12-10 石田 ビル 4F・5F TEL.03(439)0821( 代 表 ) FAX.03(439)0640 
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SUPEH WORKSTATION 
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ADA, 
AUTOMATIG DIGITIZER SYSTEM 
H RHI. 2A2—CADZATA 
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ADVANCED DIGITAL DOCUMENT PROCESSOR 
WA TIBIRTURNZ—ZLZATA 


[X -r OO 


INTEGRATED INFORMATION NETWORK SYSTEM 


* ふ し CAD の 風 を 呼吸 じ し て いま す 


Designlenter 

| g e 5 d 
_ 機械 系 汎用 。 A. J, X 10 
次 元 CAD シ ステ ム 


資料 請求 番号 6 


暮らし の クリ エイ ター④⑭) プチ スン サイ セル 株 人 Ry 


走り の イメ ー ジ を 思い の まま に デザ イン 。 fBu ec 
選ば れれ た 2 次 元 CAD "ME シリ ー ズ 0」 


心地 よい 汗 と 、 体 いっ ぱい に 感じ る 爽快 な 風 ……。 
サイ クリ ング スポ ー ツ は 、 そ の 軽快 さと 健康 指向 を 魅力 と し て 今や 大 き な ブ 
ー ム に な っ て いま す し か し 、 こ の 自転 車 の 世界 で も 、 ベ ルト ドラ イブ や 接着 
フレ ー ム な ど 技 術 革新 は 年 々 進み 、 デ ザイ ン 色 な ども 常に 新た な も の へ 
と 変化 し て いま すこ の 競争 の 激しい バイ シク ル 設 計 の 部 門 で 活躍 し て い 
る の が YHP の 2 次 元 CAD 「ME シ リー ズ 10」 で す 
プ ブリヂストン サイ クル 株 式 会 社殿 、 サ イク ル 設計 部 の 山崎 氏 と 内 有 藤 氏 に 
お 伺い し まし た 。 
「 私 ども は 、 自 転 車 メ ー カ ー の 中 で も 特に 内 製 比 率 が 高く 、 図 面 を お こす 
こと が 多い の で すず そのため 、CAD の 導入 は 早く か ら 計 画 じ て いま し た 。」 
「 は じ め は メイ ン フ レー ム ベ ー ス の CAD や パソ コン CAD を 検討 し た の で す 
が メイ ン フ レー ム は いか に も コン ピュ ー タ を 操作 する よう で 使い に くい 。 パ 
ソコ ン CAD は 容量 が 足り な い 。 そ こ で 本 格 的 な EWS CAD を 導入 する こ 
と に な っ た わけ ば で 
ME シリ ー ズ 10 に 決定 され た ポイ ント は ? と いう 質問 に 、「 と に か く 使 い 易 さ 
で すね 。 線 を 引 こ うと 思っ た ら 、 ポ ン と 線 が 引け 、 円 が 描け る 。 これ まで 製 
図 板 で 図面 を お こし て いた の と 、 同 じ 感覚 で 作業 が で きま る 」「 社 内 エン 
ジニ ア へ の 講習 は 半日 程度 し か 行わ な が か っ た の で す が それ で も どん どん 
使っ て いっ て くれ る 。 使い は じ め て か ら も 、 あ れこ れ 教 えて くれ と 言っ て こ な 
いん 人 です よ 。」 「 ま た 、 マ クロ 機能 を 使っ て 、 自 分 た ちの 手 で 自分 の 気に入っ た 
シス テム に 直せ る の も 大 き な 魅 力 で すむ 」 と 語っ て いた だ きま し た 。 
使い 易 さ で 選ば れ た ME シリ ー ズ 1|0。 今 、 ブリ ヂ ス トン サイ クル 株 式 会 社殿 
で そし て 皆様 の 暮らし の そば で 活躍 し て いま す 


「ME シ リー ズ 10」 
サイ クル 設計 部 AR 純一 氏 


em で on 


プリ ヂ ス トン サイ クル 株 式 会 社 _ 
E E o 
山崎 BRE 
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Mm, 


横 河 ' ヒ ュー レッ バッカ ー ト 


(トー タル CAD/CAM/CAE 
を 実現 一 THPCAD フ ァ ミ リ ) 
aa 


人 @2 次 元 汎用 CADTME シ リー ズ |0」 
優れ た 作図 ・ 編 集 機能 に 加え て 、 マ ク 
ロ 機 能 を は じ め と する 便利 な 機能 を 満 
幸 。2 次 元 設計 を スピ ー デ ィ に 行う と と 
も に 、 自 動 設計 も 可能 に し ます 。 


@ 3 次元 ソリ ッ ド ・ モ デリ ング ・ シ ステ ム 
「ME シ リー ズ 30」 

2 次 元 図形 上 で の 操作 と わか りや すい 
コマ ンド に より 、 ソ リッ ド ・ モ デル が 
簡単 スピ ー デ ィ に 作成 で きま す 。 


@ トー タル メカ ニカ ル CAE 


SDRO DEAS, 
_ 3 次元 ソリ ッ ド モデ ラ 、 FEM、 モ ー ダ 
ル 解 析 な どの 各 モ ジュ ー ル を 統合 化 。 


大 規模 な 機械 設計 を 総合 的 に サポ ー ト 
し ます 。 


※SDRC、I-DEAS は 米国 SDRC 社 の 登録 商標 で す 。 


ME シリ ー ズ 10 


YHP 


画 資 料 の ご 請求 は 横 河 ・ ヒ ュー レッ トペ パッカー ド 株 式 会 社 宣伝 部 ペーー〒168 東京 都 杉並 区 高井 戸 東 3-29-21 @ 製 品 に つい て の お 問い 合わ せ は 各 営業 所 ヘーー 一 本 社 ・ 営 業 本 部 :03-331-6111/ 仙 台 :022-225-1011/ 
水戸 :0292-25-7470/ 宇 都 宮 :0286-33-1153/ 長 野 :0266-23-0851/ 千 葉 :0472-25-7701/ 熊 谷 :0485-24-6563/ 大 宮 :0486-45-8031/ 新 宿 :03-348-4611/ 品 川 :03-458-5411/ 八 王子 :0426-42-1261/ 横 浜 :045-312-1252/ 


厚木 :0462-25-0031/ 名 古屋 :052-571-5171/ 静 岡 :0534-56-1771/ 京 都 :075-343-0921/ 大 阪 :06-304-6021/ 神 戸 :078-392-4791/ 広 島 :082-241-0611/ 福 岡 :092-472-8731 
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ダー グフ プス ETI EREE LLONA, 


S す が の 高 性 能 が 喘 近 に な っ だ 。 
EWS 仕 様 の イン ター グラ フ 」、 


] 千 万 円 を 切っ て LEX 


その すぐ れ た 3 次 元 グ ララ ックス 処理 。 あ ら ⑦ る 問題 を 解決 する を の 豊富 な アプ リケーション 
ソフ ト 。 使い や する を 極め た その 洗練 る れ た スク リー ン メ ニュ ー。 世界 の リー ポン グ 企 業 の は ほ 
と ん と ど が 導入 し て いる その 実績 。 い ま 、 こ の 最高 級 の 性 能 が TOREM Rer" 7- 
ル EWS 仕 様 に な っ た イン ター グラ フ 「 イ ンタ ー プ ブロ 」。 画 期 的 な ロー コス ト で 、 新 登 場 で す , 


5 年 、10 年 先 を 行く オブ ジェ クト 指向 プラ グラ ミン ク 。 

さら に すす ん だ トー タル ソリ ュー ショ ン を 実現 し ます 。 
イン ター グラ フ は 、 オ ブ ジ ェクト 指向 ブロ グラ ミン グ を いち 早く 〈 採 用 、 は じ め て CAD シ 
ステ ム と し て 開発 する こと に 成功 し まし だ た 。 ハー ド か ら ソ フト まで て 、 その 共通 の 開発 思想 
の 中 で 展開 きれ る 高い 技術 は 、 シ ステ ム の ひと つ ひ と つの 機能 に あま す と ころ な 〈 い か 
きれ て いま す だ か ら 1 台 の ワー クス テー ショ ン て 、 あら ゆる 4 仕事 に 応え られ ます いま まで 
ハイ クラ ス の 専用 CAD で な けれ ば で き な か っ た 機能 も ラク ラク 使い こなせ ます , i7: 


な る 分 野 の ソフ ト 同 士 が ゲー タ を 共有 する の で 、 設計 ・ 製 図 に な ける な 社 的 な デー タ 
マネ ジメント も お まかせ い だ だ け ま す すべ て を ひと つ に 、 ひと つ で すべ て を 。 イン ター 

ラフ が めざす トー タル レル ソ リュ ーション は 、 さら に また だ B すん だ カタ チ で お 応え し 
ます CAD の 5 年 後 、10 年 後 を 見 こし た 、 ま る に 未来 を $ 先 取る シス テム の 登場 で 


CAD の 表現 力 を 、 い っ き に 高め た レイ トレ ー シ ジンク グ 。 

イン ター プロ 」 が 見 せる 、 こ れ が 最 先端 の 画像 処理 。 
定評 ある イン ター グラフ の 3 次元 画像 処理 技術 は 、EWS 仕 様 に も 、 を その まま 受け 継が 
れ て いま す た と えば 、 レ イト レー シン グ 。 複数 の 光源 を 追跡 し 、 さ きま ざ まな マテ リア ル の 
反射 率 や 透明 度 な どの 属性 デー タ に より 、 光 と 影 の きわ め て 現実 に 近い イメ ー ジ を 生み 
=- fit: side m aA aed グ を 変化 きせ る シェ ー テ イン グ と は 、 比 


BILZROIgQEEOS2 iin (C LES M ghana 
C poet: 手軽 に CAD の 世界 で 実現 可能 に し た イン ター グラ ス 建築 、 機 械 、 プ ラ 


ント な と ど 、 の Re これ か ら の プレ ゼン テー ショ ン を 、 鮮 や か に 変え ます 


EWS ベ ー ス の スー パーCAD シ ステ ム 


INTERPRO Series 


単体 価格 475 万 円 か ら 


CAD セ ミナ ー を 定期 的 に 開催 し て いま す 詳し く は 、 お 問い 合わ せく だ さい 。 


@ カ タロ グ を 差し 上 げ ま す 。 ハ ガ 


あな た に 確か に 応え る シス テム 。 


デ ドー p- 5 て B de: zx £ É x 
技術 者 募集 中 キ に 希望 製品 の 資料 請求 券 を 資料 請求 券 
— お 貼り の うえ 、 下 記 住 所 総合 企 PX-10 
お 問 合 わ せ 人 事 都 TEL.795-0111 画 室 ま で ご 郵送 くだ さい INTERGRAPH 


MUTOH CAD SYSTEM 


武藤 工業 株 式 会 社 東京 都 目 黒 区 中 目黒 4-6-1 T153 TEL(O3) 760-6111 


(資料 請求 番号 9) 


Si UI de dta 


SUPER’ 1000 — 78075534 


13MIPS 


SUPER’ 2000 1,080714 


25MIPS 


— o XE 
A Gene. p 
初 の クフフ イッ クス ー ハ m. 
SUPER? (スー パー キュ ー ブ ) は 、 (最大 構成 ピー 
ク 時 )、 (3 次 元 時 )、 グロ ー シ ェ ー デ ッ ト トラ イア ング ル / 秒 ) の 超 高 速 グラ 


フィ ックス ー パ ー で す 。 今 ま で スー パー コン ピュ ー タ ー で し か 成 し 得 な か っ た 超 高 速 演 算 を デス クサ イド で 実行 し 、 CAD/ 
CAM 画 像 処理 は も ちろ ん 、 構 造 解析 、 流 体 解析 、FEM な ど エ ンジ ニア の 要求 する 結果 を 瞬時 に ビジ ュ ア ル 化 いた し ます 。 


JAWAD GRAPHICS 


BB! i Pu 東京 ・ 大 阪 ・ サ ンタ クラ ラ ( シ リコ ン パ レー)・ ニ ュー ヨー ク 
BE t ti gr —— t 本 社 グ 〒101 東京 都 千 代田 区 東 神田 2-6-9TEL03-864-811I( 大 代 ) 
SAE まま | | BH Fx? zs 関西 営業 所 ノ 〒532 大 阪 府 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 6-8-9 TEL.06 (300) 0291 


JAPAN COMPUTER CORP お 問い 合せ は 右記 へ | 本 社 電子 機器 部 …:TEL 03-864-5511 関西 営業 所 …:TEL 06-300-0291 


(資料 請求 番号 10) 


今日 の デー タ 集 積 の 技術 の 進歩 は 、 あ ら ゆ る アプ リケーション に 大 規模 な 複合 デー タ を も た らし まし た 。 
これ ら の 情報 の 判断 に 新しい 視覚 化 技 術 が 求め られ て いま す 。 

CTC( 伊 藤 思 テク ノッ サイ エン ス ) で は 、 す で に CG デ ザイ ン や アニ メー ショ ン を は じ め と し て 医療 、 リ モー 
トモ センシング な どの 分 野 で 豊富 な 実績 を 持つ ^PIXAR II? を は じ め 、 先 進 の Sun ワ ー ク ステ ーション 
上 て 高 精彩 度 、 高 速 グ ダラ フッ ク 処 理 を 実現 す が ^CXP シ リー ズ ?/ 及 び `TAAC-1? も ライ ン ナ ッ フ * 
に 、 高 い パ フォ ー マ ン ス が 要求 きれ る イメ ー ジ 分 野 、 ハ イエ ンド ビジ ュ ア ル ん 分野 及 び シ ミュ レー ショ ン 
を 含む 新しい アプ リケーション の 分 野 で 、 そ の 威力 を 最大 限 に 発揮 し ます 。 


PIXAR Il 


IMAGE COMPUTER 
高速 イメ ー ジ 処理 プロ セッ サ 
最新 の VLSI デ ザイ ン と テイ スプ レイ 
テク ノロ ジー を 用 いて 設計 きれ た 
PIXAR II に は 、 オリ ジ ナ ル ・ ピ クサ 
ー・ イ メー ジ ・ コ ンピュータ の 優れ た 
機能 が 組み 込ま れ て お り 、 ソ ー ス プロ 
グラ ム ・ レ ベル で ソフト ウェア の 互換 
性 が 維持 され て いま す 。 これ に より 大 
容量 、 高 品質 な デジ タル 画像 の 生成 
や 合成 、 編集 を 高速 で 処理 する こと 
が で き 、 優 れ た コス ト ・ パ パフ ォ ー マ ンス 
を 実現 し ます 。 


⑥1988 Pixar 


c a 
©1988 Pixar 


; 


(01988 Pixar 


CXP 
グラ フィ ックス ワー クス テー ショ ン 


Sun ワ ー ク ステ ーション 上 で 、CXP シ 
ステ ム を 稼働 る せる こと に より 、 ソ リッ ド 
モデ リン グ 、 有 限 要 素 解析 、 分 子 モ 
デリ ング の よう な グラ フィ イッ クス 指向 の 
アプ リケーション で 必要 と され る 2-D 
及び 3.D の 処理 を 高速 で 処理 する こ 
と が て きま す 。 まだ C 双 P は 、 GPCI. 
Pixwin、 Pixrect, Sun View な ど と 


互換 性 を 持っ て いま す 。 


CIC 


伊藤 選 テ フン ノ サイエンス 株 式 会 社 


アプ リケーション シス テム 部 CG グ ルー プ 電話 03(419)9163 

本 4t F154 東京 都 世田谷 区 駒沢 1-16-7 電話 03(419)900049 
大 阪 支店 541 大 阪 市 東 区 北 久 宝 寺町 5-25 東明 ビル 電話 06(241)470009 
名 古屋 支店 〒460 名 古屋 市 中 区 錦 1-5-11 伊藤 中 ビル 電話 052(203)2815 代 


(資料 請求 番号 11) 


SENS ads zi 


oN ORE ERES HN SINN G 


アプ リケーション アク セラ レー タ 
Sun ワ ー ク ステ ーション に プラグ イン 
し て 使用 で きる 、 フ ルカ ラー を 備え た ア 
プリ ケー ショ ン ア クセ ラレー タ で す 。 
TAAC-1 を 使用 する こと に よっ て 、 幾 
何 モデ リン グ 、 高 品質 の レン ダリ ング ^ 
シミ ュ レ ーション や 画像 処理 の よう な 
高速 の 計算 を 要求 きれ る アプ リ ケ ー 
ショ ン の 処理 を 、 20 一 100 倍 高速 化 
(40MIPS 及 び 20MFLOPS) す る こ 
と が で きま す 。 


図面 情報 を アパ ー チ ャ ー カ ー ド で 一 気 に 出力 。 
CAD シ ステ ム と 連動 する 3M 2900"CAD フ ィ ル ム ・ プ ロッ ター。 
設計 ・ 製 図 業 務 の 効率 化 に 多大 な 役割 を 果たす CAD シ ス 
テム 。 し か し 、 その 出 図 時 間 と な る と 決し て 効率 的 で ある と 言え 
な い の が 現状 で す 。3M '2900" CAD フ ィ ル ム ・ プ ' ロ ッ タ ー ld, 
シス テム と リアルタイム に 連動 し て 、 ベ クタ ー 高 速 出力 を 達成 。 
CAD デ ー タ か ら 直 接 、 高 品質 ・ 高 解像度 の マス ター・ ア パー チ 
ャ ー カ ー ド を 作成 する こと に より 、 出 図 効率 を 飛躍 的 に 向上 る 
せま す 。 し か も 、 ペ ンプ ロッ ター や 静 電 プ ロッ ター も 不要 。 プ ブリ 
ント アウ ト の 必要 も あり ませ ん 。 これ に より 、 図面 管理 が 容易 に 
な る と と も に 、 縮 小 ・ 複 製 ・ 配 布 い 、 っ た ニー ズ に も スピ ー デ ィ に 
MM る こと が で きま す 。 さ ら に 、 位 置 ・ サ イズ の 自動 補正 に よ 
適 イ メー ジ を 捕 写 。 完 全 な オン ライ ン で 、 フィ ルム 現像 、 カ 
ー ド の パン チ ・EH 字 を 高速 で 自動 処理 し ます 。 


また 、 ECADS "(コンピ ュー タ 
文 援 図面 自動 配布 シス テム ) へ 
の 拡張 も 自在 。 設 計 業 務 を は 
じ め 、 管 理 業 務 や 製造 工程 の 
効率 化 に 優れ た 機能 を 発揮 
Lat 


3M"2900" CAD フ ィ ル ム プ ロッ ター 


③ カル コン プ 906 に 準拠 @5 種 類 の レー ザー ビー ム 線 幅 で 作画 が 可能 
る @e サ イズ 、 セ ンタ リン グ ASCII コ ー ド る @e オペ レー ター フリ ー 


3 Engineering System KIP 


File Management System 
ケイ アイ ビー・ イ メー ジ イン テグ レー ショ ン 株 式 会 社 


本 社 T102 東京 都 千 代田 区 九段 南 4 丁目 8 2155 
大 阪 営業 所 〒530 大 阪 市 北 区 天神 西町 8 5175 
名 古屋 営業 所 460 名 古屋 市 中 区 大 須 4 1 日 14-57 


TEL.(03)234 6511( 大 代表 ) 
TEL.(06)364-5396( 代 表 ) 


(資料 請求 番号 12) 


TEL.(052)251-3401 (fK& 表 ) 3 


Ikegami 


EI 


次 代 の 映像 世界 へ HVC-330 Series E テ ルス テム コバ ー タ 


ハイ ビジ ョ ン 、 コン ピュ ー タ グラ フィ ックス @ ア ッ プ コン バー ト (標準 テレ ビ 方 式 ゅ 人 ハ 
な ど に 代表 され る 次 代 の 映像 世界 と 、 標 準 mies LINER NA EE i 
テレ ビ 方 式 に よる 従来 の 映像 世界 と の 、 相 — — 1 YIP 標準 テレ ビ フ レ ー ム バッ ファ 

互 の 橋渡し を 実現 する 先進 の ビデ オシ ステ | | | 

ムコ ン バ ー タ ーーHVO-330 Series. 

ハイ ビジ ョ ン と 標準 テレ ビ 方 式 間 の 相互 の 

リア ル タ イ ムコ ン バ ー ト 機能 、 大 容量 フレ 

ー ム メモ リ 機 能 、 さ ら に 外部 コン ピュ ー タ 

と の 画像 デー タ の 受渡 し を 可能 に する 高速 

デジ タル イン タフ ェ ー ス な ど メ ディ ア 間 の | — 
障壁 を 越え た 画 期 的 機能 か 、 映 像 の 新た な @ ETITA 
る 価値 を 創造 し ます 。 


(コン バー ト ) 


Video System Converter 


BB 7:74) 24274 


本 シス テム は 、HVC-330 を 中 核 こ とし て 開発 され た 静 
止 画像 ファ イル シス テム で す 。 

ハイ ビジ ョ ン / 標 準 テ レビ の 両方 式 に 対応 し 、 高 精細 に 
ファ イル で きま す 。 ま た 、 デ ィ ス クコ ント ロー ラ か ら の 
制御 で ファ イル の 検索 も 目 在 に 行え ます 。 


鮮明 に ビジ ュ ア ライ ズ TM-20568/14508 高 性 能 カ ラー モニ = タ 


画像 処理 シス テム に お ける 様々 な 映像 を 、 画 像 デー 
タ と し て 適 確 に 伝え る 高 性 能 カ ラー モニ ターーTM- 
P056S (204 YF)/1456S (M4 VF). 

画像 処理 に 携わる プロ の 期待 に 応え 、 人 と マシ ン の 
より 高度 な コミ ュ ニ ケー ショ ン を 実現 し ます 。 

- @ 水 平 解 像 度 5UU 本 以上 。 

@ 高 性 能 く し 形 フ ィ ル タ を 装備 。 


ニ ジ ミ 、 チ ラ ツ キ を 大 幅 に 減少 。 
入力 系 統 は HGB、NTSC、Y/C な ど 豊 富 に 用 意 。 


TM-2056S TM-1456S 


や 上 通 信 bi 株 KS mt 営業 本 部 :105 東 京都 港 区 浜松 町 | -| -] 1 住友 東 新橋 ビル 


お 問い 合わ せ は 営業 本 部 : 産 業 営業 第 一 部 谷 (03)435-3771 代 表 また は 下記 営業 所 へ 
&SE PI ALM (011) 231-8218 fli B (020) 227-2066 A EEA (052) 831 -0543 - ARB (06) 941-6211 ASA (089) 223-31 63 A A (092) 451 -252 | 


(資料 請求 番号 13) 


トー タル な 環境 を 提供 する 


monolithseries 


フレ ー ム バッ ファ 


monolith2001FB 


ix: its ¥S80,000 


大 容量 メモ リー 内 蔵 の 、 汎 用 フレ ー ム バッ フ ア 

monolith2001FB が リーズナブル な 価格 で 登 

場 し まし た 。 画 像 入力 、 外 部 同期 機能 を 標準 

装備 し 、 様 々 な 応用 に 即 対応 可能 で ま 

512X480 サ イズ の 画像 で 16 枚 、256X240 サ 

イズ で 64 枚 、128X120 サ イズ な ら 256 枚 も の 画 

像 が リア ル タ イ ム で 取り 込め ます CG アニ メー シ 

ョ ン の リア ル タ イ ム 表 示 も 、 同 じ 枚数 だ け 行 えま る 

イン ター フェ ー ス ボー ド と ドラ イミ ー ソ フト ウェ ア も 、 

各 機 種 用 が 用 意 る れ て いま す 

【 用 途 】 

@ CG アニ メー ショ ン る 画像 処理 

e 動画 解析 等 

[T7737] 

@ イン ター フェ ー ス ボー ド : PC-980| シ リー ズ 、IBM-PC/ATbus、 
Multibus、VMEbus 用 等 

@ ド ライ バン ソフトウェア : PC-9801| シ リー ズ 、 IBM-PC/AT、 アポ ロ 


DOMAIN、SUN、NEWS 用 等 
@ 3 次 元 CG ソ フト ウェ ア 


e FI 


(資料 請求 番号 14) 


【monolith2001FB 仕 様 】 
@ 画像 メモ リー サイ ズ …2048x2048X24 ビ ッ ト (RGB 
各 8 ビ ッ ト ) 12M バ イト 


@ 表 示 サ イズ …… ド (ドド … 横 640x 縦 480、 ま た は 横 512 
X 縦 480( 出 荷 時 選択 ) 

@ARATRB eeen 1677 万 色 

e ズー ム Mab. VERE SEAT UC 2 倍 、4 倍 

@ スク ロー ル …… ド (ドー 横 8 ド ッ ト 、 縦 ク ド ッ ト 曲 位 

@ 表示 タイ ミン グ ……… 水平 : 15.75KHz イ ンタ ー レ ー ス 
垂直 :59.94Hz 

OATES R G B HD VD 

@ 出力 信号 ………… R G B Sync 


monolith4001F Beaves. 


@ 画像 メモ リー サイ ズ … 横 4096X 縦 2048X24 ビ ピット 
[I 表示 サイ ズ …………… 横 |280X 縦 1024( イ ンタ ー レ ー ス ) 


SIG 株 式 会 社 エズ アイ ・ ジ ー 
System Integrators Group 


T!08 東京 都 港 区 白金 4-2-6 白金 三 五 ビ ル Tt03-444- 166649 


お 求め 、 お 問い 合せ は 、 


ピ デ オ ・ マ イク ロ テ ク ノロ ジ の リー ダ 


Gro Matrox 
electronic systems Itd. 


マト ロッ クス 社 ( カ ナタ ) 


VME-bus リ アルタ イム 画像 処理 ボー ド 


MVP-VME(MATROX Vision Processor) は 、 全く 新 
し い コ ン セ プ ト を 持っ た 画像 処理 ボー ド で す 。 特定 領域 に 
対す る ウイ ンド ウ 処 理 、 リア ル タ イ ム 画 像 間 演 算 、 フ リッ カ ・ 
フリ ー の ノン イン タレ ー ス 出力 、 32 ビ ピット ・ プ レー ン の フレ ー 
ム ・ バ ッ フ ァ を VME-bus 上 で 実現 し まし た 。 さら に 、 強力 
な グラ フィ ックス 機能 を 搭載 し て 、 テ キス ト 、 グ ラフ ィ ッ クス 
の オー バー レイ を 高速 に 実行 し ます 。 ま た 、68000 を ロー 
カル CPU と し て 搭載 する こと に よっ て 、 画 像 処理 時 の ホス 
ト CPU の 負荷 を 大 幅 に 軽減 する こと が 可能 に な り ま し た 。 
ハイ レベ ル の 画像 処理 コマ ンド が ファ ー ム ウェ ア で 提供 さ 
れ ま す の で 、 シス テム アッ プ ま で の 準備 作業 も 短縮 で き 
ます 。 

MVP-VME を 搭載 し た VME シ ステ ム は 、 非 常に 強力 な 
画像 処理 シス テム と し て 、 各種 リ アル タイ ム ・ ア プリ ケー シ 
ョ ン で お 使い いた だ け ま す 。 自動 検査 、 面 像 計測 、 位 置 
決め 、 ロボ ッ ト 制 御 、 形状 認識 な どの マシ ン ビ ジョ ン ・ ア プ 
リケーション 、 画 質 改善 が 求め られ る 医用 画像 処理 、 ソ 
ナー 画像 処理 、 リモ ー ト セン シン グ と いっ た アプ リ ケ ー シ ョ 
LC. 高 機能 リア ル タ イ ム ・ シ ステ ム と し て ご 利用 いた だ け 
ます 。 

MVP-VME は 、 コン ボル ーション 、 ヒス ト グ ラ ム 、 アベ レ 


ー ジ ング 、 減 算 や その 他 多 く の 処 理 を 、 リ アル タイ ム で 処 
理 し ます 。 また 、 Neighborhood (近傍 処理 専用 ) プロ セッ 
サ を 搭載 し た MVP-VME/NP は 、 近 傍 処 理 を 高速 化し 、 
さら に パタ ー ン ・ マ ッ チ ング 、 カ ラー・ プ ロ セ ッ シ ン グ な どの 
機能 を 提供 し ます 。 
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ノブ アルタイ ム 画 像 処理 の 


マト ロッ クス 社 で すみ 


主 な 特徴 


@ カ ラー 及び モノ クロ 画像 取込み @ 32bit フ レーン @ 512X 512 Xx 8bit Xx 4 フレ ー ム @ フ レー ム 
バッ ファ ア 1Mbyte 増 設 可 能 € ALU 搭 載 (12.5M ビ クセ ル / 秒 ) e 画像 間 演 算 @⑯ リア ル タ イ ム ・ フ レ 
ー ム アベ レー ジン グ @ コ ン ボ ルー ショ ン @ モ フ ォ ロジ ー @ ヒ スト グラ ム 及 び エ リア ・ プ "ロフ ァイル 
生成 @ ウ イン ド ツ 処理 6 ACRTCH R e 680002 — H CPU I € ^ ハイ レベ ル ・ グ リラ フィ ックス 
及び 画像 処理 ファ ー ム ウェ ア 搭 載 @ プロ グラ マブ ル 表 示 解 像 度 @ イン タレ ー ス / ノ ン イ ンタ レー 
ス 出力 @ 低 価格 


プロ ッ ク ダ イヤ グラ ム 


Digital Expansion Bus 


EVENT 
STATISTICAL. 
PROCESSOR |COUN- 

TER 


Processing Bus 


INTERFACE TO 
MVP-NP 


OUTPUTS 
INPUTS 


OUTPUTS 
LUTS 
and 
DACS 


NTSC 
RGB 


FRAME 
BUFFER 


RS170 
RS330 


512 X 512 x 32 


CONTROL 
LOGIC 


SYNC 
STRIPPER/ 
GENERATOR 


$ 日 本 総代 理 店 e 資料 が 用 意 さ れ て いま す の で ご 請求 くだ さい 。 な お 、 技 術 的 な お 問 合 わ せ は 、 シ ステ ム 課 まで ( 容 03-369-1438 ) お 待ち し て お り ま す 。 


LE] イー ーー JLRS e kit T160 東京 都 新宿 区 西新 宿 /-4-7 新宿 浜田 ビル 谷 03(369)1101 
me — I Ex PL, 1752006 364)5971 emaocz 20134. e 八王子 な 0426(45)8371 長野 な 0268(25)1610 e 名 古屋 人 052 (452)8841 € 188972092 (472) 7716 
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3D HGH RESOLUTION 
SUPER GRAPHICS 


3890) 


@ 大 画面 超 高 精細 表示 (2048 メ 2048) OF 7)v/v v 77 AE 


NW X3390 の コン トロ ー ル プロ セッ サ MC68020 の ファ ー ム ウェ ア を ユー ザー に 


開放 し まし た 。 フ ァ ー ム ウェ ア の 作成 ツー ル と し て dd bm ツチ アッ ir SD 
使用 で きま す 。 こ れ に より アプ リケーション ソフ トウ ェ ア と の 大 幅 
可能 と な り ま す 。 


IEEE 準 拠 の 浮動 小数 点 演算 を サポ ー ト し ます 。 浮動 小 数 点 ( 
リッ クス の 座標 変換 や マト リッ クス の 結合 が 可能 で す 。 


アセ ンプ フラ が る @ 超 高速 表示 @ デ ィ ブ スキ ュー イン グ 
7k fA fat 23 AK DS ^ m 
信 大 容量 ロー カル 図形 用 メモ リ e à 
@ 浮動 小数 点 演算 @ ス ムー ズ シ ェ ー デ ィング 
こよ る 4 x 4 マト @ ユ コー ザ ー プ ログ ラマ ブル ・ @ 半 透明 表示 
T — ム F 
WP rJ @VME バ ス 採用 


これ に より ホス ト で 行っ て いた モデ ル の 操作 が 、 NWX3390 で 可能 と な り ま す 。 


a BB ーー お 問 合 わ せ は 電子 営業 部 情報 機器 課 へ 
JRC = JIN SE mr tg 株 E, ne 本 社 事務 所 T107 東京 都 港 区 赤坂 2 丁目 S 赤坂 ツイ ンタ ワー 本 館 
会 (03)584 一 8821( ダ イヤ ルイ ン ) ァ ク シミ リ ( 03)584 一 2482 
hin 支社 (札幌 ) 容 (01|) 261—8321 東北 支社 (仙台 )/ 容 (022) 225—6831 @ ほ 関西 支 社 (大 阪 ) ft(06) 344—1632 人 @ 九 州 支 社 (福岡 ) 谷 (092) 761—2636 
青森 支店 (八戸 ) / 容 (0178) 33 一 5222 信 東 海 支店 (清水 )/ 容 (0543) 53—0138 O 中 部 支店 (名 古屋 // 容 (052) 203—1225 01$ ^ x à f2(078) 321—2431 
en & & E(B) ^ (0878) 33 一 9800 人 @ 中 国 支店 (広島 ) f(082) 243—0686 @ 長 崎 支 店 Z (0958) 61—8148 e E es 会 (0992) 23—5261 


The Quest ... Art & Technology 


Graphic Display Controller for Video Use 


FBX24VF 


1024 X1024 X 24-Bit Frame Buffer+12KByte Color Look-Up Table 
NTSC GENLOCK+Video Image Capture 


NICOGRAPH'88 B | 
11H8B)-—11BH€ 


un NE Cere 
フー ス No.42 


出展 予定 品目 
@ 光ディスク 画像 ファ イリ ンク グ ・ シ ステ ム 
NEC PC9801+FBX24VF+8" 光 ディ スク 
@ SUN、NEWS 対 応 FBX24 
@IBM PC/AT、AX 対 応 フ レ カ ラ ー・ ア ダフ ター 
FBX24/AT (参考 出品 ) 
@FBX24 ア プリ ケー ショ ン ソ フト ウェ ア 
新 ペ イン ト ・ プ ログ ラム MARK-2D (仮名 ) 
レイ トレ ー シ ン グ ・ プ ログ ラム EMA “FBX24VF" は 、 "FBX24 スタンダード" に NTSC GENLOCK を 付加 し 、 
スキ ャ ン ラ イン ・ ブ ログ ラム MARK-3D 更に 、 ビ デオ 画像 入力 を 可能 に し た も の で す 。FBX24 メイ ン ・ ボ ー ド と イメ 
Auto _ CAD コンバータ ADMK ー ジ ・ キ ャ フチ ャ ー・ ボ ー ド か ら 構 成 さ れ 、 イ メージ ・ キ ャ プチ ャ ー・ ボ ー ド 
⑧ 光ディスク 内 蔵 386 シ ステ ム GWS386 に は 、 入 力 画 像 の 為 の 独立 し た フレ ー ム ・ バ ッ フ ァ ー (700*640*24-Bit) 
386 シ ステ ム +FBX24/AT+5" 光 ディ スク (参考 出品 ) が 搭載 され て いる た め 、 メ イン ・ ボ ー ド 上 の 画像 と 比較 し な が ら で も 目的 
@ ビ デオ 対応 FBX24 シ ステ ム の 画像 を リア ル ・ タ イム で 入力 で きま す 
NEC PC9801+F BX24VF+IMAGEPATH+S-VHS VTR 
⑧ 3 次 元 EWS( 参 考 出 品 ) ※ 常時 、 デ モ を 行っ て お り ま す 。 別途 、 シ ステ ム 開 発 に つき まし て も お 気軽 に お 問合せ くだ さい 。 
Silicon Graphics Eclipse Super/380 (開発 品番 ) ※ 外観 、 仕 様 は 、 予 告 な 変更 され る 場合 が あり ます 


開発 ・ 発 売 元 / 株 式 会 社 テ ク ネ T 150 東京 都 渋谷 区 宇田 川町 2-1、No. 620 203-464-6927 FAX. 03-476-2372 
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ru me 


ナル OOPS は 、 神戸 製鋼 か ELK Leno xeu dm 

| フィ ッ ク ・ エ ンジ ン で す 。HOOPS の 持つ グラ フィ ッ ク ・ ラ イブ ラリ ー 

a に より 、 科学 、 ビ ジネス 、 エ ンジ ニア リン グ 関 連 等 の 先進 型 ア プリ 
ケー ショ ン を 作成 する 事 が 可能 となり ます 。 


@3P ビ ピット プロ セッ サ を 搭載 し た 、 高 速 演 算 ボ ー ド 
@32 ビ ッ ト プ ロ セ ッ サ と カス タム L ら | に よる 、 高 速 d 次 元 表 示 。 
Kg @ 効 率 的 な オブ ジェ クト 指向 型 ラ イブ ラリ ー 
R @3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク デ ー タ ベー ス に より デー タ 管 理 が 容易 
@ あ パソコン は も ちろ ん 、 メ イン フレ ー ム 、 ミ ニコ ン 、 ワ ー ク ステ 
ーション 等 の 機種 で 動作 。 


HOOPS は 米国 イサ カ ・ ソ フト ウェ ア 社 の 登録 商標 で あり 、 日 本 で は ファ モテ ィ ク 株 式 会 社 が ライ セ 
ンス し て いる ソフ トウ ェ ア で す 。 


Personal HOOPS 


パソ コン 用 3 次 元 リ アル タイ ム 高 速 グ ラフ ィ イッ クエ ンジ ン 


NICOGRAPH ⑳⑯ に 出展 


池袋 サン シャ イン シテ イィ 1 月 8 日 一 || 日 
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パソ コン 上 で 稼働 
真名 は パソ コン 上 で アウ トラ イン ・ フ ォ ン ト 作 成 
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@ バ パソ コン:NEC PC-98XA、PC-98XL、PC-98XL2 


入力 装置 NEC PC-IN502 お よび TV カメ ラ 等 


を 実現 し ます 。 特別 な ハー ドウ ェ ア は 必要 な く 、 一 ル 曲線 し て 修正 、 追 加 が 可能 で す 。 文 字 の MOSS 
ac 来 ) よ うに ミニ コ ・ る 場合 に xA ; ; 2s ・ ハ イリ プリ ュー ショ ン デ ィ ス プレ 
ED E oo E pes 昌和 ijui " @ メ モリ 768K バ イト 実装 @MS-DOS 3.0 以 上 
べ 、 低 コス ト で す 。 に 実現 。 パ ツ ソコン CAD ク ラス の 編集 機能 @ マ ウス が 必要 で す , た だ し 、 アウ トラ イン の 抽出 部 分 の 
ドッ ト ・ パ ター ン 編 集 機 能 持っ て いま す 。 プロ グラ ム に は 必要 あり ませ ん 。 
スキ ャ ナー、 TV カメ ラ よ り ド ッ ト ・ パ ター ン を 入 バッ チ 処 理 機能 @⑯ ア ウト ライ ン ・ フ ォ ン ト の 編集 プロ グラ ム に つい て は 80287 


力 で きま す 。 マ ウス に より 読み 込ん だ パタ ー ン に 
追加 、 修 正 が 可能 で 、 ス ムー ズ 拡 大 機能 や 
入力 ノイ ズ の 修正 機能 な ど 高度 な 編集 機能 も 


ユー ザー が 設定 し た バッ チ ・ ブ ログ ラム に よ 


り 、 同 一 処理 の 多い アウ トラ イン の 抽出 を 自動 
実行 する こと が 可能 で す 。 


等 の NDP が 必要 で す 


装備 し て いま す 。 
円 弧 、 ベ ツェ ー ル 曲線 の あて は め 


真名 で は 、 特 殊 な アル ゴリ ズム の 開発 に より 0、 
曲線 部 の 円 弧 、 ベツ ェ ー ル 曲線 の あて は めか を 


カッ ティ ング プロ ッ タ ー に 対応 

作成 きれ だ た アウ トラ イン は 、 カ ッ テ ィ ング プロッタ 
ー で 出力 で きま す 。 ポ ッ プ 文字 や ロゴ タイ プ ' の 
作成 は も ちろ ん 、 各 種 デ ザイ ン 作 業 に 威力 を 発 


アウ トラ イン ・ フ ォ ン ト 作 成 シ ステ ム 


高速 に 自動 的 に 行い ます 。 ド ッ ト ・ パ ター ン で は 揮 し ます NEC_PC-9800 シ リー ズ 用 
不可 能 な 美しい アウ トラ イン 抽出 を 実現 し まし た 。 ※MS_DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で +. 
価格 150 万 円 (MS-DOS は 別売) 
9 æ= 
eH 元 が Mitsubishi Corporation NICOGRAPH 0 に 1 提 ICL 
会 Mei 11 月 8 日 一 11 日 命 
EXE wa 三菱 商事 株 式 会 社 画 会 場 池袋 サン シャ イン シテ ィ Information and Control Laboratory Co., Ltd. 


株 式 会 社 イ ン フ ォ メ ーション アン ド コン トロ ー ル 研究 所 


技術 部 イン フォ ー メ ーション デ ク タク ノロ ジー チー ム 
〒160 東京 都 新宿 区 新宿 5 丁目 11 番 22 号 中 島 ビ ピル 5F TELI3(352)4746 FAX.03(357) 114 


T100-86 東京 都 千代 田 区 丸の内 8 丁目 6 番 3 号 TEL.03 (210)2538. 7543. 7386 


ミ プ ブロ 展示 場 EP ゾー 


(資料 請求 番号 


19) 


IWavefront の 特徴 | 
@ 豊富 な マテ リア ル ・ デ ー タ 表面 の 質感 を 光 の 波長 に より コン トロ ー ル する な ど 、16 年 間 に わ だ っ て 蓄積 され 
た 膨大 な デー タベース に より 、 リ アル な イメ ー ジ を 表現 。 

@ レ イト レー スズ 作業 の 短縮 化 を 実現 独自 の レイ 條 レーシ ング ・ ア ル ゴ リ ズム に より 、 表現 レベ ル に あわ せ て レ 
休 レ ー ス 作業 時 間 を フレ キン ブル に 短縮 化す る こと が 可能 。 

人 @ 様々 な モデ ラ が 利用 可能 Wayefront は デー タフ ォ ー マ ッ ト を ユー ザ に 公開 。 ご 使用 中 の 3D モ デラ と の イ 

ンタ フェ ー ス が 容易 に と れ 、3D CAD を 本 格 的 が プレ ゼン テー ショ ン CG に 発展 る せる こと が で きま す 。 i i ui d 
@$ アニ メ の モー ショ ン ・ コ ント ロー ル が 可能 物体 や 視点 の 動き の デー タ が 実 単位 で 作成 で き 、 フ ライ ト * シ ミュ 専用 グラ フィ クス ・ エ ンジ ン を 搭載 し 、 和 驚異 の グラ フィ ッ 
レー ショ ン な どの アニ メー ショ ン が 自在 に 作成 可能 。 d ク ・ バ パワ ー を 実現 し た HP9000 モ デル 360 TurboSRX 


Ei 


ーー お 問い 合わ せ は 


Dynamic Imaging System de 住商 丁子 ツ ス テム 株 式 会 社 
isa ie edid 1o: ino T102 東京 都 千 代田 区 平河 町 2 丁目 6 番 2 号 ラン ディ ッ ク 平 河 町 ピル 


| 電話 (03)234-6215 (代表 ) グラ フィ ックス グル ー プ まで 


i à V efr ont YHP) 横 河 ヒ ュー レッ パッ カー ド 株 式 全社 


AD-OEM8029 


(資料 請求 番号 20) 


image maker 


IM-9800® 


@ 選 ベイ ント e3D ア ニメーション elM RAY-TREKI @ ビ デオ ワー プロ e3DM eDTPAU 


7 2 [8 B 88] iB x { 
/ i [i5 ] 

U 4 iV = < { JA +} 
hh [ Sve = * ES 3 E BS hh}, BF f L^. KR, 織物 Glass fn tee 容 ‘Fe oe 
LE) imal rt v^. 7) アフ サリ ー】 メ イキ ャ ッ プ 、 へ ヘア スタ イル 、 店 
ボトル デザ イン 、 工 業 デ ザイ ン 【 教 育 】 ヒ コン サル ティ ング ク 【 研 究 機関 】 科 学 分 本 


デオ 、 ス ライ ド 、OHP 教 材 制 作 、CG 教 育 、 (リモ ー ト セン シン グ 、 分 子 モデ ル 、 マ ッ 


美術 教育 【 企 業 】 会 議 用 スラ イド 、OHP 制 
作 、 会 社 案 内 ヒデ オ 制 作 、 ビ ジネス グラ 


ビン グ )、 ド キュ メン ト 制 作 、FEM、 各 種 シ 


ミュ レー ショ ン 【 芸 術 】 コ ンピュータ アー ト 


CG デ ザイ ナー 安原 和徳 


映像 は 人 の 心 を 動か し ます 


イヌ メージ メー カー は パソ コン を 使っ た 本 格 的 CGC シ ステ ム 。 
多彩 な パフ ォ ー マ ンス を 見 せる アプ リケーション ソフ ト と &、 
目 在 に 拡張 で て きる ハー ドウ ェ ア 構 成 て 最高 度 の パー ソナ ル CG ワ ー ク ステーション を 実現 し まし た 。 
映像 の 鮮烈 さき は あら ゆる ビジ ネス 世界 に 衝撃 を あ た ぇ まし た 。 


新た に PC-98XL: に 対応 いた し まし た 。 


ニコ グラ フ '88』 に 出展 11 月 8 日 ( 火 ) 一 11 日 ( 金 ) 
サン シャ イン シテ ィ 人 文化 会 館 3F ミ プ ロ 第 2 展示 会 場 


画 終 販売 元 新宿 営業 本 部 TEL 03(342)2471 
日 本 電気 販売 特約 店 T163 東京 都 新宿 区 西新 宿 2-4-1 新宿 NS ビル IF 
an ヒー ames ー P 大 阪 支店 TEL 06(532)7051 

T500 大 阪 市 西区 阿波 座 2- 2- 1 サン キン ビル 内 


(資料 請求 番号 21) 


福谷 と と もち に BM 
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XEM ORE 777 YI, 『ー ソ ナル た 。 
IBM の 国際 標準 機 、 新 登場 。 


一 米国 の パーソナル シ ステ ム / ら 'W" の 拡張 版 こ し て 、 

日 本 語系 、 英 語系 の 豊富 な 適用 業務 プロ グラ ム が 使用 可能 に 。 

一 業界 初 の 次 世代 8,"" 拡 張 版 、 発 表 。 大 型 シ ステ ム の マル チ ・ タ スク 、 

リレー ショ ナル ・ デ ー タ ベー ス 、 コ ミュ ニケ ーション 機能 等 を パー ソナ ル シ ス テム /55"" て 実現 。 


ワー ルド ワイ ド な ビジ ネス ・ ニ ー ズ に 応え て 、30 ビ ッ ト ・ ニ ュー 08/ ら 拡張 版 、 登 場 。 バ ー ソ ナルシス テム /55 で 大 型 機 の aE Aet e A ee ee 
E F Se アフ ° — m A eee : EM. 最 2 あり の 実 メ モリ ー 領 域 。 モ デル 5 と x ` 

モデ ル 、 登 場 。 日 本 、 米 国 を それぞれ 独自 に 開発 され 、2 つ の ルー 機能 を 実現 。 よ り 高度 な アプ リケーション を 可能 に E ル チ PE っ EE 
ツ を も 5 つ IBM の パー ソナ ル ・ コ ン ピ ビュー テイ ング 5 マー ソナ ル RAZ, マル チ ・ ウ ィ ン ド ーー 機 E IGB( ^U DANAE 中 記 憶 空 間 サ 最大 185/230MB ま で 拡張 可能 。24 ド ッ ト ・ カ ラー / モ ノ ク ロ ー ム の 両 表示 を 実現 。 
シス テム /55 新 モデ ル が パー ソナ ル シ ス テム /2 の 拡張 版 と し ポート な ど に 加え ぇ 、 様 々 な デー タベース を 相互 に 関連 づけ 多彩 圏 IBM の 大 型 シ ステ ム で 培 わ れ た 技術 を 生か し た Micro Channel" アー キテ 

LR m da le M - す る 「 デ ー タ ベー ス ・ マ ネー ジャ ー」、 他 の シス クチ ャ ー を 採用 。 デ ー タ 転送 の 飛躍 的 な 円 滑 化 / 高 速 化 を 実現 。 画 262.144 色 
t. : 場 。 こ れ に より 、 両 パ ー ソ ナルシス テム は 単に > Hin ょ 検索 を 可能 に する ai A axe À l ae J bd Eni RG? a- COR EMBED EHE DUO Ma La ti 
合 に と ど ま ら ず 日 本 語系 と 英語 系 と い う 「 言 葉 の 枠 」 を も villi rb テム と 対等 に し か も 同時 に 相互 通信 で きる コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ は じ め 、3 種 類 の 鐘 盤 を 用 意 。 弄 長 時 間 多 量 の 印刷 に 適し た 「5577-F02 印 刷 
ソナ ル シ ス テム /2 用 の 豊富 な 適用 業務 プロ グラ ム や アダ プター・ マネ ー ジ ャ ー」 を 標準 機能 と し て 提供 し て いま す 。 ま た パー ソナ ル 装置 」、 ワ イヤ ー ド ッ ト ・ イ ン パ クト 方 式 の 「5575-F02/B02 印 刷 装置 6 新 登場 。 
カー ド が 使え 、 多彩 が アプ リケーション 展開 が は か れ ま す 。 い ま 、 シス テム か ら 大 型 機 まで 、 ア プリ ケー ショ ン 資 産 の 継続 的 活用 IBM の 最新 の テク ノロ ジー と アー キテ クチ ャ ー を 淫 縮 し た この 
パー ソナ ル シ ス テム /55 は 真 の グロ ー バ ル ・ シ ステ ム の 時 代 へ 。 と 開発 の 効率 化 が は か れる 、SAA( だ 2 当 ) に 対応 し て いま す 。 一 台 か ら 、 次 の 時 代 が 始ま り ます 。 臼 本 タイ ビー エム 株 式 会 社 


新 モデ ル 登 場 (— 次 の 時 代 も 、 EL ES s T 


— W- |BM)JC/JZI2271/55 


(RB IBMiz.IBM Corp.( 米 国 ) の 登録 商標 て パー ソナ ル シ ス テム /55、 パ ー ソ ナル シス テム /2、08/2( オ ペレ ー テ イン グ シ ステ ム ノ 2)、Micro Channel は 、IBM Corp.( 米 国 ) の 商標 て す 


UUUUU wawa BM OA セン ター 札幌 人 011(222)5550 仙台 々 022(222)5550 XC BHES203(503)5550-818503(342)5550-988503(273)5550 名 古屋 おぉ 052(581)5550 大 阪 @O6(203) 5580 広島 な 082(262)5540 
PIEL : 福岡 な 092(472) 5550 バン フレ ッ ト 、 進 呈 / ハ ガキ に 資料 請求 券 を 貼付 の うえ 、 住 所 、 氏 名 、 勤 務 先 ・ 所 属 、 電 話 番号 を 明記 し て お 申し 込み くだ さい 。 送付 先 :〒106 東 京都 港 区 六本木 3-2-12 日 本 アイ ビー・ 工 ム 株 式 会 社 宣伝 「 バ パーソ ナル シス テム /55」 係 


(資料 請求 番号 22) 


夢 を カ か に ち に 


信頼 ご 創造 の | 諭 士 通 


tie 


ォ ー プン シス テム の 思想 あべ -、 最 先端 の 業界 
標準 アー キテ クチ ャ を 全 Minos ti OEW 
S「S フ ァ ミ リー」。 最 先端 の 研究 ・ 開 発 用 ツ ソフトウェア 
の 身近 な 利用 と 柔軟 な ネット ワー ク 、 そ し て それ ら を 
サポ ー ト する 富士 通 の ノウ ハウ と 技術 が 「S フ ァ ミ リ 
ー」 を 核 と し た 強力 な トー タル ソリ ュー ショ ン を 実現 。 
人 人 一 人 の 創造 力 を 支援 し ます 。 


ンー a 


田高 機能 オー プン プラ ッ ト フ ォ ー ム 
UNIX* の BSD 版 と System V を 統合 し た オペ レー ティ ング 
シス テム SunOS、Ethernet**LAN な ど 最 先端 の 業界 標 
準 技術 を 全面 的 に 採用 し た オー プン プラ ッ ト フ ォ ー ム マ 
シン を 提供 し ます 

一 幅広 い 性 能 レ ンジ を カバ ー す る 機種 構成 
富士 通 「'S フ ァ ミ リー」 は S-3/50 か ら 世 界 最高 レベ ル の C 
PU 性 能 を 誇る S-4/260 ま で 、1.5MIPS ~ I 0MIPS と 幅広 
い 性能 レ ンジ を カバ ー す る 6 モデ ル を 用 意 し まし た 。 

較 メ イン フレ ー ム な み の 処 理 能力 を 持つ S-4 シ リー ズ 
S-4 シ リー ズ の CPU に は 、 サ ン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 社 が 設 
計 し 、 富 士 通 マ イク ロ エ レ クト ロニ クス 社 が 開発 し た 、RIS 
C 方 式 の SPARC (拡張 可能 プロ セッ サ 構 造 ) アー キテ ク 
チャ を 採用 。 最 高 |10MIPS と いう メイ ン フ レー ム に 匹敵 す 
る 処理 能力 を 実現 じ て い ます 。 


一 強力 な グ クラ フィ ッ ク 機 能 を 持つ CXP モ デル 
S-3/260、S-4/150CXP、S-4/260 に は 高度 な グラ フィ ッ ク 
プリ ケー ショ ン を 可能 に する グラ フィ ッ ク ア クセ ラレー タ 
搭載 の CXP モ デル を 用 意 し まし た 。20 万 ベク トル / 秒 の 高 
速 描 画 機 能 を 持ち 、 高 速 処 理 を 必要 と する 3 次 元 ソ リッ 
ドモ デリ ング な ど に 最適 で す 
田 1500 種 類 以 上 の サー ド パ ペー ティ ソフ ト が 動作 
サン ・ マ イク ロン シス テム ズ 社 の Sun-3 フ ァ ミ リー、Sun-4 フ ァ 
ミリ ー と |00 多 互換 性 が あり 、 研 究 ・ 開 発 、 エ ンジ ニア リン 
ググ 分野 で 定評 パサ ー ド パー ティ ソフ トウ ェ ア 1,500 種 類 以 
上 が その まま 動作 し ます , 
英和 柔 軟 な ネッ トワ ー ク 構築 
OSN (オー プン シス テム ズ ネ ットワーク ) に より 、 異 機種 間 
で 自由 に 資源 の 共通 化 が 図れ 、 ネ ットワーク を 単 一 の コ 
ン ピ ュ ー タ シ ス テム と し て 機能 させ る こと が で きま す 。 EK, 


NFS. (ネッ トワ ー ク ファ イル シス テム ) 、X-Window、 NeWS_ 
な どの 広く 業界 標準 と し 

て 受け 入れ られ て いる ソ ee 

フト ウェ ア に より 、 分 散 し て Bie OZ 


いる 資源 を 多数 の ワー ク 
ステ ーション ス へ サー バ 、 他 の 
コン ピュ ー タ シス テム か ら 
容 易 に アク セス で きま す 。 


富士 通 株 式 会 社 電算 機 販売 推進 部 〒100 東京 都 千 代田 区 丸の内 1-6-1 谷 (03)2 


(資料 請求 番号 23) 


ミリ ー エン ジニ ア 


S-3/4- 


富士 通 か ら EWS'S フ ァ ミ リー」 新 登場 


画 あ ら ゆ る 分 野 に 対応 する 富士 通 の EWS 
FACOM G-200 シ リー ズ 、Zstation200 に 「S フ ァ ミ リー」 を 加 
え 、 富 士 通 の エン ジニ アリ ング ワー クス テー ショ ン は 、 あ ら 
ゆる ニー ズ に 応え る ライ ン ア ッ プ を 完成 。 さ ら に は スー パ 
ー コ ンピュータ VP シ リー ズ 、 汎 用 コン ピュ ー タ M シ リー ズ 、 
スー パー ミニ コン A シ リー ズ な ど と の ネッ トワ ー ク 連携 で 、 
トー タル レ ソ リ ュー ショ ン を 提供 し ます . 


* UNIX は 、 米 国 AT&T ベ ル 研 究 所 で 開発 され た オペ レー ティ ング シス テム の 名 称 で す 
・Ethernet は 富士 ゼロ ッ ク の 登録 商標 て す 。・・・ NFS、NeWS は サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 杜 の 登録 商標 て す 


«FUJITSU S-4 シ リー スズ 〉 

@S-4/260( デ スク サイ ド タ イプ ) 介 S-4/150CXP( デ スク サイ ド タ イプ ) 0S-4/110( デ スク トッ プ タ イ プ ) 
«FUJITSU S-3 シ リー ズ 〉 

@S-3/260( デ スク サイ ド タ イプ ) @S-3/60(F AA by7 947) @S-3/50( デ スク トッ プ タ イ プ ) 


リン グ ワー クス テー ショ ン 


リー ズ 


16-3211 約 大 阪 支店 〒530 大 阪 市 北 区 堂島 1-5-17 B (06)344-110149 


qe 


リア ル タ イ ム ・ グ ラフ ィ ッ クス の 未踏 領域 を 拓く TITAN Graphics Supercomputer 


88 年 の エン ジニ アリ ング ・ シ ー ン に 迷 然 と デビ ュー、 グラ フィ ックス ・ ス ー プ パー コ ン ピ ュ ー 
タ <TITAN?>。 新 た な ュ コンピ ュー ペタ 々 神話 を 築 こ うと し て いま す 。 スー パー コン ピュ ー タ 普 の 


演算 パワ ー と 高速 3 次 元 グ ラフ ィ ッ クス 機能 を や 、 ハイ バラ ンス に 融合 。 一 拳 に リア ル タ イ ム ・ an 
_ | Ate APCS ve > TT = ` ハー ドウ ェ ア : 本 体 (1 一 4 プロ セッ サ 並 列 処理 、8 一 128MB メ モリ 、380MB デ ィ ス ク 3 台 お よび 
グラ フィ ックス を 実現 し まし た 。 科 学 技術 計算 と 、 そ の 結果 を リア ル タ イ ム で ビジ ュ ア ライ ズ 、 2OVB テ ー ブ 内 19 イ ンチ カラ ー モ ニタ 1670)、 キ ー ポ ー ド 、 マ クス f 
ソフ トウ ェ ア : UNIX(System V.3 お よび BSD4.3) 、 自 動 ベ クト ル 化 自動 パラ レル 化 コ ン パ イラ 
| ゲラ E A AE d Bile 5o Vig 799209194 T m (FORTRAN-C) 、VAX/VMS 互 換 コ ン パ イラ (FORTRAN)、NF S、Dore グ ラフ ィ ッ クツ ー ル 、 
する リア ル タ イ ム a od ックス の 世界 。 in 日 ま て 、 と ん ょ に 高価 "や ae スー ‘a TCP/IP、 イ ー サ ネッ ト 、X-WINDOW、 日 本 語 機能 他 
DES ae ` " ow E ^ E > Ate 性 能 > 
も 、 グ ラフ ィ ッ クス ・ タ ー ミ ナル も 到達 し し な かっ だ この 未踏 領域 に に いま <TITAN> が 第 一 em 


歩 を 印 し た の で す し か も ェ ン ジニ アー 人 - - 人 に 手 が 届 く 〈 低 価格 で 科学 技術 シ 倍 精 度 LINPACK:6.1MF LOPS (1 プロ セッ サ 時 ) 10MF LOPS (2 プロ セッ サ 時 ) 


グラ フィ ッ ク 性 能 : 5 千 万 グロ ー シ ェ ー デ ィ ド ピク セル / 秒 、 40 万 ショ ー ト ベク トル / 秒 、7.5 一 20 


リン グ に 新 次 元 を 拓く <TITAN>、 クボ タコ ンピュータ が お 届け し ます 。 万 ポリ ゴン / 秒 (1 一 4 プロ セッ サ ) 


ー で 


ミュ レー ショ ン 、 モテ 


東京 国際 バイ オ ・ フ ェ ア に 出展 10/20 林 一 10/23( 介 サン シャ イン シテ ィ コ ン ベ ペンション セン ター 文化 会 館 ZF 


※*UNIX は AT&T 社 の 開発 し た OS で す 。 
* VAX/VMSIZDIGITAL EOUIPMENT 社 の 登録 商標 で す 。 


A SAJNE "2 008 P" | A - ` 
* NF S(£Sun Microsystems 桂 が 開発 し ライ セン ス し て いる ソフ トウ ェ ア で す 。 
タコ ^ ピ FRNA * イ ー サ ネッ ト は XEROX 社 の 登録 商標 で す 。 
AWN Sa a IVZ 


7160 東京 都 新宿 区 新宿 2-8-8 容 03(225) 0741 大阪 支店 〒541 大 阪 市 東 区 本 町 5-15-2 f06(264)2501 山梨 工場 T400-02 山梨 県 中 巨摩 郡 白根 町 下 今 諏 訪 907-8 20552 (84) 4861 


(資料 請求 番号 24) 


MITSUBISHI _ 


ひと に や る し い 、 ワ ンダ ー ワ ー ク ステ ーション 
三菱 デス クト ッ プ 編集 シス テム 《GX-3000 シ リー 
Ad, EC AIRE EO FM, Mi, FAH 
谷 編 集 す る こと が で きる デス クト ッ プ 編集 シス テ 
ATT. 図面 編集 、 お よび ワー プロ 機能 な ど に よ 0、 
日 常 の 業務 管理 を 大 幅 に 効率 化し まれ @ 多彩 
な 入力 … 手 書き 台帳 、 図 面 、 写 真 等 を あ ス キャ ナ 
か ら 高 精細 に 入力 、 光 ディ スク に 保管 る きれ て いる 
台帳 の 再 利 用 、 キ ー ボ ー ド か ら の 日 本 語 入 力 、 
マウ ス に よる 図面 編集 が 可能 編集 機能 … 切 
貼り 、 作 画 、 ハ ッ チン 任意 角度 回 
転 、 拡 大 ・ 縮 小 、 仮 配置 
編集 、 消 し ゴム 等 
e 優れ た 
操作 性 … 
手 作 業 の 
AR—-YTH 
帳 ・ 図 面 を CRT 
に 表示 し 、 運 用 
BED ATLAS TE 
来 の 台帳 様式 で 業 
務 を コン ピュ ー タ 処理 
て きま る 
多彩 な 活用 分 野 
eng Hiat oa 
水 台帳 、 道 路 台 帳 、 防 火 台 帳 ) 
@ フラ ント 分 野 ( 作 業 台帳 、 設 備 
台帳 )e 企 画 分 野 ( プ プレゼンテーション 資料 ) 
優れ た 拡張 性 

@ シス テム と デー タベース の 段階 的 構築 … ス タ 
ンド アロ ン か ら ネ ットワーク まで 水平 分 散 シ ステ 
ム に より 段階 施工 が で きま すさ きら に 業務 処理 の 
核 と な が る デー タベース も 4 日 常 業 務 を 行い な が ら 
成長 し ます 


Ye] com t 


(ODC COMICS INC. 1988 


A-VOOO0-X() YIN HUET ONY 


N— 


pei meia 
PV UEEPESPONCPNST M 三菱 情報 通信 シス テ /、 < 


. 作画 ・ ワ ー プ ロ ・ デ ー タ ベー ス 生 成 5 ; 
Think 三菱 GX ワー クス テー ショ ン 

&Link 

ん 三菱 電機 株 式 会 社 l | 


GPL IE etras 三菱 電機 株 式 会 社 〒100 東 京都 千代 田 区 丸の内 2-2-3( 三 菱 電機 ビル )@ 本 社 公共 事業 部 (03)218-2566 e 札 幌 (011)212-3711e 仙 台 (022)264-5611e 盛 岡 (0196)51-9842 
@ 秋 田 (0168)64-692S 福島 (0245)33-5163 e 新 潟 (025)241-7212 € 8 (0486)53-0231 横浜 (045)211-2241 富 山 (0764)42-2321e 金 沢 (0762)52-1109 名 古屋 (052)565-3243 
* 静 岡 (0542)51-2851e 大 阪 (06)347-2072 京都 (075)361-2191 姫路 (0792)88-0561 e 広 島 (082)248-5231e 松 江 (0852)24-9335 e 岡 山 (0862)25-5171e 徳 山 (0834)31-5020 
@ 高 松 (0878)25-0005 e 松 山 (0899)31- 7542 e 高 知 (0888)24-9477 福岡 (092) 721-2142 長崎 (0958)27-5691@ 鹿 児島 (0992)51-7991e 北 九州 (093)511-2556 ew 那 覇 (0988)61-2450 


oC RSPAS ME ELI LLL SR A T «Ea 


資料 請求 番号 25) 


NIPPON STEEL 


新日鉄 0) 技術 を 結集 し た 統合 化 CAD 実 下 リ ー ル 。 NSCFF:C AD デー タコ M, ドー タ 


NSCFF:CAD デ ー タ コン バー タ は 、 わ だ し だ ち 
新日鉄 が 長年 の CAD 利 用 経験 を 注ぎ 込み 、 ユ 
ー ザ ー の 立場 に 立っ て 開発 し た 、 異 な 6CAD シ 


ステ ム 間 の デー タ 交 換 を 行なう ブロ グラ ム 和 群 で Ezg [^ Te 
す 。 中 間 フ ァイル を 利用 する 形態 を 採用 し 、 従 来 = E dee 
i m dit ica abad GRIER FE? sk ーー ニーーーー ン < < 拡張 可能 > 
の ソフ トウ ェ ア に 比べ 、 き わ め て 高い 変換 率 を 実 J U/F pce teary. 
現 。 図 面 、 寸 法 線 、 テ キス ト は も と より 属性 デー タ cxx — 5 5 mias à 
: Zt OZ 1- 3I LZ Sal gE Tr 
PoR TAGE CIEE LO DU BL LY AT ! P H 
ム 間 に 限ら ず ユ ー ザ ー の 利用 ニー スズ に 応じ 、 さ ま r ^ iia d 
ざま な シス テム 間 に マ ル チ に 対応 し ます 。 さ る ら に シン (可能 L2 -------& < 接続 可能 > 
MADERA e dpi iin SC AN L YWOAD | | ニテ Ap | 
ユー ーー 
が サブ シス テム を 構築 する こと も 容易 に し まし た 。 icr ee 3 
統合 化 時 代 が も と め る 理想 の CAD コ ン バ ー タ 。 
RAS 換 ソフ トウ ェ ア d. jj HE ん だ カタ チ で す @AulOCAD'" は オー ト デ ス ク 帆 の 登録 商標 で す .@ CADAMS は CADAM 社 の 登録 商標 で も @MICRO CADAM"" は CADAM 社 の 商標 で お @VersaCAD は 米国 VERSACAD 社 の 登録 商標 で す 。 


©) FRAN AKT Sat 
エレ クト ロニ クス ・ 情 報 通信 事業 本 部 : 〒100 東京 都 千代 田 区 大 手 町 2 丁目 6 番 3 号 TELO3(242)4111 大 代表 
お 問い 合わ せ : 企画 調整 部 TEL03(275)5372 鉄 朋 CAD/CAM セ ンタ ー TEL06(373)8261 


(資料 請求 番号 26) 


ベク トル スキ ャ ナ VS-300 


ベク トル スキ ャ ナ V-300 は 、A3 サ イズ の 
イメ ー ジ スキ ャ ナ に よっ て 読み 込ん だ 文字 や 図 
形 の イメ ー ジ 情報 を も こと に 自動 的 に ベク トル 
デー タ ( 輪 郭 線 補間 デー タ ) を 生成 し 、 ら | 
イン ター フェ イス を 介し て ホス トコ ンピュータ a WS300 


へ 受渡 し ます 


仕様 <〈 イ メー ジス キャ ナ 部 > 人 原稿 サイ ズ ノ 最大 A3 久 読取 解像度 プ 400・200 ド ッ ト / イ ンチ 介 階 調 性 /2 値 借 大 き さ プ 640(W) x547(D) x I10(H) mmQ 重 量 ズ 約 25kg@ 使 用 電源 ・ 
28 8 7)/AC 100V 50/60Hz * 180W«V S -3002k 4 88» CPU / M68000 (12MHz) @DRAM ノ プ 4MB る @ イ メー ジ ・ ノ イズ フィ ルター @ ス キャ ナ ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス ノ ング 16 ピット パラ レル 
@⑧ ホス ト ・ イ ンタ ー フ ェ イ スン ノ SCSI⑧ る 大き さ ノ 287(W) x270(D) x 147(H) mmQ 重 量 ズ 約 6kg e 使用 電源 ・ 消 費 電 カ カノ ACI00V50/60Hz・100W< デ ー タ 形式 > る 直線 近似 ベク 
トル る 円 折 + 直 線 近似 ベク トル (オプ ショ ン ) る @ ラ ン レ ング ス ( オ プション) る @MS-DO0S フ ァイル コン バー タ ( オ プシ ョ ン ) ※ 予告 な し に 仕様 変更 する 場合 が あり ます 


@ イ メー ジ / ベ クト ル デ ー タ 自動 変換 ベク トル 


ラス ココ 株 式 会 社 スキ ャ ナ VS-300 は OEM 対 応 も 可能 で す 


人 本社 /|70 東 京都 豊島 区 南大 塚 2-45-4 三栄 ビル @ 分 室 /|170 東 京都 豊島 区 南大 塚 2-39-7 ヤマ モト 大 塚 ビ ル TEL 03-946-8664( 営 業 部 ) FAX03-946-4389 


(資料 請求 番号 27) 


" J 
pp Ese: 

ティ P な 演算 が グラ ム も 用 悪い 
ジー ブ プ on 機能 も 備え て て ます て いま す 。 入力 xE = な 演算 が 可能 な マビ I 

d Bes reps 界 表現 ) と な つ wP IIT meer プ ・ パ ソコ ンジ モ 
HMM 現 は ピ - の で 、 = ~ リリ イイ à RP 
a 前 分 は 公開 され て いま すず" Solid CenmeT pie a pc-sma4Ut or. 

a constru の i XN 記し て いる バン ih っ は サビ ピエ ンズ スズ 

ショ ン の 〇 ご r ラ ドレ USF: の ワ 現在 対応 ンー バ っ レー ム バ ッ プ 7 y ッ ファ が 実 

-V 形式 の デー タダ ご で モデ リ ング し た やど グレ たり c96 シ リー ズ で 全能 で す 。 フ レー ックス 画 
ーー =e IUT pO- 
p cn ere 2o did 秀明 な 或 され て いな い 場 代表 示 で 出 カレ EE 
する こと が 可能 で と 表示 、 BEER OY (- A096 65482400 ^' 
D as. UT 2d 

稼 線 表示 、 x ー デ <4 ング 表示 、 - () 

Sy err 

mid aT ZONET Er yt 

nibo "Uca, £ e - P 

x「 マ ドレー ル ラド 


4. BECADEEO? ある 
o = ELS 
タイ yaar -M 
J E 3 応 し た プロ トド ^ に 行え ま 
内 未 発売 ) 4.0.7 EMBL CURES CEPS, cras cian 限り 、 テ キス HM 
C.Optimizin + 全 て アセ ンプ ブン di dev c 、a し 込み の 方 に ご 、 x TA 
V) し か も し IO を コー し て いる た め 、 究 極 の へ 画面 大 ハー ドコ ヒー : キ す 
AVRAMICIBET 7 aot . HAE グラ ム を 差し 上 げ キ そこ 
ます 。B 種 


Archrain 


トイ ご イィ イ "NEN E 


画 お 申し 込み ・ お 支払 い 方 法 画 


開発 スタ ッ フ 募集 
※ 新 準 者 同時 募集 ※ 見 泊 も 可 


PULL 


a ae FT, +- MT V : 内 内 
L 7 — F151 GAB Ht ORG O3-20-2 TIE FRY S16 + @207 TEL.(03)375-8968 FAX.(03)375-8767 


『 マ ドレ ー ル SF』、『UCG』 は パソ コン ・ シ ョ ッ プ また は 当社 で 直接 お 買い 求め いた だ け ま す 。 住 所 ・ 氏 名 ・ 電 話 番号 ・ 
商品 名 (UCG で は (言語 の 種類 も 明記 )・ 個 数 ・ デ ィ ス ク の 種類 を 明記 の うえ 電話 、FAX ま た は 封書 に て お 申し 込み 
下さ い 。 お 支払 い は 銀行 振込 、 現 金 書 留 ま た は 郵便 振替 に て お 願い 致し ます 。 入金 確認 後 、 即 日 発送 いた し ます 。 
送料 は 当社 で 負担 いた し ます 。 


@MS-DOS, Microsoft C. Quick C は Microsoft 社 の 商標 で す 。 代 TURBO C は Borland 社 の 商標 で す 。 代 Lattice C は Lattice 社 の 商標 で す 。 


《 振 込 銀 行 》 

八千代 信用 金庫 笹塚 支店 当座 005-1043492 
第 一 勧業 銀行 笹塚 支店 当座 161-0115523 
三菱 銀行 笹塚 支店 普通 138-4857406 
4 振替 口座 》 東京 1-251652 
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| | | 15W 蛍 光 灯 4 本 高周波 点灯 。 


SPC 通明 光 BOX-Ad — ScCHBXBOX HG45| SFC コ ピー ライ ト FL15 


透過 光 面 積 460450 蛍 光 条 高周波 点灯 。 35 ミ リフ ィ ル ハー4X5 フ ィ ル ム 、 対 康 の 1M 
ハロ ゲン 直流 点灯 の 強力 マイ ブ 。 Sr し リン グラ イト 
高 画質 の 取込み を お 望み の 方 に ビタ リ / 


SFC コピ ー ラ イト CB ロ マスター 


( 4 灯 式 ) 


a 


S=C#8XBOX FL45 


4X5 イ ンチ の 小型 ・ 薄 型 透過 光 。 100 ミ リ 、70 ミ リ 対 応 。 greet 


RIOT SA RR. RIT SS SURE ER e 


くわ し く は 下記 宛 カ タロ グ を ご 請求 下さ い 


株 式 会 社 RA ETB: Px 〒101 東京 都 千 代田 区 神田 神保 町 1-38 秋元 ビル TEL03(291)3781 FAX 03(291)3783 


(資料 請求 番号 29) 


PIXEL RAII JAR 


PIXEL 編集 部 で は PIXEL の 誌面 充実 
の た め , 編 集 ス タッ フ を 募集 し ます 。 


Bst EB @ PIXEL の 取材 お よび 編集 


DREIE © 大 学卒 業 (また は 同等) 以上 の 方 で コン ピュ ー タ の 知識 お よび 経験 の ある 方 。 
雑誌 編集 経験 の 有無, 卒業 学部 は 不問 。 年 齢 は PB・7 歳 位 まで 。 


Ág&£ V HDBIREbZ SUCUS e コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス , CAD/CAM, 画像 
処理 に 関す る シン ポジ ウム や 講演 会 の 企画 , 海外 視察 
団 の 企画 な ご に 関す る スタ ッ フ も 募集 し て いま す 。 
編集 と 同様 に ご 応募 下さ い 。 

特に 語学 力 の ある 方 は 歓迎 し ます 。 


IER 73 ;Í (9 あら か じ め 電 話 連絡 の 上 , 履歴 書 持参 で ご 来 社 下 さい 。 


FASS © 株 会 社 朗 形 負 理 情報 セン ター 担当 : 河内 

10] 東京 都 千 代田 区 神田 神保 町 |-64 神 保 町 協和 ビル 
7303 (93)611 (44) 

交通 : JH/ お 茶 の 水 駅 また は 水道 橋 駅 

都営 地下 鉄 / 神 保 町 駅 また は 水道 橋 駅 


資料 請求 番 写 30 


呼び 出し 


| グル ー プ | 
呼び 出し 


パラ メト リッ ク 
登録 


プロ ッ タ ー 


出力 


ae JL 
ケリ ア 


WT た 


パラ メト リッ ク 
呼び 出し 


| パラ メト リッ ク 
ー 括 変換 


グル ー プ | グル ー プ グル ー 7 


修正 | 28 線 種 変更 


Mr 1d Og Xx Hi 
AAR T D 
= en ー 
NC? — 
de fam 


m Bier un adi 
O22 | 02 —*] 2 3 | 。 2) me | 寸法 文 す | aua 
ch. ead C t guisa 変更 


ガイ ド 
ーー 


原点 


描き 直し 
示 | スケ ー ル | デー タ 整 理 


X 方向 | YAR 
ed B19)» 
ao 寸法 値 | 寸法 デー タ Ty i 
係数 整理 


ーHl < で いい YA 


図面 作成 か ら マシ ニン グセ ンタ ー 用 NC テー プ ブ 


目 動 作成 まで を 1 台 で ーー 


Speedy/mill 


使い や すさ と 圧倒 的 実績 の 
機械 ・ 金 型 用 パー ソナ ル CAD/CAM 


System rs 
Integrator i Vein 工 機 


Olivetti 


3 


人 @ 機 械 ・ 金 型 の 図面 作成 か ら 穴 あけ ・ 輪 郭 切削 ・ ポ ケッ ト 加 工 及び 22 加 工 
(オプ ショ ン ) ま で を 1 台 で 一 連 処 理 し ます 


@Speedy/mill 2000 に 加え て 、 大型 20 イ ンチ ・ デ ィ ス プレ イ 搭 載 ・40wgHD 装 備 の 
Speedy/mill 3000 も 大 好評 で す 


@ 王 な 機能 


最適 の 機器 て 
最善 の シス テム を 一 一 


オ EET olivetti 1 
リ ベ ッ J A g) CAD CAM 日 本 オリ ベッ ティ 株 式 会 社 z 
7152 東京 都 目 黒 区 碑文 谷 1-26-17 E" 


16 桁 倍 精度 演算 方 式 ・ ス プラ イン 曲線 ・ レ イヤ 機能 ・ パ ラメ トリ ッ ク 機 能 ・ 工 具 登録 機 
・ 穴 あけ 加工 順序 の ユー ザー 登録 機能 ・ 工 具 和 干渉 チ ェ ッ ク 機 能 ・ ポ ケッ ト 加 工 機能 ・ 


E( オ プシ ョ ン )・NC デ ー タ 作図 機能 


電話 (03)714-121140 ON 


(資料 請求 番号 31) 


読取 と ベ フ タリ ゼー ショ ン の 同時 処理 を 実現 / 
高 精 度 ・ 高 速 ・ 低 価格 スキ ャ ナー 


⑧ 図 形 及び 線 分 の 読取 と ベク タリ ゼー ショ ン の 同時 処  @ デ ザイ ナー に より デザ イン され た 図形 、 と くに 工業 デザ イン 分 野 


理 を 実現 に も 最適 
人 図形 の エッ ジ 認 識 、 線 分 の 中 心 線 認識 の 選択 機能 人 @400 ド ッ ト / イ ンチ の 解像度 に より 高 品質 を 保証 し 、A3 サ イズ の 
@ デ ザイ ン 文 字 、 任 意図 形 等 の 複雑 な 図形 の 認識 に 読取 、 ベ クタ リゼ ーション ・ タ イム を 最高 6 分 以内 で 実行 する ハ 
最適 イ ・ ス ピー ド を 実現 


@ 複雑 な プリ ント 基板 パタ ー ン 図 の 読取 ・ 認 識 に 最適 ⑧ 庄 倒 的 な ロー・ コ スト の 実現 に より 、 複 雑 な CAD デ ー タ 入力 か 
る @ メカ ニカ ル ・ デ ザイ ン 、 パイ ピ イ ング 、 建 築 設 計 等 の 線 ら 解 放す る と 同時 に 、CAD 運 用 コス ト の 大 巾 な 削減 が 可能 
分 図形 の 読取 認識 に 最適 @ 標準 的 な シリ アル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス に より 、 簡 単に ベク ター・ デ 
ー タ の 転送 が 可能 


Excellent Scanner System Diagram 
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qM. 7374 クタ クス, 画像 処理 と その 応用 分 野 に お ける 各種 情報 を 網羅 し た オ sini ee どう ぞ 。 詳細 は お 知ら せ ペ ー ジ ( (P35) を ご 参照 くだ さ 


OROREN 


人 問 に は 不可 能 に チャ レン ジ し た いと いう 欲求 が 尽 そん な 時 は , 人 間 の 根元 的 な 欲求 が ベー ス と し て の ト 
き な い よう だ 。 交通 機 関 の 発展 は 総 て そう で ある し , リッ プ と な る と と が 多い 。 心象 に 対し て スト レー ト な 
世界 中 と 同時 に コミ ュ ニ ケー ショ ン を と る こと と や や 。, F 表現 が で きる CG で は , 必要 以上 に 画面 に 表 出 し て く 
宙 に 立つ と と も 実現 され て いる 。 僕たち の 道具 で ある る よう だ 。 CG で は どん な 状況 も 不可 能 で は な い 。 


コン ピュ ー タ に いた っ て は , 新た な 不可 能 を 実感 させ な ま 暖 か い 母 な る 海 に 抱か れ , 酸素 の 心配 も せ ず , 
て くれ る , 罪深い も の で ある 。 さめ た 日 常 , HD, 過ぎ 行く だ け の 時 , ARS. 
普段 , ター ミナ ル の 前 に 座り っ ぱな し だ と , 気持 ち floating coolers 

の 部 分 だ け で ど と か に 行っ て し まう と と が ある 。 林 弘 和幸 
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1 ln] PIXEL CG グラ ンプ ブリ 作品 募集 


CG お よび 画像 処理 に よる 静止 画 の 作品 を 対象 に PIXEL CG グラ ンプ リ の 作品 を 募集 いた し ま 
す 。 プ ロ , アマ お よび コン ピュ ー タ の 機種 を 問い ませ ん 。 多く の 方 の 応募 を お 待ち し て お り ま す 。 
締切 り @1989 年 1 月 20 日 必着 
人 賞 作品 @ グ ラン ブリ 賞 ノ 優秀 哲 ( と も に 賞状 と 賞金 授与 ) 
作品 の 形態 @ カ ラー ボ ジ ( 白 黒 の 場合 は キャ ビ ネ ー 四 切 サ イズ プリ ント ) 
ブリ ンタ 出力 図 (A 3 まで ) 
主催 ⑧ 図 形 処 理 情報 セン ター 
お 問合せ ・ 作 品 送付 先 @ 図 形 処理 情報 セン ター PIXELCG グラ ンプ リ 事務 局 
85101 東京 都 千 代田 区 神田 神保 町 1-64 神 保 町 協和 ビル 
分 03(293)6161 Fax 03(293)6164 


※ 詳 し く は お 知ら せ ペ ー ジ (39 ペ ー ジ ) を ご 覧 くだ さい 。 


PIXEL 編集 人 タッ フ 募 集 PIXEL 編集 部 で は PIXEL の 誌面 充実 の た め , CG (BE Same 順調 な 滑り 出し で , 会 員 も 続々 増え て お り ま す 。 


編集 スタ ッ フ を 募集 し ます 。 コ ンピュータ の 知識 お よび 経験 が あり , 編集 に 意欲 今後 の 活動 に ご 期待 下さ い 。 会 員 募 集 は 随時 受け 付け て いま す 。 お 問合せ は 図 
的 な 方 を 求め ます 4。』 詳細 は 広告 ペー ジ (29 ペ ー ジ ) を ご 覧 くだ さい 。 形 処理 情報 セン ター 内 CGCG 倶楽部 事務 局 谷 03(293) 6161 ま T, 
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V3-3C(3C-2VS 相 当 3 本 ) 


3C(3C-2VS 相 当 4 本 ) 


BNC 型 コネ クタ 付 セ パレ ー ト ケー ブル 


局 重 ケー ブル が マル チ に な っ た 。 
カナ レル 局 王 マル チケ ー ブ / ル 。 


特性 イン ピー ダン ス :750 
画像 情報 機器 の 進歩 に 伴っ て 、 従 来 1 本 の 同 
軸 ケ ー ブ ル で 伝送 し て いた も の が 、 最 近 で は 3 
ー5 本 で 伝送 する よう に な り ま し た 。 そ の 結果 、 
機器 周辺 は ケー ブル が いっ ぱい …。 
そこ で カナ レ で は 同軸 マル チケ ー ブ ル を 開発 。 
機器 周辺 の 配線 を スッ キリ と させ ます 。 
各回 線 は カラ ー 同 軸 ユ ニッ ト で すか ら 、RGB 信 
号 等 を 容易 に 識別 で き 、 確 実 で 手 早 い 接続 が 
可能 で す 。 さ ら に 、 リ ター ン ・ ロ ス は 1GHz ま で ク 25 
dB 以上 と 高 性 能 、 減 衰 量 は 3C-2VS と 同等 、 
CG 機 器 、 デ ジタル 放送 機器 、 ビ デオ プロ ジェ ク 
ター 等 に ご 利用 いた だ け ま す 。 


トー タル 高周波 エン ジニ アリ ング を めざす 


= ハー 
設計 > 製造 x : ※ コネクタ 付 ケ ー ブ ル の 製作 も 承り ます 。 下 記 ま で お 問い 合わ せく だ さい 、。 


仕様 


"コネ クタ に 最適 な ケー ブル を 。 

ケー ブル に 最適 な コネ クタ を 。" 

設計 か ら 製 造 、 ハ ー ネ ス 加 工 ま で V3-3C V4-3C V5-3C 

カナ レ な ら お 応え で きま す 。 (3C-2VS 相 当 3 本 ) (3C-2VS 相 当 4 本 ) (3C-2VS 相 5 本 ) 

ウノ アノ クア デュ アン と テッ とっ マフ 4 
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PIXEL 別冊 号 NO. 7 昨年 に 続く 。 第 一 弾 ! 
CAD/CAM で AE, コ ンピュータ 
グラ フィ ックス (CG)。 画 像 処理 の 
最新 記事 , 製品 動向 . メー カー 一 覧 , 
人 役に立つ 各種 の 資料 を 

この 1 同 に 集成 し まし た 。 

これ 1 同 で 技術 , 応用 , 製品 の 

最新 動向 が わか り ま す 。 

| 本 書 の 特長 | 


@CAD/CAM, CAE, コン ピュ ー タ ・ ク グ クラ フィ ックス , 画像 処理 の 分 野 全体 に 
わた り , 最新 の 動向 が 把握 で きる よう に 編集 され て いま す 。 

急 営 業 か ら 技 術 , 企画 ま で 企業 の いろ いろ な セク ショ ン の 人 に , また 研究 や 
教育 関係 の 人 に も 必要 な 内 容 に な っ て いま す 。 

島 製 品 関 係 の 記事 お よび メー カー・ ベ ンダ ー の 一 覧 に より, 製品 バイ ヤー ズ 
ガイ トド と し て も 役に立ち ます 。 

急 資料 編集 は 電話 帳 代 わり に も な り ま す の て で, 座右 の 書 と し て 便利 で す 。 

記事 編 
CAD/CAM/CAE, 画像 処理 と その 分 野 で 使用 され る シス テム , 機器 , ソフ トウ エア な ど 
最新 の 製品 動向 の 解説 と それ ら の 製品 名 を 掲載 し ます 。 
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倫 展 博 映 像 に お ける コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 信 機 械 設計 に お ける デー タ 交 換 

念 専門 学校 に お ける CG 教 育 カ リキ ュ ラ ム 信金 型 の C AE の 最新 動向 

久安 全 性 検証 の た め の シ ミュ レー ショ ン 食 機 械 設計 に お ける 最新 の プリ ・ ボ スト 動向 

@E 刷 に お ける 画像 処理 @ 3 次 元 ア パレ ル C AD の 最新 動向 

念 動画 像 処理 の 最新 動向 @ イ ン テ リ ジェ ント CAD の 機械 設計 へ の 応用 

0 3 次 元 メ ディ カル に お ける 画像 技術 応用 供 建 築 に お ける CAD と プレ ゼン テー ショ ン 

Om BERR) ORNS 089 $77--505CG 

⑧ 地 理 情 報 処 理 の 最新 動向 @ グ ラフ ィ ッ ク ・ デ ザイ ン に お ける CG 応用 

0 最新 の 分 子 設計 と 薬物 設計 @⑧ 放 送 に お ける コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 

る ⑧ 最 新 の テク ニカ ル ・ イ ラス トレ ーション 信 景 観 設計 に お ける コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 応用 動向 

@ デ ジタル ・ フ ォ ン ト の 最新 動向 @ 最 新 の サイ エン ティ フィ ッ ク ・ ビ ジュ アラ イ ゼ ー シ ョ ン 

[ 人 休 モ デル の 動向 る @ パ パッケージ ・ デ ザイ ン に お ける コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 

製品 編 

CAD/CAM/CAE, CG, 画像 処理 に つい て の 最新 技術 お よび 活用 方 法 の 解説 , 分 野 ご と 
の 技術 動向 , 使い 方 な と 第 一 線 の 専門 家 が わか り 易 〈 解 説 し ます 。 

る ペイ ント カラ ー・ ハ ー ド コビー @ フ ワー クス テー ショ ン 

@CG 用 フレ ー ム ・ バ ッ フ ァ ⑧ 機 械 用 CAD CAM  @32 ビ ッ ト ・ パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ 

る @ パ バ パー ソナ ル CG 人 機械 用 CAE 人 @ 建 築 用 C AD @ グ ラフ ィ ッ ク ・ ア クセ ラレー タ 

OERE @PCB 用 CAD CAM 797742097 T4A7Vv1 

る パソ コン 画像 処理 @LSI 用 CAD CAM 生み ウイ ザ タダ ブレット 

0 上 ] 刷 用 画像 処理 の シリ コン ・ コ ン パ イラ e xm B ES ULAATA 

@ デ スク トッ プ ・ パ ブリ ッ シ ン グ る @ ア パレ ル ・ テ キス タイ ル 用 CAD 07-7 

ex る @ パ バー ソナ ル CAD る @ ペ ン ・ プ ロッ タ 

⑧ 分 子 設計 る レン ダリ ング ・ ア ニメーション ⑧ 静 電 プ ロッ タ 

CAD/CAM/CAE, CG, 画像 処理 の 分 野 に つい て , 問合せ を し た い , どこ に 依頼 すれ ば 良 

い の か --- の 時 な どす ぐに 役に立つ 資料 ば か り を 集め まし た 。 

@ CG ブロ ダク ショ ン 一 覧 

@ 学校 一 臣 

@ イベ ント ・CG 展 な どの 一 覧 


メー カー・ ベ ンダ ー 編 

メー カー や ベン ダー の 社名 , EM, 扱い 製品 名 と その 内 容 な ど を 掲載 し ます 。 製品 購 入 
や 問合せ の 際 に 役に立ち ます 。 +4 Z@AA 

※ 購 読 の お 申込 み は 巻 末 の は が き を ご 利用 くだ さい 。 ペー ジ ⑲P0U ペ ー ジ 


編集 ・ 発 行 る 図形 処理 情報 セン ター m)393818]  Fax03(993)6164 
5101 東京 都 千代 田 区 神田 神保 町 1-64 神 保 町 協和 ビル 定価 @P,8DI 円 


PIXEL hii NO.6 


CAD/CAM, 
CG 総覧 88 


CAD/CAM/CAE、 コ ンピュータ ・ グ グラ フィ ックス (CG) 、 画 像 処理 に 関す る 
技術 と 使い 方 の 最新 記事 

最新 の シス テム ・ 機 器 の 製品 一 覧 

役に立つ 各種 の 便利 な デー タ 

な どの 最新 情報 を この 一 冊 に 収録 し まし た 。 

@CAD/CAM/CAE, コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 購入 の た め の バ イヤ ー ズ ・ ガ イド と し て お 読み いた だ 


(CG), 画像 処理 関係 の ユー ザー, メー カー・ ベ ンダ け ま す 。 
ー, シス テム 会 社 , ソフ トウ エア 会 社 , CG プロ ダク ORUM CI, CAD/CAM/CAE, コン ピュ ー タ ・ グ 


ショ ン や デザ イナ ー, 学校 関係 者 な ど 幅 広い 方 々 に 
必要 と され る 総覧 で す 。 ま た., 営業 関係 , 技術 関係, 
デザ イン 関係 な どの 幅広 い 職種 の 方 に も お 読み いた 
だ ける 内 容 に な っ て お り ま す 。 

久 製 品 一 覧 編 で は , CAD/CAM/CAE, コン ピュ ー タ ・ 
グラ フィ ックス (CG), 画像 処理 に 関し て , 新 製品 を 
中 心 に これ まで 販売 され て いる シス テム ・ 機 器 ま で を 
幅広 く 収 録 し て あり ます の で , ユー ザー や シス テム 
開発 者 ,. ソフ トウ エア 開発 者 な どの 方 に と っ て 製品 


グラ フィ ックス (CG), 画像 処理 に つい て の 最新 の 技 
術 お よび 活用 方 法 の 解説 , 分 野 ご と の 動向 な ど が 盛 
り 込 まれ , 一 流 の 執筆 者 に より 初心 者 で も 理解 で き 
る よう に 平易 に 解説 され て いま す 。 


@ 資 料 編 で は , CAD/CAM/CAE, コン ピュ ー タ ・ グ 


ラフ ィ ッ クス (CG), 画像 処理 に 関し て , 問合せ を し 
ToL’, 何 か を 依頼 し た いな ど 何 か の と き に は す 
ぐ 役 に 立つ 情報 や デー タ が いろ いろ と 入っ て いま す 
の で , 座右 の 書 と し て , 便利 に お 使い いた だ け ま す 。 


Ob ct 
CAD/CAM/CAE, CG, 画像 処理 の 分 野 で 
日 常 の 仕事 の 中 で 役に立つ と 考え られ る 次 


料 を 集め ます 。 

e CG プロ ダク ショ ン 一 覧 
CG 映像 の 制作 を 行っ て いる CG 映像 制作 会 社 と 主 
な CG 作品 の 一 覧 で す 。 CG 映像 の 制作 を 依頼 し よ 
うと する 際 , また は 就職 の 際 に 役に立ち ます 。 


e CG クリ エイ ター, 研究 者 一 覧 
CG 映像 制作 の 分 野 で 著名 な デザ イナ ー や アー ティ 
スト , 著名 な 研究 者 お よび 研究 室 の 研究 内 容 を 
主 な 最近 の 業績 と と も に 紹介 し ます 。 


e "x 
CAD/CAM, CG, 画像 処理 に 関連 する 学科 や コ 
ー ス の ある 専門 学校 を 紹介 し ます 。 学び た い 時 
に , また 求人 し た い 時 に 役に立ち ます 。 


e イベ ント , CG 展 な どの 一 覧 
CAD/CAM, CG, 画像 処理 に 関連 する イベ ント 、, 
学会 の 大 会 展示 会 な ど を 紹介 し ます 。 


e 関連 団体 一 覧 
T る 工業 会 , 学会 な どの 活動 内 容 を 紹介 し ま 


9 XIBAZH 

総 ペ ー ジ 数 画 0D4 ペ ー ジ 

定価 画 3500 円 

※ ご 購読 の お 申込 み は 巻末 の は が き を 
ご 利用 下さ い 。 


© 製品 編 
過去 | 年 間 の 新 製品 を 中 心 に , CAD/CAM/ 
CAE, CG, 画像 処理 と その 応用 分 野 で 使用 
され る シス テム , 機器 ,. ソ フト ウエ ア な ど を 
収録 , 解説 し ます 。 

(収録 され て いる 主 な シス テム ・ 機 器 ) 

@ CAD/CAM, CG 用 コン ピュ ー タ 

@ グラ フィ ッ ク ・ デ ィ ス プレ イ 装 置 
デジ タイ ザ / ス キャ ナ 

る ハー ドコ ピー 装置 

@ CAD/CAM, CG 専用 ボー ド と LSI 

@ 機械 , 電子 ・ 電 気 , 建築 , 意匠 設計 , 
アパ レル な ど 各 種 の CAD/CAM シス テム 
eCAE シス テム , 構造 解析 シス テム 
@MAP, FA, CIM, ロボ ッ ト 


ある コ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス 用 シス テム 、。 


ノミ ー ド ウデ) ソフ トウ エア 
e 画像 処理 用 シス テム , 
pS Oe Se oi los = 


eCG/ 画 像 処理 の 応用 分 野 ご と の シス テム , 


ゾ ププ フト ウエ モデ 


メー カー・ ベ ンダ ー 編 
メー カー や ベン ダー の 社名 , (EM, 扱い 製品 
該当 製品 の 掲載 ペー ジ 数 な ど を 掲載 し ます 
の で , 読者 が 製品 の 購入 や 問合せ の 際 に 役 
hk. x P 


編集 ・ 発 行 図形 処理 情報 セン ター 


85101 東京 都 千代 田 区 神田 神保 町 | -64 神保 町 協和 ビル 


会 03(293)6I6| FAX03(293)6164 


記事 内 容 


記事 編 
いま 話題 に な が っ て いる CAD/CAM, CAE, 
コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス , 画像 処理 の 
基礎 技術 と 応用 分 野 に つい て , 最新 の 技術 
動向 , 使い 方 の 最新 動向 を 第 一 線 の 専門 家 
の 執筆 に より や さ し く まとめ ます 。 

( 主 な テー マ ) 

@CAD/CAM, CG 用 汎用 コン ピュ ー タ 

@ 画像 生 成 用 コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム 

@ ハ ー ド コピ ー 機 器 

@ オ ー ト デジ タイ ザ と 図面 入力 装置 

e 画像 処理 用 機器 シス テム と その 使い 方 

e 画像 処理 技術 

e 画像 処理 の 工業 応用 

e EF] 刷 に お ける 画像 処理 

@ 最新 の レン ダリ ング と アニ メー ショ ン 

e 分 子 設 計 

e 運動 解析 と 機構 解析 

@ 新しい 生産 技術 

e これ か ら の 建築 の CAD 

@ 金 型 の CAD/CAM/CAE 

@ 工業 デザ イン 用 CAD シス テム 

@ フ ラク タル 

e 新車 開発 の た め の ド ライ ビン グ ・ 
シミ ュ レ ーション 

e 服飾 の CAD/CAM と デザ イン 

e PCB 設計 の CAD/CAM/CAE 

e LSI 設計 の CAD/CAM/CAE 

@ CAD/CAM, CG の 標準 化 

e 3 次元 コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 

e 地図 情報 処理 


ンピュータ に よる 設計 ・ 生 産 技術 の 理解 PIXEL BIN b5 


CAD CAM CAE osn 


CAD/CAM/CAE の 入門 書 ・ 教 科 書 と し て 最適 / 


第 1 章 CAD/CAM/CAE の 基礎 技術 
CAD/CAM/CAE 概論 CAD 概論 CAM 概論 な ど 


CAD/CAM/CAE の 基礎 的 な 知識 は 
.a eni o5185cac. 


(PNE. pim No.5 


[NY 第 2 Æ CAD/CAM/CAE の 個別 技術 
S O7 EAE LT -NE 統合 化 さ れ た 設計 と 生産 CIM FA, FMS 
yt een: +: OCR /cam キー ワー ド 」 の 全面 改 


CAE 技 御 を は じ め , 設計 ・ 生 産 技術 ロボ ッ ト 数値 制御 (NC) な ど 
に 関 旨 8 多く の 項目 を 追加 し まし た 。 第 3 草 形 状 モ テリ ング と コン ヒビ ュー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 
形状 モデ リン グ 図形 表示 の た め の 変 換 
コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス レン ダリ ング 技術 な ど 
第 4 章 CAD/CAM/CAE シス テム 
CAD/CAM シス テム の さま ざま な 形態 
E 2 35865 6 X E BAN - fp ラビ ュー タ ・ EVE 
2 pM! 677 0006 バー ソナ ルコ ンピュータ に よる CAD/CAM な ど 


" n 
a b 


A 4 変形 判 〇 264 ペー ジ 


CAM PI» 


シリ ー ズ 


CAD/CAM ア ルフ ァ ・ シ リー ズ は ,CAD/ 
CAM/CAE の 基礎 技術 , 最新 の 話題 , 運用 
の ノウ ハウ な どど について, いま 最も 必要 と し 


て いる 記事 を 満載 し て いま す 。 No. 1 どう な る 。 これから の 
dre ELM Tm g^ CAD/CAM & CAE / 


最近 の パー ソナ ル CAD と 
エン ジニ アリ ング ・ ワ ー ク ステ ーション 
エン ジニ アリ ング ・ ワ ー ク ステ ーション 
メキ 必 エ ア 
パー ソナ ル CAD と 分 散 処理 
画像 処理 の 製造 業 へ の 応用 
一 般 や さ し い CAD/CAM 入門 の 入門 
わが 国 に お ける CAD/CAM 導入 の 現状 
CAD/CAM シス テム の 研究 


大 特集 いま 最も 注目 され て いる パソ コン CAD 
ドイ の 実力 と 使い 方 
、 ユー ザー 事例 ミサ ワ CAD シス テム (建築 ) 

NN 岡村 製作 所 (機械 設計 ) 


7 [ORA 人間 


T 


リコ ー (し LSI 設計 ) 
| 大 信 工 業 , 重野 製作 所 (+B) 
W Ww っ zc ll プラ スチ ッ ク 金 型 設計 
Matan. nr ーー 上 EE FARE 和合 オン ペソ コン CAD ハン ド ヘ ルド CAD 
A4 BODL 1,500 円 送料 当社 負担 、 La 。.。。。。 suu RECHT NBER va vi 


シリ ー ズ ・ ア プリ ケー ショ ン キャ ノン BE AW プリ ヂ ス トン 


編集 O 発 行 図形 処理 情報 セン ター Bill 東京 都 千代 田 区 神田 神保 町 1 -64 


お 申込 み は 巻 末 の 葉書 を ご 利用 下さ い 。 神保 町 協和 ビル 
T03 (293) 6161 ( 代 ) FAX: 03 (293) 6164 
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PIXEL CG グラ ンプ i 


TERR 


図形 処理 情報 セン ター で は コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 映像 に お ける デザ イン , 技術 の 
水準 を 向上 させ , その 限り ない 映像 表現 力 を 追求 する と と も に , アー ト や プレ ゼン テー シ 
av, デザ イン , ビジ ュ ア ル ・ シ ミュ レー ショ ン な どの 分 野 に 大 き な 刺 激 を 与え る こと を 
目的 に , 第 1 回 PIXEL CG グラ ンプ リ を 行い ます 。 

第 1 回 PIXEL CG グラ ンプ リ は コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス お よび 画像 処理 に よる 静止 
画 の 作品 を 対象 と し て , 応募 作品 の 中 か ら グ ラン プリ 作品 お よび 優秀 作品 を PIXEL 誌上 
に お いて 掲載 し , その 栄誉 を 讃え ます 。 

Zn, アマ お よび コン ピュ ー タ の 機種 を 問わ ず , どなた で も 応募 で きま す の で , コン ピュ 
ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス に よる 作品 制作 を 進め て いる 多く の 方 の 応募 を 求め ます 。 

コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス に 新風 を 吹き 込む よう な 意欲 的 な 作品 を 期待 し ます 。 


応募 要項 


コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス お よび 画像 処理 を 使用 し た アー ト , プレ ゼン テー ショ ン , 
デザ イン , ビジ ュ ア ル ・ シ ミュ レー ショ ン な どの 分 野 に お ける 静止 画 作品 で , AERO D 
の に 限り ます 。 

作品 は デザ イン , 技術 アイ デア , 新規 性 な どの 点 か ら 和 審査 し 。 グラ ンプ リ 作 品 お よび 優 
秀作 品 を 選定 し 。 PIXEL 誌上 で 掲載 。 表彰 し ます 。 


締切 り @ 昭和 64 年 ] 月 0 日 (PIXEL CG グラ ンプ リ 事 務 局 ) 必 着 
入賞 作品 e (入賞 作品 に は 賞状 と 賞金 が 授与 され ます ) 
グラ ンプ リ 賞 応募 作品 の 中 か ら 特 に 優れ た 作品 を グラ ンプ リ 作 品 と し て 表彰 し ます 。 
優秀 賞 ロ デザ イン , 技術 ,」 ア イデ ア な ご どの 点 で 優秀 また は 新規 性 が あり , 作品 と し て の 完成 度 の 高い 作品 を 
優秀 作品 と し て 表彰 し ます 。 
入賞 作品 の 発表 グラ ンプ リ 作 品 お よび 優秀 作品 は PIXEL 89 年 4 月 号 に て 発表 , 表彰 いた し ます 。 


応募 規定 を ・ コ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス お よ ペ 〇 画像 処理 を 使用 し た 作品 で , アー ト , プレ ゼン テー ショ ン , デザ イ 
uw BEUAIFL za ーション な どの 分 野 に お いて 映像 表現 力 を 追求 し た 静止 画 を 対象 と し ます 。 


・ 未 発表 の 作品 に 限り ます 。 
・ 作 品 の 全部 また は 一 部 に コン ピュ ー タ を 使用 し て いる こと が 必要 で す 。 
・ 一 人 何 点 で も 応募 で を ます が , 一 点 一 点 独 立 し た テー マ の も の に 限り ます 。 


・ 類 似 す る 絵柄 は 応募 者 で 選択 の 上 , 一 点 に 絞っ て 応募 下さ い 。 
・ プ ロ ・ ア マ お よび 職業 , 国籍 を 問わ ず , どなた で も 応募 で きま す 。 
・ 作 品 制作 に 使用 する ハー ドウ ェ ア , ソフ トウ ェ ア の 機種 は 問い ませ ん 。 ご どの よう な シス テム を 使用 し て 制 
作 し た 作品 で も か まい ませ ん 。 
・ 作 品 は モノ クロ ー ム (白黒 な ど )、 カラ ー ど ちら で も 結構 で す 。 
・ 作 品 と し て の 完成 度 が 必要 で す (絵柄 が 途中 か ら 切 れ て いる も の , ブラ ウン 管 の 縁 が 写っ て いる も の な ど 
は 審査 の 対象 か ら は ず さ れ る こと が あり ます )。 
・ 個 人 で の 応募 の ほか , グル ー プ で の 応募 も で きま す 。 
応募 され る 作品 の 形態 る カラ ー ポ ジフ ィ ル ム ( イ ンス タン ト ・ カ ラー ポジ フィ ルム は 印刷 に 適し ませ ん の で , 応募 で きま せん ) 
・ 白 黒 の 場合 は キャ ビ ネ 判 一 四 切 サイ ズ の プリ ント 
・ グ ラフ ィ ッ ク ・ プ リン タ な ご ど ご に よる 出力 原図 (最大 A 3 サイ ズ ま で ) 
LAZO ・ 応 募 作 品 さ ご と に 別紙 の エン トリ ー・ シ ー ト を つけ て 応募 し て 下さ い 。 
・ 作 品 は 必ず 保護 し て 書留 , 速達 , 宅配 な ご ど で 送 付く だ さい 。 
(送付 過程 で の 破損 等 に つい て は 責任 を も ちか ね ます の で 梱包 に は 注意 し て お 送り くだ さい ) 
※ 応 慕い た だ いた 作品 は 原則 と し て お 返し いた し ませ ん 。 
主催 @ 図 形 処理 情報 セン ター 
共催 協賛 @⑯ 交 渉 中 で す 。 
お 問 合 わ せ ・ 作 品 送付 先 @ 図 形 処理 情報 セン ター PIXEL CG グラ ンプ リ 事 務 局 
85101 東京 都 千代 田 区 神田 神保 町 1-64 神保 町 協和 ビル 5F 
7:103(293)6161 FAX 03(293) 6164 


ot 


86 年 1 月 号 (No40 ) 


特集 | : これ か ら の CAD/CAM, CG, イメ ー ジ 処理 技術 
ー オ クト ・ ト リー に よる 3 次 元 形状 モデ リン グ 圏 スケ ッ チ 
画 を 利用 し た 多面 体形 状 の 柔軟 な 入力 法 圏 スキャ ン ラ イ 
ン 単 位 の 隠 面 消 法 に 適し た アン チ ・ エ イリ アシ ング 画 リ 
スト 処理 に よる AI 指向 の CG,CAD Bl 3 次 元 モ デル を 利 
用 し た 木目 楼 様 の 表示 技法 ほか 園 特集 2 : ユー ザー の 考 
える これ か ら の CAD/CAM, CAE 画 ハ ー ド コピ ー 装 置 の 
原理 と 構造 一 熱転写 方 式 と イン クジ ェ ッ ト 方 式 園 製造 自 
動 化 の た め の 通 信 手 順 MAP W A eget & CAD/CAM 
田 新 し い 形 状 記述 と 図形 ・ 画 像 処理 較 バ パソ コン に よる 画 
像 処理 と その プロ グラ ミン グ 較 ほか 


86 年 2 月 号 (No41) 

特集 | : 企業 と 大 学 に お ける CAD/CAM 教育 の 進め 方 一 
特集 | CAD/CAM, CAE に と っ て の 構造 解析 2 WL- - 
トレ ー シ ン グ 研 究 の 現状 と 将来 時 JCGL 新 シ ステ ム と 「 み 
な と みらい 21」 圏 ソリ ッ ト ・ モ デリ ング を 用 いた 鋳造 品 
の 凝固 シミ ュ レ ーション ・ シ ステ ム 園 金 弄 加工 に お ける 
3 軸 ミ リン グ 用 NC バッ ケー ジ E CAE の た め の 数 値 解 
析 入 門 還 製造 自動 化 の た め の 通 信 手 順 MAP 画 類似 性 
に 着目 し た 図形 認識 園 イ メー ジ で 理解 する AAR EAFY 
圏 バ ソコ ン に よる 画像 処理 と その プロ グラ ミン グ 圏 CAD 
/CAM の 知識 工学 的 アブ プ ローチ IM CAD/CAM と 人 工 知 
能 画 新しい 形状 記述 と 図形 ・ 画 像 処理 園 ほ か 


86 年 3 月 号 (No42) 

特集 | : 製造 業 に お ける 画像 処理 の 技術 と 応用 [画像 処 
理 技術 実用 化 の 現状 と 問題 点 品 視覚 技術 [視覚 知能 ロボ 
ッ ト 口 画像 処理 技術 事例 ほか 田 特 集 2 : 3 次元 機械 系 
CAD/CAM, その 技術 と 適用 の 現状 軒 画 像 生成 用 高速 コ 
ンピュータ MC の アー キテ クチ ャ と アプ リケーション 画 新 
し く 生 まれ 変わ っ た MIT の メデ ィ ア ・ ラ ボラ トリ MF 
ンチ ・ エ イリ アシ ング 問題 と その 光線 追跡 法 へ の 応用 一 
パー ソナ ルコ ンピュータ に よる ソリ ッ ド ・ モ デラ ー 男 グ 
3.4 w-—X4XJb-tBIEL3XXGG アニ メー 
ショ ン を 制作 する 画 CAE の た め の 数 値 解析 入門 画 イ メ 
ー ジ で 理解 する 人 工 知能 入門 時 ほか 


86 年 4 月 号 (No43) 


造 と 使い 方 口 エ ンジ ニア リン グ ・ ワ ー ク ステ ーション ロロ 
グラ フィ ッ ク ・ デ ィ ス プレ イ 装 置 ロ ポイ ン テ ィ ン グ ・ デ 
バイ ス の 最新 動向 口 静 動 プ ロッ タ 装 置 の 最新 動向 画 バ パソ 
コン に よる 3 次 元 フ ラク タル ・ モ デル 圏 コ ンピュータ の 
作り 出す オフ ラク タル 構造 還 立 体 ビ デオ ディ スク ・ シ ステ 
LCG の 現状 と 動向 軒 イ ギリ ス と マッ ピン グ 較 GKS A 
PSH VA DUA BBBASIC と LOGO の 機能 を いか し た 
すい eS タル ・ グ ラフ ィ 
ックス を 可能 た 3D 一 LOGO 較 フルカラー 3 次 元 CG 
ori oim 


86 年 5 月 号 (No44) 


特集 : 海外 の 最新 グラ フィ ックス と CAD/CAM シス テム ・ 
機器 (3 圏 メ カト ロニ クス の 解析 に お ける ソリ ッ ト ・ モ デ 
ル の 効用 一 自動 車 の CAD/CAM と ソリ ッ ド ・ モ デリ ング 
圏 モ ン テ カ ル ロ ・ イ メー ジ ・ フ ォ ー ラ ム "86 圏 AI マ シ 
y Symbolics 3600 ファ ミリ ー に よる コン ビ ピュータ ・ グ ラ 
フィ ックス 罰 CATIS/DRAW に お ける カス タム 化 の た 
め の ツ ー ル 較 セ ル 構 造 化 幾何 モデ ル (CCM ) に 基づく CAD 
/CAM コ ミュ ニケ ーション 田 GRADE/MMS 一 機械 運 
動機 構 , 軌跡 シミ ュ レ ーション ・ シ ステ ム 罰 ハイ コス ト ・ 
パフ ォ ー マ ンス EWS「VERNET」 シ リー ズ の 概要 軒 浮 動 小 
数 点 演算 VLSI に よる 高速 3 次 元 グ ラフ ィ ッ クス 田 ほ か 


86 年 6 月 号 (No45) 


特集 CAD/CAM シス テム の いろ いろ と その 選 ひ 方 , 構 
築 法 口 自社 に 合っ た CAD/CAM シス テム 選択 の ボイン 
トロ 小 規模 な が ら も 総合 効果 を ね ら う シス テム 運用 口 パ 
コン CAD に よる エレ ベー タ 自動 設計 シス テム [」 バ パソコン 
CAD/CAM の 可能 性 に つい て ほか 畔 有限 要素 解析 の カラ 
ー・ グ ラフ ィ ッ ク ・ シ ステ ム ATLASE AERC HIH 
る CAD/CAM lh IORI tit BDAS 画 航 空 機 内 
装 品 の 設計 , 生産 に お ける コン ピュ ー タ 利用 の 現状 と 将来 園 
パー ソナ ルコ ンピュータ 上 の ポー タブ ル ・ ソ リッ ド ・ モ デル 
画 パ ー ソ ナル CAE シス テム IRIS の 構成 と 現状 一 小型 ボー 
ト の 初期 基本 計画 時 に お ける コン ピュ ー タ 利用 例 画 ほか 


881 CAD CAM629ue&c う 0687 
CC ま CO た 3 テイ 


yr-70CAD CAMCAE 「 
"E CAD OAM9229A& う 6 か 


特集 
a a 


PIXEL.. 


i pw P LA に 


f RCRUM, Nonest 
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86 年 7 月 号 (No46) 


特集 : 画像 診断 学 に お ける 3 次 元 画像 表示 法 の 意義 [な 
心室 の 3 次 元 立体 構成 し ] コ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス 
を 用 いた 放射 線 治療 計画 [] バ ー ソ ナル コン ピュ ー タ を 利 
用 し た 前 立 腺 肥大 症 の 診断 と 治療 [] パ ー ソ ナル コン ピュ 
ー タ に よる 3 次 元 画像 の 再 構築 園 ビ デオ ・ ス クリ プティ 
ング に よる ユー ザー・ イ ンタ フェ ー ス 画 簡 易 ア ンチ ・ エ イ 
リア シン グ ANT の 実際 画 画 像 処理 用 入出 力 機器 の 最新 
動向 時 自然 な 動作 を する 映像 ロボ ッ ト の 制作 と テレ ビ 番 
組 へ の 応用 圏 コ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス に お ける 感 
性 の 挿入 較 コ ンピュータ ・ マ ッ ピ ング の 現状 と その 利用 
M3 ke"! CAD/CAM VAF AWD 


86 年 8 月 号 (No47 ) 

特集 | : CAD/CAM の カス タム 化 を と う 進 め る か ーー そ 

の | 画 特 集 2 : ここ まで きた 3 次 元 メ ディ カル ・ イ メー ジ 
ング ② 田 自然 の 画像 生成 一 前 期 画 デザ イナ ー か ら 見 た イ 

ンダ スト リア ル ・ デ ザイ ン に お ける CADBZ ^ バッ ファ と 

レイ ・ ト レー シン グ の 複合 園 VISULA 圏 マ ル チ コ ン ビ ピュ 

ー タ ・ マ ル チ ス クリ ー ン に よる 新 方 式 の ワー クス テー シ 
ョ ン 較 統合 化 エ ンジ ニア リン グ ・ ツ ー ル と し て の ソリ ッ 

ド ・ モ デラ ー PATRAN 苗 市 場 に 即応 する 生産 シス テム 

を 目指 し て 第 1 回 -FMS の 現状 軒 FSG-4000 VIDEO G 
RAPHIC SYSTEM Bit 07-650 CAD/CAM OM 
ラス ター ・ グ ラフ ィ ッ クス の ソフ トウ エア (19 較 ほか 


86 年 9 月 号 (No48) 

特集 1 : シャ ー プ の CAD/CAM/CAE シャー プ CAD/ 
CAM の 開発 の 背景 [3 x CAD/CAM シス テム Kernel 
—3D 口 機械 設計 用 CAE シス テム 口 LSI 設計 用 CAD シ 
ステ ムロ ブリ ント 基板 設計 用 CAD シス テム 口 特集 2 : 
CAD/CAM の カス タム 化 を どう 進め る か 一 その 2 Wig 
化 CAD/CAM シス テム の 開発 経緯 と EWS の 利用 に つ 
いて 較 シ リコ ン ・ コ ン バ パイ レー ショ ン と その 技術 動向 時 
エン ジニ アリ ング ・ ワ ー ク ステ ーション 普及 へ の 提言 較 
パー ティ カル : レイ ・ ト レー シン グ に よる 粒状 性 物体 の 
Er. Computer Graphics'86 (NCGA) 所 感 報告 書 


86 年 10 月 号 (No49) 


特集 : デザ イン の た め の コ ン ビ ュー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 
と は ? 国 CG* アー トメ モラ ング ダム 口 美術 部 に お ける コン . 
ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 制作 の 現状 口 な ぜ デ ザイ ン C 
AD シス テム が 必要 な の か ロロ “デコ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ 
クス "アー ト 葵 回 CGIH 口 電子 メデ ィ ア と コン ビュ ー タ ・ 
グラ フィ ックス ーーCD 一 ROM の 登場 と バ パソ コン CG 
Le5em3»vUC43—-5:7224w2ZACIXLI/V- v7 
Jp: 72—2A27—7a3v^0»üD3»7C€a-4-:27277 

Two ic ead T Res metr Ead コン e: ドロ ビデ オ 作 品 に 
cV EE e タ ・ グ ラフ ィ ッ クス の 利用 と 可能 性 画 
=a N 


86 年 11 月 号 (No.50) 

特集 1 : PIXEL 創刊 50 号 一 これ か ら の 新しい CAD/ 
CAM と CG を 見 通す 関連 テク ノロ シ ( 前 ) 次 世代 CAE 
技術 の 展望 []BTRON に お ける 情報 管理 モデ ル の 図形 表 
現 方 法 FA 用 ロー カル エリ ア ・ ネ ットワーク 技術 の 現 
状 と 将来 CADAM シス テム の 現状 と 動向 計算機 図 学 
教育 の 現状 と 将来 RISC ア ー キ テク チャ と その 特徴 
図形 ・ 画 像 処理 の 現状 と 今後 の 課題 形状 処理 の 未来 
(REKDT OED ERE 3 : 新しい CG の あり 方 を 目指 
+ LINKS の すべ て 画 特 集 4 : SIGGRAPH "86 一 一 米国 
コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス の 最近 動向 (I )LISIGGR 
APH'86 OHZ 


86 年 12 月 号 (No51) 


特集 1 : これ か ら の 新しい CAD/CAM と CG を 見 通す 関 
連 テ クノ ロジ ( 後 ) 口 CAD/CAM シス テム 間 の デー タ 交 換 
国際 標準 化 の 動向 [」CAM の 現状 と 今後 の 展開 [ユー ザー 

・ イ ンタ フェ ー ス と その 管理 シス テム と 標準 化 [] ユ ー ザ ー 
か ら み た CAD/CAM の 標準 化 [機械 の CAD に お ける モ 
デリ ング 技術 の 新 展開 と HIMADES-1 ラ スタ ー・ グ ラ 
フィ ックス ・ ハ ー ド ウエ ア の 現状 と 将来 L]CAD の EWS 
化 に 判 う 諸 問題 画像 処理 技術 の 基礎 [製造 業 に お ける 
画像 処理 へ の 期待 [し] これ か ら の バ パソ コン 罰 特集 3 : CAD 
/CAM の カス タム 化 を どう 進め る か (ユー ザー 編 ) 一 地場 
中 小 企業 に お ける CAD 一 カス タム 化 の 基本 理念 と その 展 
開 画 ほか 


6$ 


87 年 1 月 号 (No52) TY 一] 詳 87 年 7 月 号 (No58) 

大 型 企画 : コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 小史 (前 編 ) 還 PIXEL. 特集 : 期待 され る 地図 情報 処理 ⑤[] コ ンピュータ ・ マ ッ 
特集 CAD/CAM, CG DNF SES CAD: 計り デジタ イサ と ピン グ の 最前 線 ③[ 神 奈川 県 に お ける 都市 情報 シス テム 
CAM, CG の 分 野 で は 高度 専門 技術 を 持っ た 少 人 数 精鋭 企 WR CADICAN, 090= ュ ニア プー コッ OLAMS 誕生 の 背景 に つい て 口 明 電 地 図 情報 利用 シス テ 


PIXEL" 


PIXEL 


特集 MOJIS74727427v4 - BSCE 
に CADICAM, CG に ュー アブ リー ツ ョ ッ 
n CG BSE: ショ ン と その 作品 


業 の 果たす 役割 が ます ます 大 きく な っ て くる イン タビ ーーー ial A EMAP 画 シ リー ズ 企 画 : ユ ー ザ ー の た め の CAD/CAM, 


ュー - 娯 楽 分 野 の 映画 制作 か ら CG 関連 全体 に ビジ ネス を 

拡大 し た い 口 CG の 専門 学校 と し て 新しい 教育 の あり 方 を 

探っ て いき た い 口 本当に 使っ て 役に立つ CAD/CAM と は 

何 か を 常に 考え て いる 玉 大 型 企画 : バー ソナ ル ・ ソ リッ 

ド ・ モ デリ ング 「 マ ドレ ー ル 」 の 機能 と 使い 方 画 特 集 2 : 

SIGGRAPH' 86 の 注目 論文 抄訳 [自然 現象 の 表示 [レン 
ダリ ング の 高速 化 技法 光源 モデ ル 罰 ほか 


87 年 2 月 号 (No.53) 

特集 1 : パー ソナ ルコ ンピュータ に よる 新しい アイ デア 
の CG 圏 バ ー ソ ナル コン ピュ ー タ と RAM ボー ド に よる 
リア ル タ イ ム ・ ア ニメーション 圏 バ パーソ ナル コン ピュ ー 
FE 8mm 力 メラ に よる CG アニ メー ショ ン の 制作 一 パー 
ソナ ルコ ン ビ ュー タ に よる レイ ・ ト レー シン グ の 特殊 表 
現 還 ハー ソナ ルコ ンピュータ に よる 人 体 モ デル の 生成 と 
その 応用 口 特 集 2 : ワー クス テー ショ ン で 利用 で きる 
RSE シス テム と ソフ ト OEP PB: プロ 


の CG 映像 が で どき る まで 口 一 般 : SIGGRAPH'86 の 注目 
論文 抄訳 國 CAE に よる 建築 設備 設計 シス テム - APEC 
Hey) i pmi f E C DY 

87 年 3 月 号 (No.54) 


特集 | : 期待 され る 地図 情報 処理 ①ー- 最新 シス テム と その 
使い 方 (前 )[」 道 路 , 上水道, 下水道, 資産 税 を 中 心 と し た 総合 的 
な 都市 情報 VAT ADS 析 機 能 に 優れ た 地理 情報 シス テム 
ARC/INFO 口 総合 デー タベース を 実現 する コン ピュ ー タ ・ 
マッ ピン グ IIS-MAP[ 都市 情報 シス テム の 構築 に 新しい 概 
念 で こたえ る INS-SPACER [富士 地図 情報 処理 シス テム 
FAMOS [自由 度 の 高い マッ ピン グ ・ ツ ソー ル INFORMAPII 
O INTERGRAPH シス テム 田 特 集 2 : CAD/CAM,CG ON 
ンチ ャ ー 企 業 ( 後 ) 海 外 ベ ンチ ャ ー 企 業 の 現状 較 コ ンピュータ ・ 
グラ フィ ッ ク 小 史 較 カラー 企画 :CG 年 賀 状 園 ワー クス テー ショ ン で 
利用 で きる CAD/CAM, CAE シス テム と ソフ トウ ェ ア ( 後 ) 田 ほか 


87 年 4 月 号 (No55) 


特集 1 : CG 映像 ブロ ダク ショ ン と その 作品 ① ロ トー ヨー 
リン クス の CG プロ ダク ショ ン と その 実際 口 CG 映像 の 多様 
化 を 目指 す GCGC 口 映像 制作 に お ける CG テク ニッ ク の 
クロ ス オ ー バ ー は ます ます 進む [L] コ ンピュータ ・ ア ニ メ ー シ ョ 
ン ・ シ ステ ム ANTICS 画 特 集 2 : 期待 され る 地図 情報 処理 
最新 シス テム と その 使い 方 ( 後 ) 田 EWS ベー ス 統 合 
マッ ピン グ ・ シ ステ ム CADD station 脅 多様 化す る マッ ピ 
ング ニー ズ に こたえ 体系 化 を 図っ た 日 立地 図 情 報 シ ステ ム 較 地 
域 情 報 ・ 施 設 情報 を 総合 的 に 管理 する 較 ラ スタ ー・ イ メー ジ ・ パ 
ソコ ン ・ シ ステ ム GRIS 園 総合 建設 コン サル タン ト に お ける 
コン ピュ ー タ ・ マ ッ ピ ング OHBA GIS 画 ほか 


87 年 5 月 号 (No.56) 

特集 | : CAD/CAM, CG の ニュ ー・ ア プリ ケー ショ ン [」 
設計 者 が 簡単 に 使え る FEM 解析 シス テム CAD-FEM 連 
動 シ ステ ム 了 アブ プリ コン BRAVO! に よる 山 留 ・ 楼 橋 設 計 
シス テム LEWS 支援 ツー ル と し て の パー ソナ ルコ ン ピ ュ 
ー タ LGCAD シス テム に よる 自動 設計 の 試み と 外部 イン 
タフ ェ ー ス 較 特 集 | 期待 され る 地理 情報 処理 ③ 一 最新 
シス テム と その 使い 方 画 コ ンピュータ ・ マ ッ ピ ング の 最 
前 株 軒 土 地 管理 か ら 計画 策定 支援 まで 地理 情報 シス テム 
WING 画 都 市 情報 シス テム の 構築 を 支援 する 自治 体 地 図 
シス テム ARISTOWN 圏 エ リア ・ マ ー ケ ティ ング の た め 
の コン ピュ ー タ ・ マ ッ ピ ング ・ シ ステ ム KITE 一 地図 デー 
タベース 構築 に お ける 図面 自動 処理 シス テム の 動向 時 ほか 


87 年 6 月 号 (No.57 ) 

シリ ー ス 企画 : ユー ザー の た め の CAD/CAM, CG, 画像 処理 
用 機器 ・ シ ステ ム ②〔[ グ ラフ ィ ッ ク ・ デ ィ ス プレ イ 〕 ロ グ 
ラフ で 見 る 最新 グラ フィ ッ ク ・ デ ィ ス プレ イ 調 査 結果 
グラ フィ ッ ク ・ デ ィ ス プレ イ の 最新 動向 品 グ ラフ ィ ッ ク 
・ デ ィ ス プレイ 製品 ガイ ド 田 特集 : 期待 され る 地図 情報 
処理 ④ ロ コン ピュ ー タ ・ マ ッ ピ ング の 最前 線 ② 口 な ぜ 森 
林 に コン ピュ ー タ ・ マ ッ ピ ング か ー 森林 管理 デー タマ ッ 
ブシ ステ ム Robin Hood 口 地理 情報 解 折 シス テム GEO log 
圏 シ リー ズ : CAD/CAM, CGC の ニュ ー・ ア プリ ケー ショ ン 
LIIGES を 利用 し た 電子 カタ ログ サー ビス [ パッケージ 
設計 支援 シス テム 一 ほか 


PIXEL ^ 


特集 最新 の ハー ドコ ピー 機器 装置 と 使 
se BANI SCORE 


特集 SIGGRAPH 7 CX CG Be 
na REMC SH SCOBIS (A) 


CG, 画像 処理 用 機器 ・ シ ステ ム ③〔 デ ジ タ イ ザ と 図形 読 
装置 ] 品 2 次 元 マ ニュ アル ・ デ ジ タ イ ザ の 位置 付け と 原理 
概説 図面 認識 技術 と オー ト デ ジ タイ ザ 口 最新 の デジ タ 
イザ 製品 ガイ ド 圏 シリ ー ズ :CAD/CAM,CG の ニュ ー - 
アブ リケーション ロロ CG に よる 伝統 文様 デー タベース 化 
と 工芸 デザ イン の 開発 [] CAD /CAM の 関連 企業 へ の 展 
開 画 CG プロ ダク ショ ン と その 作品 ③ 田 ほか 


87 年 8 月 号 (No59 ) 
シリ ー ズ 特集 : CG 映像 ブロ ダク ショ ン と その 作品 ⑤20 
社 較 シ リー ズ 企 画 : ユー ザー の た め の CAD/CAM, CG, 
画像 処理 用 機器 ・ シ ステ ム ④[〔 画 像 処理 用 機器 ・ シ ステ ム 〕 
O Dr.SPIDER の ワン ポイ ント ・ ア ドバイ スロ 最新 の 画 
(RILE HR VAF LOMZA AN mA A 
シリ ー ズ : CAD/CAM,。CG の ニュ ー・ ア プリ ケー ショ 
ン 口 建築 設計 に リア リティ を 求め て 口 交通 流 計画 の 総 
合 的 シミ ュ レ ーション ・ シ ステ ム TRAFFIC PLAN B 
大 型 企 画 : コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 小史 (後編 ) 画 
シリ ー ズ : 金 型 専 業 メ ー カ ー に お ける 実践 的 CAD/CAM 
活用 事例 I 口金 型 製作 の 課題 と CAD/CAM 利用 の 問題 
点 画 シリ ー ズ 企画 : 期待 され る 地図 情報 処理 脅 ほ か 


87 年 9 月 号 (No.60) 

シリ ー ズ 企画 : ユー ザー の た め の CAD/CAM, CG, 画像 
処理 機器 ・ シ ステ ム ⑤【〔 ハ ー ド コピ ー 機 器 ・ 装 置 〕 OR 
新 の CAD/CAM 用 プロ ッ タ 口 静 電 ブ ロッ タ 概 論 口 サー 
マル ・ ブ プリ ンタ / ブ ロッ タ の 概論 口 最近 の カラ ー イ ンク ジ 
ェ ッ ト ・ プ リン タ の 動向 デジ タル 方 式 フ ィ ル ムレ コー 
ダ 概 論 口 最新 の ハー ドコ ピー 機器 ・ 装 置 口 ハー ドコ ピー 
機器 ・ 装 置 製品 ガイ ド 画 シリ ー ズ 特集 : CG 映像 ブロ ダ 
クシ ョ ン と その 作品 ⑥ 放 送 局 に お ける CG 画 像 (前 )L]NHK 
口 日 本 テレ ビ 品 読売 テレ ビ ロ フ ジテ レビ 一 CG : ユ タ 大 学 
で 開発 され た 新 モ デリ ング ・ シ ステ ム alpha-1 較 ほか 


87 年 10 月 号 (No61) 

SIGGRAPH '87 報 告 : スー パー コン ピュ ー タ 級 の グラ フィ 
ッ ク ・ エ ンジ ン と スト ー リ ー を も っ た CG アニ メー ショ ン 
[ ]Pixar を 中 心 に 全体 が レベ ル ア ッ プー「 オ ム ニ バ ス 以 後 」 初 
の SIGGRAPH’87 フィ ルム 乏 ビ デオ ・ シ ヨー・ レ ポー ト 陣 
シリ ー ズ 特集 : CG 映 像 プロダクション と その 作品 ⑦ 放 送 
局 に お ける CG 映 像 牧口 TBS 口 朝 日 放送 口 テ レビ 朝日 口 
毎日 放送 圏 シ リー ズ 企 画 : ユー ザー の た め の CAD/CAM, 
CG, 画像 処理 用 機器 ・ シ ステ ム ⑥CG 用 ハー ドウ エア と ソ 
フト ウエ ア 昌 最新 の PC グラ フィ ックス ・ シ ステ ム と その 
選び 方 [] ア ー チ スト の た め の 3 次元 CG テク ニッ ク 一 覧 [ 
3 次 元 CG アニ メー ショ ン の 制作 過程 と シス テム 較 ほ か 


87 年 11 月 号 (No62) 

特集 : 最新 グラ フィ ッ ク ・ エ ンジ ン と レン ダリ ング ・ シ 
ステ ム []SIGGRAPH '87 ハイ ライ ト 較 シリ ー ズ 企画 : ユ 
ー ザ ー の た め の CAD/CAM, CG, 画像 処理 用 機器 ・ シ ス 
テム ⑦( 専 用 ボー ド , LSI, スキ ャ ナ と カメ ラ 〕 口 CG 専用 ボ 
— F, 専用 LSI 概論 [RGS 色 分 解 と 力 ラ ー ス キャ ナ [ 固 
体 撮像 力 メ ラ の 最新 動向 ボー ド , LSI, スキ ャ ナ ., 固体 撮 
像 力 メ ラ の 製品 ガイ ド 較 企画 : ド ライ ビン グ ・ シ ミュ レー 
タロ イン タビ ュー レジ ナル トド トド ・ ウ ェ ル ズ 氏 口 高 忠 実 度 ド 
ライ ビン グ ・ シ ミュ レー タ 較 シリ ー ズ :CAD/CAM, CG の ニ 
ュー・ ア プリ ケー ショ ン 口 先 染 織物 シミ ュ レ ーション ・ シ ステ 
ム TEX-SIM 画 ほ か 


87 年 12 月 号 (No.63) 

特集 :NICOGRAPH'87 ハイ ライ ト 一 最新 製品 と 注目 論文 」 
複合 幾何 モデ ラー の 開発 ロメ カト ロニ クス 製品 開発 に お け 
る CAD/CAE の 適用 に つい て 口 等 密度 テク スチ ャ ・ マ ッ ピ 
ング ほか 園 企 画 : 今 , どん な 製品 が 売れ て いる か 口 汎用 お 
よび 機械 系 CAD/CAM/CAE と グラ フィ ックス ・ デ ィ ス プレ 
イロ ベン ダー 担当 者 に 聞く 画 シ リー ズ : 金 型 再 業 メー カー 
に お ける 実践 的 CAD/CAM 活用 事例 V 口 精密 ダイ カス ト 金 
型 に お ける CAD/CAM/CAT の 活用 と 展開 是 企 画 :PIXEL 
記事 一 覧 1987 年 1 H — 12 月 較 国 際 映像 ソフ ト フ ェ ア 87 一 CG 
部 門 受賞 作品 時 最新 の レン ダリ ング と アニ メ 技 法 較 ほ か 


88 年 1 月 号 (No64) 

特集 : コン ピュ ー タ 映像 の いろ いろ フラ イト ・ シ ミュ 
レー タ に お ける コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 展示 用 
特殊 映像 の 種類 と 歴史 口 D・CAD 口 建築 設計 事務 所 に お 
ける CG の 利用 口 CG を 利用 し た 景観 シミ ュ レ ーション 
口 高 品位 フォ ント 概論 口 医 療 画 像 処理 に みる CG の 可能 
性 口 電波 天文 学 に お ける 画像 処理 | ロリ モー ト セ ン シ ン ク 
の 動向 品 コ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス に よる ロホ ボット ・ 
シミ ュ レ ーション 口 ほか 圏 シ リー ズ 企 画 唱 ユー ザー の た 
め の CAD/CAM/CAE シス テム 入門 [第 1 回 機械 設計 用 
CAD/CAM シス テム (前 編 )] HED 


88 年 2 月 号 (No65) 

特集 : 日 本 の CAD/CAM, CG 研究 口 光 と 影 その 表 
示 法 と 間 題 点 口 商品 企画 に お ける イメ ー ジ ファ イリ ング 
シス テム の 利用 [ブラ ッ ク ホ ー ル の CG LCG の た め の 
樹木 の 手続 き 的 形状 定義 潜 に つい て ほか 圏 シ リー ズ 企 画 : 
ユー ザー の た め の CAD/CAM/CAE シス テム 入門 [第 2 
回 電子 ・ 電 気 回路 設 計 用 CAD/CAM/CAE シス テム ] 口 
ASIC の いろ いろ と つく り リカ ーー ゲート アレ イ の 開発 設 
手順 一 一 口 最新 の LSI-CAD 技術 [ユー ザー の た め の プ 
リン ト 配線 板 設計 入門 口 最近 の ブリ ント 基板 に お ける 
CAD/CAM と CIM に つい て 時 ほか 


88 年 3 月 号 (No.66) 

特集 : 最新 の レン ダリ ング 技術 と CG 映像 []CG 映像 制 
作 に 使用 され る さま ざま な 表現 手法 一 マッ ピン グ を 中 
心 に し て トー ヨー リン クス に お ける CG 映像 技術 — 
アル ゴリ ズム と その 技術 解説 [最近 の レン ダリ ング ・ テ 
クニ ッ ク と アル ゴリ ズム 口 拡張 Z ア バッファ ・ ア ル ゴ リ ズ 
ム 較 企画 : コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス の 原点 SKET 
CHPAD と その 果たし た 役割 ロア イヴ ァ ン ・ サ ザラ ンド 博 
士 と スケ ッ チ パッ ド ・ シ ステ ム 口 ほか 一 シリ ー ズ 企画 : 
ユー ザー の た め の CAD/CAM/CAE シス テム 入門 [第 
3 回 機械 設計 用 CAE と 構造 解析 較 ほ か 


88 年 4 月 号 (No67 ) 

特集 : CAD/CAM, CG, 画像 処理 を 支え る 日 本 の 研究 最 
前 線 ( 前 )LICSG と B-Reps の 二 重 構造 ソリ ッ ド ・ モ デル 
と 図形 処理 [] ユ ー ザ ー・ フ レン ドリ な シミ ュ レ ーション 
技法 [Visual Computer IC に お ける 要素 技術 と その 応用 口 
CAD 研究 の ブレ ー ク スル ー を 求め て 口論 理 な ら び に 実 
装 設 計 の 支援 シス テム の 研究 []VLSI の CAD に 関す る 
理論 的 ・ 実 用 的 展開 東京 工業 大 学 像 情報 工学 研究 施設 
に お ける 画像 処理 の 研究 動向 ] ほ か 圏 シ リー ズ 企 画 口 ユ 
ー ザ ー の た め の CAD/CAM/CAE シス テム 入門 [第 4 回 
建築 用 CAD シス テム ] 画 ほ か 


88 年 5 月 号 (No68) 

特集 1 : リア ル な レン ダリ ング ・ ア ブ プリ ケー ショ ン (vu 
イン テリ ア ・ シ ミュ レー ジョ ン に お ける レン ダリ ング 応 
用 ロロ ショ ッ プ デザ イン に お ける CAD と CG の 活用 デ 
サザ イン 業務 に お ける レン ダリ ング ・ シ ステ ム の 応用 脅 特 
集 2 : CAD/CAM, CG, 画像 処理 を 支え る 日 本 の 研究 最 
前 線 ( 後 ) 口 実体 モデ ル と その 応用 口 パ ー フ ェクト ・ ソ リ 
ッ ド ・ モ デル を 求め て 口 形状 モデ ル を 利用 し た 画像 処理 
口 知 的 CAD へ 向け て 口 東京 大 学生 産 技術 研究 所 高木 研 
究 室 に お ける 画像 処理 の 研究 幾何 拘束 と 幾何 推論 に 基 
づく CAD/CAM シス テム Bi3 7^ 


88 年 6 月 号 (No69) 


特集 1: イン テリ ジェ ント CAD は 現在 の CAD を どう 変 
える か 口 [ 部 ] イン テリ ジェ ント CAD の 第 1 段階 
は 概念 設計 に 対す る 支援 で あり , この 5 年 間 の うち に 大 
き な 展 開 が 期待 され る 口 [2 部 ] 座談 会 口 [3 部 ] Al-CAD 
に お ける 技法 と その 問題 点 画 特集 2 : リア フル な レン ダリ 
ング ・ ア プリ ケー ショ ン (2) 口 自動 車 デ ザイ ン に お ける レ 
ンダ リン グ ・ シ ステ ム の 応用 口 油 層 シ ミュ レー ショ ン に 
お ける レン ダリ ング 技術 の 応用 口 眼 科 臨 床 に お ける レン 
ダリ ング ・ シ ステ ム の 応用 圏 新 連 載 []C プロ グラ ミン グ 
を 用 いた レン ダリ ング ・ ソ フト の 実践 シリ ー ズ (1) 


88 年 7 月 号 (No70) 


特集 1 :CC ア ニメーション の いろ いろ と 作り 方 口 1 イ 
ンチ VTR に よる アニ メー ショ ン の 作り 方 ロア ニ メ ー シ 
ヨン ・ テ クニ ッ ク の CG へ の 応用 口 建築 ・ 都 市 の シミ ュ 
レー ショ ン ・ ア ニ メ の 作り リ 方 口 ア ニメーション の た め の 
管 面 撮影 入門 画 特 集 2 : 図面 の 自動 読取 り リ と 認識 , 理解 
図面 自動 入力 技術 の 基礎 と 動向 口 図 面 の 自動 読取 り 用 
イメ ー ジ ・ ス キャ ナ ロ ワ ー ク ステ ーション に 適し た 新 し 
い 図 面 読取 リ 技術 画 特 集 3 : 誰 に も で きる パー ソナ ル ・ 
グラ フィ ックス の た め の い ろ い ろ ツ ー ル ロロ パー ソナ ル ・ 
グラ フィ ックス 入門 置 ほ か 


88 年 8 月 号 (No.7 1) 


特集 : CG に よる 自然 物 の リア ル な 表現 口 ラ ンダ ム ・ フ ラ 
クタ ル を 用 いた 木目 と 大 理 石 の 表現 技術 口 等 濃度 を 用 い 
た 宏 画 像 の 生成 技法 口 フ ラク タル に よる 山 と 岩石 , 鋳造 
物 の 微細 形状 表現 [] 水滴 衝突 の 際 の 流体 解析 の ポス ト 処 
理 グ ラフ ィ ッ クス と レン ダリ ング 画 機 械 設計 用 CAE と 構 
造 解析 口 メ カニ カル CAE (MCAE) と その 動向 品 ブ リン 
ボ ポスト ・ ブ プロ セッ サ の 最新 技術 動向 口 最新 の 運動 ・ 機 構 
解析 の 技術 動向 軒 最 新 の ワー クス テー ショ ン 口 最新 の ワ 
ー ク ステ ーション ロロ 最新 の エン ジニ アリ ング ・ ワ ー ク ス 
テー ショ ン 製 品 ガ イド ほか 


88 年 9 月 号 (No72) 


特集 : 最新 の 地図 情報 処理 シス テム 口 最新 の 地図 情報 処 
理 シ ステ ム ノ 製品 ガイ ド 画 IGES っ て 何だ ろう 一 一 異な る 
CAD シス テム 間 の デー タ 交換 を 進め る た め に 圏 コ ン ピ ュ 
ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス に よる デザ イン の 進め 方 口 何 を 描 
く か , 新た な 表現 手段 CG 画 実 用 化 に 向かい つつ ある 最 
新 の レイ ・ ト レー シン グ ・ ソ フト ウエ ア 田 パーソナル CAD 
デー タ 交換 の た め の 中 間 フ ァイル PCES が 10 月 を 目途 に 
製品 化 圏 製品 モデ ル の 変換 仕様 STEP の 動向 一 いつ IGES 
が 不要 に な る の か ? 圏 コ ンピュータ に よる 日 本 語文 字 の 
自動 デザ イン 生成 法 画 ほか 


88 年 10 月 号 (No73) 


特集 1 : CG に よる リア ル な 映像 生成 入門 ロス キャ ン ラ 
イン ・ ア ル ゴ リ ズム ZZ バッファ, A バッ ファ の アル ゴ 
リス ズ スム レイ ・ ト レー シン グ を 実現 する た め の 理 論 と 方 
法 中 さま ざま な マッ ピン グ の アル ゴリ ズム 人 口 質感 表現 の 
アル ゴリ ズム 園 特集 2 : 最新 の パー ソナ ル CAD と その 
基本 技術 [] バ ー ソ ナル CAD の 現状 と 展望 口 導 入口 CAD 
&OGL)2—2AX—L1;23vi433J39]À i—UX»bck 
D/7x C BSIGGRAPH’88 一 CG 実用 化 へ の スタ ー ト 画 
レイ ・ ト レー シン グ を どう 使う か ? 田 CAD シス テム の 新 
し い 将 来 像 「 属 性 モデ リン グ 」 と は 何 か 還 ほか 


スー パー コン ピュ ー タ や スー パー ワー クス テー ショ ン 
な ど に よる 大 規模 数 値 計算 結果 を ビジ ュ ア ル 化 (見 え 
な いも の の 可視 化 ) する こと は いま や 不可 欠 に な り , 米 
国 で は コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス や 画像 処理 の 大 き な 
利用 分 野 に な っ て いる 。 

サイ エン ティ フィ ッ ク ・ ビ ジュ アリ ゼー ショ ン を 進め て い 
CEDI, ボリ ュー ム ・ レ ンダ リン グ や 3 次 元 イ メー ジ 
合成 処理 . ビジ ュ ア リゼ ーション の た め の 専 用 ソフ トウ 
P IF, リア ル タ イ ム の 3 次 元 ア ニメーション 装置 , 高速 
spa I な 画像 転送 , パー ソナ ル ・ ワ ー ク ステ ーション な どの い 
DN, oe E ろ い ろ な 技術 や ソフ トウ エア , 機器 が 新た に 必要 に な る 。 

米国 の ビジ ュ ア リゼ ーション を 支え て いる 人 達 の 多く 
は SIGGRAPH の 主要 な メン バー で あり , 8 月 22 日 
か ら 25 日 ま て 東京 で 開催 され た 「 ス ーー パー コンピ ュー 
ティ ング に お ける ビジ ュ ア リゼ ーション 」 ワ ー ク ショ ッ プ の 
た め に , 多く の 専門 家 が 来 日 し た 。 これ だ け 多 く の し か 
も 一 流 の 研究 者 や ベン ダー の 専門 技術 者 が 一 堂 に 会 
する こと は , 今後 も を まず な いも の と 思わ れる ほど の 貴重 な 
4 日 間 で あっ た 。 
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プ ブルー ス ・ マ コー ミッ ク 
Bruce McCormick 
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Maxine Brown 
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人 体 の 曲面 モデ ル ・ 顔 の 曲面 モデ テル 


NHK 放送 技術 研究 所 小松 功 児 


人 体 の 曲面 モデ ル は ,64 個 の 関節 ,51 個 の 骨 か ら な る 骨格 の まわ り に , 328 枚 の 自由 曲面 を 配置 し て 表面 
の 形状 を 表し て いる 。 この モデ ル は , 骨 の 長 さや 骨 と 皮膚 の 間隔 な ど を 変更 する こと に より 表面 の 形状 の 修正 が 
容易 に お こ な え , いろいろ な 体型 の モデ ル を デザ イン する こと が で きる 。 ELT, 各 関 節 に お ける 曲げ , BLVD 
度 を 与え る と 表面 の 形状 を 自動 的 に 変形 し (, デザ イン し た モデ ル を 動か すこ と が で きる 。 この と き , 関節 部 分 の 自 
然 な 変形 や 筋肉 の ふく ら み の 表現 を 実現 し て いる 。 
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顔 の 正面 , 側面 か ら 撮影 し た 画像 より , 目 の 両 端 , 口 の 両端 な ど 
の 41 個 の 特徴 点 の 位置 を 測定 する 。 こ の 特徴 点 を 通過 する 曲面 を 
生成 し , 若干 の 修正 を 加え て 顔 の 形状 と する 。 こ の 形状 に 特徴 点 の 
測定 に 使用 し た 正面 , 側面 画像 を マッ ピン グ す る と リア ル な 顔 画像 を 
生成 する こと が で きる 。 さ ら に 、 特 徴 点 の 位置 を 移動 し , 曲面 を 変形 
する こと て で て, 自由 に 表情 を 変え る こと が で きる 。 この モデ ル に より , 様々 
な 人 物 の 顔 の アニ メー ショ ン を 簡単 に 制作 する こと を 可能 と し た 。 


宇宙 科学 研究 所 ŽIR 邦 郎 


流れ の シミ ュ レ ーション の 具体 例 と し て , 
車 お よび 球 の まわ り の 流れ , 室内 空調 
な ど 3 次 元 の 流れ を 中 心 に 考え る 。 
(本 文 pp.145~150) 
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SEGMENT BUFFER OVER FLOM 


5 車体 後方 か ら み た パー ティ クル ・ パ ス 
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13 切断 面 付近 の パー ティ クル ・ パ ス 13(b) a<45 
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16 3 次元 の 思 まわ り の 音速 に 近い 速 さ の 流れ 


Interior Coordinate に お ける コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 実用 例 


山川 島 織物 沖野 敏夫 | 


"川島 イン テリ ア ・ コ ー デ ィ ネ イト (KIC) シス テム ,」 
は 「 手 段 と し て の CG, 目的 と し て の ファ ブリ ックス 
(織物 ) 」 を 融合 させ ,「 感 性 を 技術 する 」 一 環 と し 
て 開発 し た シス テム で ある 。 

画像 の ベー ス と な る 部 屋 の 作成 方 法 と 入力 方 法 
は , 3 次 元 CG に よる 部 屋 画像 の 作成 , 部 屋 の 写 
真 や 手描き 図 を スキ ャ ナー て 入力 , 実際 の 部 屋 
な ど を ビデ オカ メラ 入力 , の 3 方 法 を 適宜 使い 
分 けし て いる 。 

イン テリ アシ ョ ッ プ に お ける 実際 の 使わ れ 方 の ほ と 
ん ど が , 2 番目 の スキ ャ ナー 入力 で あり , 理由 は 
「 操 作 が 簡単 で ある 」, 「 設 備 金 額 が 少な く て すむ 」, 
「 時 間 手 間 が 短い 」 な ど に 起因 し て いる 。 特に “ 顧 
客 の 指定 する 具体 的 な 部 屋 " へ の イン テリ ア ・ コ 
ー デ ィ ネ イト 効果 は 大 きく , “既存 部 屋 の リポ ホーム, 
“新築 直後 の 何 も 無い 部 屋 ", 建築 設計 段階 で 
の 手描き 図面 " へ の コー ディ ネイ ト は , 当 シ ステ ム 
の 最大 特徴 で あり か つ 他 に 類 を 見 な い リア ル な 
ファ ブリ ックス 画像 , と あい まっ て , 従来 に な い CG 
効果 を 発揮 し て いる 。 ( 当 シ ステ ム の 概要 や 構成 , 
ファ ブリ ックス 画像 , 知識 べ ー ス な ど に つい て は 
PIXEL'88 5 月 号 参照 ) 
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コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス に よる 宝石 の 表示 


名 古屋 大 学 WA 茂樹 


光線 追跡 法 が 開発 され , これ を 用 いて 透明 物体 が リア ル に 表示 され 
る こと が わか っ た 。 そこ で 自然 界 に 存在 する 最も 美しい 透明 物体 で ある 
宝石 が 。 コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス に より どの 程度 表現 で きる か は 大 
変 興味 ある テー マ と 考え , 研究 室 で 宝石 の 表示 の 問題 に 取り 組ん だ 。 
その 結果 得 ら れ た イメ ー ジ を お 見 せ す る 。 こ れ ら は 基本 的 に 光線 追跡 
法 を 用 いて いる が , 宝石 の 光 条 の 表現 に は 新しい 手法 を 開発 し た 。 
私 自身 は 予想 以上 に 宝石 の 質感 を 表現 で きた と 感じ て いる が , いか 
が で あろ うか 。 な お , これ ら は 倉 繁 宏 輔 君 ( 現 富士 ゼロ ックス ) の 制作 
に よる も の で ある 。 


ダイ アモ ンド 
エメ ラル ド 
キャ ッ ツ アイ 
スタ ー サ ファ イア 


PO WO ピロ 


最新 の イン テリ ジェ ント CAD の 
第 品 動向 と 。 その 製品 2 種 に つ 
いて 具体 的 に 説明 する 。 


従来 ミニ コン ピュ ー タ を エン ジン と し て CAD/CAM シス 
テム の 開発 を 行っ て きた ベン ダー は 。 高 性 能 ワ ー ク ステ ー シ ョ 
ン の 出現 に より ソフ トウ エア を 移植 し た 新 製品 を 次 々 と 発表 
L, 出荷 し て いる 。 ユ ー ザ ー・ イ ンタ フェ ー ス も 従来 の キー ボ 
ー ド 操作 か ら マ ウス と オン スク リー ン ・ メ ニュ ー に よる 操作 と 
な り , 操作 性 も 格段 に 向上 し て いる 。 

この よう な CAD/CAM ベン ダー の 動き の 中 で 最近 注目 を 浴 
びている の が , AI 技術 を 駆使 し た 機械 設計 向け の 知 的 CAD シ 
ステ ム や 。 新 し ぃ テク ノロ ジ を 用 いた メカ ニカ ル CAE シス テ 
ム で あり , これ を 提供 する ベン チャ ー 企 業 が 米国 か ら 次 々 と 登 
場 し て き て いる 。 こ れ ま で Al 技術 を 設計 分 野 に 活用 し た CAD 
シス テム の 例 は , LSI 設計 シス テム や 工程 設計 シス テム な どの 
範囲 に と ど ま っ て いた 。 


に 


機械 設計 向け の 知 的 CAD シス テム は , AI 技術 や 新しい テク 
ノロ ジ の 活用 に より 従来 型 の CAD シス テム が カバ ー し て いた 
詳細 設計 や 製図 作業 と いっ た 範囲 を 概念 設計 か ら 工 程 設 計 に ま 
で 広げ る と と も に , 設計 者 の 試行 錯誤 に 対す る 知 的 な 支援 や 設 
計 仕様 に 対応 し た 自動 設計 シス テム を 目標 と し て いる 。 

知 的 CAD シス テム は , 従来 型 の CAD/CAM シス テム の も つ 
問題 点 を 解決 する と 期待 きれ て いる 。 問題 点 と は , 従来 型 の 
CAD/CAM シス テム で は 点 , Wm, 円弧, 曲線, プレーン, シリ 
ンダ , ルー ルド 面 。 曲面 な どの 幾何 学 形状 お よび 文字 列 の み を 
取り 扱い 。 その 設計 対象 が も つ 形 状 の 特徴 や 機能 。 製造 工程 へ 
の 制約 条件 と いっ た 意味 まで は 表現 で き な い た め , 結果 的 に 製 
図 用 ツー ル か NC 加工 デー タ 作成 用 ツー ル の 役割 し か 果たし 
て いな いと いう 点 で ある 。 


ここ で 採用 され て いる の は , オブ ジェ クト 指向 の 宣言 型 言語 
を 用 いた AI 技術 や 。 新しい テク ノロ ジ で ある “Feature-based 
Modeling (形状 特徴 モデ リン グ ) "で ある 。 形状 特徴 モデ リン グ 
と は , 設計 対象 を 貫通 孔 」「 ボ ス 」「 リ ブ 」「 面 取り 」 と いっ た 
設計 者 が 理解 し や すい 「 形 状 特徴 」 を 集合 と し て 記述 し , これ 
を 幾何 学 形状 と 結合 し て ユニ ッ ト と し て 取り 扱う モデ リン グ 技 
術 で ある 。 この 方 式 に より , 設計 の スピ ー ド アッ プ は も ちろ ん , 
その 後に 続く FEM や NC デー タ 作 成 の た め の 情 報 を も 含ん だ 
意味 情報 が 取り 扱え る 知 的 CAD シス テム を 作る こと が で き 
Qo 

これ ら の 技術 を 応用 し た CAD シス テム は , Cognition, Aries 
Technology, Wisdom Systems, Parametric Technology, 
ICAD な ど が 提供 し て いる 。 

今回 は , Parametric Technology の Pro/ENGINEER と , 
ICAD の IMPAKT に つい て 紹介 する 。 


ダイ オナ ミッ ク ・ パ ラメ トリ ッ ク ・ 

ソリ ッ ド ・ モ デラ フー“Pro/ENGIN EER” 
Pro/ENGINEER は 最新 の モデ リン グ ・ テ クノ ロジ Feature- 
based Modeling (形状 特徴 モデ リン グ ) を 採用 し , ラフ スケ ッ 
チ と パラ メト リッ ク な 寸法 変更 機能 の 組合 せ で ソリ ッ ド ・ モ デ 
ル を 高速 に 作成 で きる パラ メト リッ ク ・ ソ リッ ド ・ モ デラ ー で 
HS, これ に より , 概念 設計 段階 で の 3 次 元 ソ リッ ド ・ モ デル 
の 作成 ある い は 設計 検討 段階 で 頻繁 に 発生 する 設計 変更 に , 柔 
軟 か つ ス ピー ディ ー に 対応 する こと が で きる 。 操作 方 法 は , 階 
層 構 造 を も つ オ ンス クリ ー ン ・ メ ニュ ー と マウ ス に より 2 WME 
の 断面 形状 を 作成 し 。 引 伸 し や 回 転 に よっ て 3 次 元 ソ リッ ド を 
作る 。 この 3 次 元 ソ リッ ド ・ モ デル を 孔 あ け 。 面取り 。 切断 , 
フィ レッ ト な どの フィ ー チ ャ (形状 特徴 ) を 追加 し て 部 品 形状 
と する 。 デ ー タ ベー ス に 蓄積 され て いる 部 品 を 呼び 出し て それ 
ら を 自由 に 組み 合わ せ , 製品 モデ ル を 完成 させ る 。 


Un 


(シス テム 構築 作業 ) 
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IMPAKT 言語 に よる エン ジニ ア 
リン グ 知 識 べ ー ス の 記述 


IMPAKT エン ジニ アリ ング 知識 ベース 


設計 対象 製品 デー タ ・ ベ ー ス 
(図形 + 属性 ) 


情報 検索 
@⑧ 製 品 デ ー タ の 素 検 
@⑧ 外 部 デー タ の 検索 
る @ フ ァイル 処理 


(知識 ベー ス へ の 記述 情報 ) 


会 社 の 標準 ・ ル ー ル 
設計 ハン ドブ ッ ク 
パー ツ カ タ ログ 


設計 者 ノウ ハウ 
属性 ・ 関 連 性 
制約 事項 ・ 法 規 


テー ブル 情報 参照 
ーー 解析 


外部 シス テム 


レポ ー ト 作成 
信任 意 書 式 の レポ ー ト 
人 @ 外 部 シス テム へ の 転送 


4 IMPACT 作業 プロ セス 


画 パ ラメ トリ ッ ク ・ ス ケッ チャ 
(1) 形状 の 入力 

セク ショ ン ・ ペ ー パ ー が 表示 され た 画面 に 向かい , マウ ス を 
使っ て 直線 , AM, フィ レッ ト , 曲線 な どの 幾何 学 形状 を 用 い 
て 設計 対象 の 断面 形状 を 一 筆 で 描く 。 こ の と き 断 面 形 状 の 対象 
軸 , 基準 線 を 追加 する ( 図 1)。 
(2) 寸法 の 定義 

断面 形状 に 対し て 変数 と な る 直線 寸法 , 直径 , 半径 , 角度 な 
どの 各種 寸法 を 定義 むす る 。 マ ウス で 断面 形状 を 構成 する 幾何 学 
形状 を ヒッ ト す る と , Pro/ENGINEER は 寸法 を 変数 と し て 自 
動 的 に 表示 する ( 図 2)。 寸 法 変数 は 設計 者 の 指示 に より 算術 式 
と し て 与え る こと も で きる 。 ! 
(3) REGENERATION 


寸法 の 定義 の 終了 を シス テム に 知ら せる と , Pro/ENGI- 
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NEER は , @ 図 形 と し て の 正当 性 の チェ ッ ク @ ト ポロ ジ の 目 
HER @ 形 状 と 寸法 の 関連 性 @ 寸 法 矛 盾 の 判断 一 一 を 行 
v, 3 次 元 ソ リッ ド 作 成 の た め の 準 備 を 行う 。 

画 ソ リッ ド ・ モ デリ ング 

パラ メト リッ ク ・ ス ケッ チャ で の 作業 が 完了 し た ら , ソ リッ 
ド ・ モ デル の 構築 方 法 (回 転 , 引 伸 し , テー パー 付き 引 伸 し ) を 
指定 する と , 基本 と な る ベー ス ・ ソ リッ ド ・ モ デル が 出来 上 が 
る に この ペー ズ マ フィ ー テ ャ と た TS). ペー スミ フィー 
チャ を マウ ス で ヒッ ト す る と , Pro/ENGINEER が 内 蔵 す る パ 
ラメ ー タ に より 自動 的 に 計算 し た 寸法 値 が 表示 で きる 。 寸 法 値 
を 変更 する と ベー ス ・ フ ィ ー チ ャ は 自動 的 に 再生 成 さ れる 。 
圏 フィ ー チ ャ ・ モ デリ ング 

ベー ス ・ フ ィ ー チ ャ に シャ フト 。 ネッ ク 。 ブレ ンド , フィ レ 
ッ ト な どの 形状 特徴 を 追加 し て 最終 形状 と する 。 
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曲面 デー タ 読 込み 


キャ ピ テ ィ 曲 面 《( オ リ ジ ナ ル 曲 面 ) 作 成 


X, JV, 有 Z の 最大 ・ 最 小 を 求め る 


キャ ピ ビ テ ィ 側 水 穴 作成 コア 側 水 祥 作 成 


コア 和 面 の オフ セッ ト 
ZK3E AKA EK 

最大 ・ 最 小間 に 指定 間隔 配置 
垂直 水 穴 作成 
グリ アラ ジス 


キャ ピ ビ テ ィ 面 の オフ セッ ト 
断面 の 作成 
指定 間隔 の 点 位置 
水 穴 配置 


エ ジ シェ グ タ ・ ピ ン 面 角 度 の check 


指定 間隔 (x 軸 , y $8) 
千鳥 (一定 角 度 以上 ) 
IKR & 0)7F 75 check 


分 割 数 指定 


各 点 の 面 法 線 ベ クト ル 
指定 角度 以上 の 点 群 リス ト 
point 発生 


最終 モデ ル 


CADDS 出 カ デー タ 


図 5 モー ルド 人 金 型 アプ リケーション 処理 フロ ー 


し 上 上 人 イー ブー 
図 1 パラ メト リッ ク ・ : 
スケ ッ チ ャ で 断面 形 。 図 2 寸法 変数 の 定義 Ms 引 伸 し に よる 
状 を 作成 pied a a 


の 作成 


Pro/ENGINEER に よっ て 作成 され る ソリ ッ ド ・ モ デル は , 
作業 中 の どの 過程 に お いて も 自由 に 修正 する こと が で きる 。 
圏 パ ラメ トリ ッ ク ・ ア セン プリ 

部 品 ど うし ある い は サブ アセ ン ブ リ と 部 品 の 組 付 け は ,“ 面 を 
合わ せる ”“ 面 と 面 を そろ える ” 部品 の 穴 に 軸 を 挿入 する " 
“ 面 と 面 を 平行 に する "と いっ た 日 常 の 用 語 を 用 いて 行え を る 。 さ 
Giz, 組み 付け る 部 品 を 別 ウ ィ ン ド に 表示 し , 位置 の 指示 を 簡 
単に 行え を る よう に 配慮 され て いる 。 

B Pro/ENGINEER で の 設計 ルー ル の 定義 

Pro/ENGINEER で は , 設計 ルー ル を 寸法 値 問 の 関係 式 , 数 
X, ある い は C 言 語 で 記述 され た プロ グラ ム と し て 定義 する こ 


と が で きる 。Pro/ENGINEER に より 提供 され る デー タ ベ ー 
ス ・ ア クセ ス ・ ツ ー ル と C 言語 を 組み 合わ せれ ば , 条件 判定 式 , 
数 値 演算 , 解析 プロ グラ ム と の 自動 リン ク , その 結果 に よる 形 
HER, アセ ン ブ リ な ど が 行え る 。 

知識 ベー ス 型 

設計 ・ 製 造 ・ 管 理 支援 シス テム “IMPAKT" 
IMPAKT (Intelligent Mechanical Production And Knowl- 
edge Tool) iX, オブジェ クト 指向 の 宣言 型 言語 で ある IMPA- 
KT 言語 を 用 いた 大 規模 な 機械 製品 の エン ジニ アリ ング , お よ 
び 製 造 を 自動 化す る 知 的 CAD シス テム で ある 。 ど の よう な 製 
品 で も , その 開発 と 製造 の 原動力 は 単なる 図面 で は な く , エン 
ジニ ア の も っ て いる 知識 の 集まり で ある と いう 考え 方 を 基本 と 
し た IMPAKT i3, エン ジニ ア の 知識 を 知識 ベー ス に 集約 活 
用 し て 開発 お よび 製造 プロ セス 全体 の 改善 を 行う 。 

IMPAKT 言語 で 設計 ルー ル や ノウ ハウ な ど を 記述 し て 蓄積 
し た 知識 ベー ス と , 入力 し た 設計 仕様 か ら 特定 の 製品 の 3 KIT 
モデ ル を 自動 設計 し , さら に その 製品 や 構成 部 品 に 関す る 膨大 
な 属性 デー タ が グラ フィ ッ ク と 関連 性 を 保っ た まま 知識 ベー ス 
に 構築 され る 。 完 成 し た グラ フィ ッ ク 情 報 は ,。 イン タフ ェ ー ス ・ 
ソフ トウ エア を 介し て 既存 CAD シス テム に 渡さ れ , 詳細 設計 
図面 が アウ ト プ ッ ト さ れる 。 属性 デー タ は ホス ト ・ コ ン ピ ュ ー 
タ で 稼働 し て いる 生産 管理 レシ ステ ム や 在庫 管理 レス テム に 受け 
渡さ れる ( 図 4)。 

次 に , IMPAKT で 設計 し た プラ スチ ッ ク ・ モ ー ル ド 金 型 の 自 
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動 設 計 に つい て 説明 する 。 

還 作 業 プ ロ セ ス 

作業 プロ セス は 図 5 (前 ペー ジ ) に 示し た 通り で ある 。 
画 効 果 

IMPAKT に よる シス テム の 構築 で か な り の 部 分 を 自動 化し 
た 金 型 設計 と な り , モデ リン グ の た め の 対 話 処理 が 激減 し 設計 
効率 を 大 きく 向上 させ る こと が で きる 。 
一 知識 ベー ス の 概要 
(1) 設計 ルー ル 

D キャ ビ テ ィ 側 お よび コア 側 水 穴 配 軒 

QD 水 穴 間 の 距離 を 一 定 に 保つ 。 

② 水 穴 と 製品 面 と の 距離 を 一 定 に 保つ 。 

(9 指定 され た サイ ズ の 水 穴 と する 。 

2) タテ 水 穴 配置 (バッ フル 水 穴 ) 

① ヨコ 水 穴 上 に 配置 。 

② 指定 値 以 上 の 水 穴 の み 配 置 する 。 

③ 千鳥 状 に 配置 。 

@ 製品 面 と の 距離 を 一 定 値 と な る 長 さ に する 。 

© 面 の ある 部 分 に の み 配 置 する 。 

© タテ 水 穴 間 の 距離 を 一 定 に 保つ 。 

(D 指定 サイ ズ の 水 穴 。 

3) エ ジ ェ クタ ・ ピ ン 配 置 

① エ ジェ クタ ・ ピ ン 間 の 距離 を 一 定 に 保つ 。 


コア 面 


パッ フル の 


オフ セッ ト 
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オリ ジ ナ ル 面 


クリ アラ ンス 分 の 


(2) 水 穴 と の 距離 を 一 定 以上 に 保つ 。 

(3) 製品 面 の ある 場所 で 傾き が 指定 値 以内 の 場所 へ 千鳥 状 に 
配置 する 。 

④ ①~③ の 条件 を 満足 し な く て も 端点 上 に は 配置 する 。 

© ピン 頭 の 曲面 の 面積 を 求め 。 番号 を 付与 する 。 

4) 製品 面 の 評価 
(DX, Y, の の 最大 最小 値 を 求め る 。 

(2) 指定 角 以 上 の 傾き の 位置 を 評価 する 。 

(2) アル ゴリ ズム 

1) 製品 の 形状 デー タ は , 既存 CAD シス テム で モデ リン グ さ 
れ た サー フィ ス ・ デ ー タ を IMPAKT 側 に 取り 込む 。 

2) IMPAKT で 用 意 き れ て いる 面 間 距離 計算 の ファ ンク ショ 
ン を 使っ て ある 基準 面 を 設定 し, その 面 と サー フィ ス ・ モ デ 
ル の 距離 を 計算 し て 最短 距離 を 作る 面 上 の 点 を 求め る 。 

3) 抜き 勾配 を チェ ッ ク す る 。 

4 KROME 
① キ ャ ビ テ ィ 側 水 穴 配置 ( 図 5) 

(⑱) キ ャ ビ テ ィ 側 サー フィ ス を 必要 な クリ アラ ンス 量 だ け オ 
フ セ ッ ト し て オフ セッ ト 面 を 作る 。 | 

⑤) オ フ セ ッ ト 面 の パー ティ ング ・ ラ イン 上 で 断面 を 作り , 
交 線 を 求め る 。 | 

ぐ ⑥ 複 数 面 で 構成 され る オフ セッ ト 面 か ら 求 め た 断面 交 線 は 
同じ く 複数 の 曲線 か ら 構成 され て いる た め , これ を 1 本 
の カー ブ に 変換 する 。 

この 変換 され た 1 本 の カー ブ に 沿っ て , ある 指定 し た ピ 
ッ チ で その 長 さ を 除 し た 数 の 切 下 げた 値 で 再度 カー ブ の 
長 さ を 割り , 得 ら れ た ピッ チ で 水 穴 を 配置 し て いく 。 す 
な わ ち , 実際 の ピッ チ は 指定 し た 最小 ピッ チ よ り 多 少 大 
SIS Se 

② コ ア 側 水 穴 配置 

@⑧ 長 手 方 向 両端 の 距離 ん を 水 穴 最小 ピッ チ で 除 し た 値 の 切 
下げ 値 で 再度 , 両端 距離 ん を 除 し , 長手 方 向 ヨ コ 水 穴 ピ ッ 
T Wp を 求め る ( 図 7)。 

⑤ 幅 方 向 両端 距離 1 を ヨコ 水 穴 ピ ッ チ で 除 し た 値 の 切 下げ 
値 で 再度 1 を 除 し , 幅 方 向 ヨコ 水 穴 ピッ チ 。 を 求め る 。 

⑥ オリ ジ ナ ル ・ サ ー フ ィ ス を コア 側 に 製品 の 厚 さ 分 だ け オ 
ジン セッ ト し た オア セッ ト ・ サ ー ラ テラ ォ ス を 作る 。 

コア 側 サ ー フ ィ ス を さら に コア 側 水 穴 と の クリ アラ ンス 
分 だ け オ フ セ ッ ト し た オフ セッ ト 面 を 作る 。 

@⑥ コ ユア 側 面 の 最 下 部 か ら , タテ 水 穴 の 最小 長き 分 だ け 
下がっ た 位置 に 面 を 設定 ( 図 8)。 
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ヨコ 水 穴 


⑤① こ の 面 に 沿っ て 方 向 に ④② で 求め た ヨコ 水 穴 ピッ チ We 
で 等 間隔 に ヨコ 水 穴 を 配置 ( 図 9) 。 

⑧ ① で 配置 し た ヨコ 水 穴 上 の 方 向 に ,⑥ で 求め た タテ 水 
穴 ピ ッ チ 叱 で 等 間隔 に タテ 水 穴 の 配置 中 心 位置 を 求め 
る 。 た だ し , 千鳥 の 配置 と する (B10), 

タテ 水 穴 中 心 位置 を ① で 求め た オフ セッ ト 面 上 に 投影 す 
る 。 

① 投 影 部 に 面 が な い 場合 は , タテ 水 穴 の 配置 は 行わ な い 。 

① 投 影 部 に 面 が ある 場合 の み タ テ 水 穴 の 配置 を 行う 。 

⑯⑮ タ テ 水 穴 長 さき は ⑨① で 求め た オフ セッ ト 面 上 の 投影 点 か ら 
ヨコ 水 穴 中 心 ま で の 長 さ と する 。 

5 エ ジ ェ クタ ・ ピ ン の 配置 

① 長 手 方 向 の サー フィ ス 面 端 部 水 穴 か ら ク リア ラン ス 分 だ 
け 7 方 向 に オフ セッ ト し た 位置 を 求め る ( 図 11)。 

② 幅 方 向 両 端 距離 ん を エ ジ ェ クタ ・ ピ ン 最 小 ピ ッ チ で 除 し た 
値 の 小数 点 以下 切 下げ 値 で 再度 除 し , 等 間隔 配置 の ピン ・ 
ピッ チア を 求め る 。 

③① で 求め た オフ セッ ト 上 に ピン ・ ピ ッ チ で 等 間隔 に エ ジ 
ェ ク タ ・ ピ ン を 配置 する 。 

〈④ エ ジェ クタ ・ ピ ン 中 心 位置 の 面 勾 配 を チェ ッ ク し , 臨界 勾 
配 角 以 上 の 勾配 が ある と き は エ ジ ェ クタ ・ ピ ン の 配置 を 行 
わな い 。 

⑤ エ ジェ クタ 位置 に 面 が な いと き は エ ジ ェ クタ ・ ピ ン の 配置 
は 行わ な い 。 

⑥ 同 様 に 長手 方 向 に ピン ・ ピ ッ チ アア をもって, 千鳥 に エ ジ ェ 
クタ ・ ピ ン を 配置 する 。 

(⑦ エ ジェ クタ ・ ピ ン と 水 穴 と の クリ アラ ンス を チェ ッ ク し , 
最小 クリ アラ ンス 以内 の エ ジ ェ クタ ・ ピ ン は 最小 クリ アラ 
ンス を 保つ 位置 に 移動 きせ る 。 

⑧ ピ ン の 長 さ は , 指定 され た 深 さ の 基準 面 か ら サ ー フ ィ ス 面 
上 の 投影 され た 位置 まで の 距離 で ある 。 

⑨ サ ー フ ィ ス 面 の 端 部 に は , 千鳥 状 に な る よう に エ ジ ェ ク 
タ ・ ピ ン を 配置 する 。 

⑩ ビ ピン と サー フィ ス 面 と の 交 線 を 求め 。 その 交 線 で 囲ま れる 
サー フィ ス 面 の 面積 を 求め る 。 こ れ は 面 圧 計算 に 利用 する 。 

⑪ ピ ン に は ピン 番号 を 属性 値 と し て 付加 し , 画面 に 表示 する 。 


画 オ ペレ ーション 
(1) 初期 値 設定 

次 の 値 に つい て は , それ ぞ れ 初期 値 を 設定 し た 変数 と し て 定 
義 し て ある 。 必要 な ら 下 記 以 外 の パラ メー タ に つい て も 変数 と 
し て 定義 し , 設計 時 に 指定 する こと が で きる 。 

D キャ ビ テ ィ ・ 入 力 面 デ ー タ 

2) キャ ビ テ ィ ・ オ フ セ ッ ト 面 

3) 幅 方 向 水 穴 ピ ッ チ 

4) 長手 方 向 水 穴 ピッ チ 

5) «ND <2 

69 コア ・ オ フ セ ッ ト 面 

7) エ ジ ェ クダ = ゼン 従 

8 エ ジ ェ クタ ・ ピ ン 間 距離 

9) ピン と 水 穴 間 の 最小 距離 

10) KIV WE 

1D 水 穴 と パー ト 面 と の 最小 距離 

12 コア 側 水 穴 の パー ト 面 か ら の 距離 

(2) 設計 変更 

設計 変更 に つい て は 3 通り の ケー ス が 考え られ る 。 第 1 は 製 
品 形状 が 変更 と な る 場合 で あり , 第 2 は 初期 設定 値 が 変更 と な 
る 場合 第 3 は 設計 ルー ル が 変更 と な る 場合 で ある 。 

第 1 の 場合 は , 変更 後 の 製 品 形 状 を 再度 CAD シス テム か ら 
IMPAKT に 取り 込ん で 再 実行 させ る 。 

第 2 の 場合 は 。 設定 され て いる 初期 値 を 変え て 実行 する か , 
実行 後に 属性 値 を 修正 し て 再 計 算 き せる 。 

第 3 の 場合 に は IMPAKT の 知識 ベー ス 自 体 を 変更 する こと 
に な る の で , IMPAKT 言語 に て ルー ル を 変更 し て 再 実行 する 。 

(東京 テレ クト ロン 則 田中 EB) 
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オフ セッ ト 位 置 


図 11 
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JCOGLO の スタ ッ フ と シス テム を 
引き 継い で CG 制作 に 挑む 


PIXEL の 読者 に は , ナ ムコ と いう 会 社 は あま り 馴 染み が な い 
か も し れ な い 。 同社 は , 業務 用 ゲー ム の 大 手 3 社 と し て 株 式 上 
場 ま で 果たし た アミ ュー ズ メ ント ・ マ シン 業界 の エク セレ ント 
カン パニ ー で ある 。 ゲ ー ム を 中 心 と し た 積極 的 な 多角 経営 を 進 
め て いる こと で も 知ら れ て いる 。 

その ナム コ が この 9 月 より コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 
(CG) 業界 に 進出 する こと に な っ た 。 ス タッ フ と シス テム は 
JCGL か ら 引 き 継 ぎ 。 ハー ドウ エア / ソ フト ウエ ア と も に 鋭意 
CG 映像 の 製作 に 取り 組む 環境 が 整い つつ ある 。 米国 オム ニ バ 
ス 社 の 倒産 に 始ま り , ここ 1—2 年 間 の CG 業界 を 巡る 状況 は あ 
まり よく な か っ た だ け に , 同社 の CC プロ ジェ クト の 動向 が 大 
変 話題 を 集め て いる 。 

ここ で は , 同社 の CG へ の 取組 み 方 を 聞く と と も に , 今後 の 
CG プロ ダク ショ ン の あり 方 に つい て 考え て みた い 。 


CG 制作 だ け で は 
初期 投資 の 天 収 バ が 難し い 


CG 映像 製作 と いう 点 で , JCGL の これ まで の いき さ つ を 考 
えて みる と , 同社 は CG 映像 制作 の パイ オニ ア で あり , ハー ドウ 
TY, ソフ トウ エア と も に 未成 熟 で , 最も 困難 な と き に スタ ー 
ト し た だ け に 経営 的 に は 苦し か っ た 。 CG ビジ ネス が 本 格 的 に 
これ か ら 離 陸 し よう と いう と き に ナム コ は ズ ペタ ー ト する だ け 
に , 今回 は 条件 が よい 。 それ に 同社 に は ゲー ム が ある 。 

「 ゲ ー ム の 場合 は 利益 率 が 非常 に 高い の で , CG の 開発 コス ト も 
その 中 で 十分 に 吸収 で きる わけ で す 。 一 般 の TV-CM な どの 映 
像 制作 に 関し て は 現時 点 で も 利益 が で な いと は 思い ませ ん が , 

初期 投資 額 を 回 収 す る た め に は 非常 に 時 間 が か か る と いう こと 
は いえ る で し ょ う 」( 橋 口 隆二 ナム コ 取 締 役 CC プロ ジェ クト 部 


Be, LA Facing) 

ゲー ム の 場合 は 付加 価値 が 非常 に 高い た め , 当たれ ば その 中 
で CG 開発 の た め の 初 期 投 資 の すべ て を 一 度 に 回 収 す る こと も 
で き な い こと は な い 。 現 在 は , 高度 な CC の シミ ュ レ ーション 映 
像 を 組み 合わ せ た フ ライ ト ・ シ ミュ レー タ の よう な ゲー ム が , 
大 変 多 くん な っ て いる か ら だ 。 

「 ナ ムコ は , 映 像 を 中 心 と し た 通信 衛星 の 分 野 に も 進出 し よう と 
いう と と で に り ザ サー ナチ を 折っ て で いま も し な 。 FU REESE 
JCGL が も っ て いる 開発 ツー ル を ナム コ が 使っ て ゲー ム を 共同 
開発 し て いた わけ で す 。 そ の 時 点 で は , まさ か JCGL が この よ 

うな 状況 に な る と は 思い ませ ん で し た が 。TJCGL は 資金 的 な 援 
助 が な く な っ て 行き 詰まっ て し まっ た 段階 で 。 いろ いろ な 企業 
に 引受 け 手 と な る よう 声 を 掛け 。 その 中 の 一 つが うち だ っ た と 
いう わけ で す 」( 橋 口 )。 

FLAT, ゲー ム の た め の 映 像 も CG の 一 種 で ある と と ら 
えて いる 。 JCGL の CGC ソフ トウ エア の 技術 と ナム コ の コン ピ 
ュー タ ・ ゲ ー ム の 技術 が ドッ キン グ す る こと に より , これ まで に 
な い 新 し い シ ミュ レー ショ ン ・ ゲ ー ム が で きる の で は な いか と 
いう 考え 方 で ある 。 


ナム コ は CG の 映像 制作 全 般 き 日 指す 


CG を 使っ た 映像 制作 で これ まで 難し か っ た 点 と し て , 機材 
が 高い と いう こと だ け で な く ,。 他 に いく つか の 問題 が 含ま れ て 
いる 。 技術 な どの 内 部 的 な 問題 以外 に も 制作 予算 が あま りな い 
と いう 外部 的 な 問題 も ある 。 今後 新た に CG 映像 部 門 を スタ ー 
ト さ せる に あたり , 従来 の CG 制作 を 知っ て いる ナム コ は 現在 
の CG 映像 制作 を どの よう に みて いる の で あろ うか 。 

「 今 まで の CGC プロダクション は ソフ ト ハ ウス の よう な も の で 
す 。 制 作 作業 と 映像 作品 が 1 対 1 の 関係 に あり , それ を 続け て 
いく 以上 は 採算 を トン トン に する の が いい と ころ で し ょ う 。 で 
すか ら , も し その まま で いく の な ら , 1 つの 映像 作品 に 対し て 付 


キキ が ゲー ルム メー カカ —23 
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加 価 値 を どう 付け る か 。 ある い は どう 芸術 的 な 部 分 を 取り 入れ 
る か と いう こと が 必要 で す 。 現在 は 技術 が よう や く 固 まり は じ 
め た ば か り で , そこ に アー ト の 要素 が 入っ て くる と いう と ころ 
まで は いた っ て ませ ん 。 で すか ら , 1 つの 映像 作品 を どう 多様 化 
し て 展開 する か と いう 部 分 が 勝負 に な る の で は な いか と 思い ま 
す 。 機材 に 関し て は コス ト 的 に も 採算 が 合い そう で す 。 や は り 
一 番 大 き な 問 題 は 市 場 の 問題 だ と 思い ます 。 こ れ ま で の CG は 
安易 に 。 な お か つ 最 も メリ ッ ト の ある 部 分 に 使わ れ て きた 。 そ 
れ が た また ま TV-CM だ っ た と 思う の で す が 。 現在 の ゲー ム で 
は , オー ディ オ / ビ ジュ アル と いう こと が 非常 に 大 き な 位 置 を 占 
め て いま す 。 以 前 と は 違い , 映像 や CG の 部 分 に 非常 に 多く の 
時 間 を か け て いる の で す 。CG の 可能 性 の 一 つと し て , そこ の 部 
分 の メリ ッ ト は か な り で て くる と 思い ます 。 さらに, 広い 意味 
の ゲー ム と し て エン ター テイ メン ト に 近い 大 型 映像 で は , CG 
に は 相当 重要 な 意味 が ある と 考え て いま す 。 可能 性 は 十分 に あ 
る は ず で す 」( 平 岡 一 者 ナム コ CG プロ ジェ クト 課長 , 以下 敬称 
略 ) 

ナム コ は 横浜 未来 研究 所 を 設立 し 。CG プロ ジェ クト を 発足 
させ た 。 こ の 研究 所 は , ナム コ ・ グ ルー プ が 現在 行っ て いる 事 
業 の 延長 線上 に 将来 どの よう な 事業 を な すべ きか を リサ ー チ す 
る 部 門 だ が 。 研究 所 と は いう も の の 収益 部 門 の 一 つ で ある 。 現 
在 は まだ CG プロ ジェ クト が 入っ て いる だ け だ が , 映像 事業 と 
し て 業務 提携 先 の ルー カス ・ フ ィ ル ム の よう な 特撮 工房 や ハイ 
ビジ ョ ン 関 係 の 設備 を 設け , 全体 を 映像 関係 で 占め る 予定 と い 
う 。 ナ ムコ は 。 映像 を 中 心 と し て 将来 の 可能 性 を 探っ て いる 。 
展 博 用 映像 な どの 分 野 に も , 今後 CC が か な り 伸 び て い く の 
で は な いか と 思わ れる 。 米国 の ディ ズ ニ ー ラ ンド の 「STAR 
TOURS」 な ど を みて も か な り 可 能 性 が ある 。 

「 そ れ を や ろう と いう の が , うち の 社長 の 中 村 の 考え な の で す 。 
実際 に アメ リカ の ディ ズ ニ ー ラ ンド まで わざ わざ 見 に 行き まし 
た 。 ジ ョ ー ジ ・ ル ー カ ス 氏 と 一 緒 に STAR TOURS に 入っ て み 
て 大 変 共鳴 いた し まし て 。 こう いう の が や り た いん だ と いう こ 
と に な っ た と いう わけ で す 」( 橋 口 ) 

CG プロ ジェ クト の 具体 的 な 活動 と し て は , JCGL で 行っ て 


トレ ンド 


いた CG 制作, イメ ー ジ ・ メ ー カ ー や エナ ー ジ と いっ た ソフ トウ 
ェ ア の 販売 。CG パッ ケー ジ の 貸出 し と いっ た 業務 を すべ て 引 
き 継 いで いく 。 イ メー ジ ・ メ ー カ ー の バー ジョ ン ア ッ プ も 積極 
的 に 行う 予定 で ある 。 そ し て ナム コ の 新しい CGC ビジ ネス と し 
て , ゲ ー ム と CG の 新しい 組合 せ に よる 映像 制作 。 ハ イ ビ ジ ョ ン 
な どの 新しい メデ ィ ア を 中 心 と し た 映像 制作 。 そし て 学校 教育 
の 教材 用 と いう 分 野 に CG を 展開 する 予定 で ある 。 


JCGL の 方 針 は 受け 継が ば い 
ナム コ 独 上 自 の 方 針 で CG ビジ ネス の 
BH BO 


ナム コカ が JCGL か ら 引 き 継 い だ も の は 。 スタ ッ プ と バー ドウ 
エア や ソフ トウ エア な どの 機材 が ある 。CG ス タッフ と し て 25 
名 を , 機材 に 関し て は これ か ら ナ ムコ が CG を 作っ て いく うえ を 
で 最低 必要 な 機材 だ け を 引き 継い だ 。JCGL で 開発 され ん た ソフ 
トウ エア も 購入 し た 。 な に より も CGC スタッフ プ は, と も に (CG 映 
像 を 制作 する うえ で 最も 大 き な 財 産 で ある 。 ス タッ フ の 内 訳 は , 
実際 に 映像 制作 を 行う クリ エー ティ ブ ・ ス タッ フ が 約 10 名 , 7 
ロ デ ヂ デュー サー が 4 名 。 制作 ス タッ フ 管 理 の プロ ダク ショ ン ・ マ 
ネー ジャ が 数 名 。 それ に 技術 の サポ ー ト 部 隊 が 8 名 で ある 。 間 
接 的 な スタ ッ フ を 含め る と さら に 増え る と 思わ れる この CG プ 
ロジ ェクト は , か な り 大 き な 組 織 と いう 印象 を 受け る 。 し か し , 
ナム コ の 今後 の CC ビジ ネス の 青 写真 か ら み れ ば スタ ッ フ は 
まだ 少な く , 早急 に JCGL 時 代 の 60 名 くら い に は 増強 する 予 
定 で ある 。 

ナム コ に JCGL の 取締 役 は 移っ て き て いな い 。 彼ら の これ ま 
で の CGC に お ける キャ リア は 。 ナ ムコ CG プ ロジ ェクト と し て 
は 不要 だ っ た よう だ 。 
「 そ う で す 。 ナム コ の 今後 進む べき 道 は , や は り ナ ムコ 独自 の 主 
義 と 考え の 中 で 決め て いき ます 。 既製 概念 に と ら わ れ て は いけ 
な いと いう こと で す 。 JCGL の 経営 陣 は 1 人 も 入っ て いま せん 
し , JCGL 時 代 の 方 針 は 全く 引き 継い で いま せん 」( 橋 口 ) 

CG の 応用 と いう 部 分 で , 地域 の 再開 発 な どの 大 規模 な シミ 


< ナム コ 横 浜 未来 研究 所 


S 


ュ レ ーション も 非常 に 注目 され て いる 部 分 で ある 。 ナ ムコ と し 
て は , 例え ば 以前 JCGL が 行っ て いた 横浜 の ウォ ー タ ー フ ロン 
ト 再開 発 計画 の よう な 環境 シミ ュ レ ーション と いっ た も の を ど 
の よう に に とら えて いる の だ ろう か 。 

「 現 時 点 で は まだ 営業 の 対象 に は 入れ て いま せん が , お話 が あれ 
ば 受け た いと は 考え て いま す 。 将来 的 に は 産業 シミ ュ レ ー シ ョ 
ン な どの CG の 需要 は 増加 し て いく と 思い ます が 。 付加 価値 と 
いう 意味 で は どう で し ょ うか 。 そ の た め に 専門 的 な 知識 を も っ 
た だ スタッフ も 同時 に 必要 に な っ て くる わけ で すか ら ね わ ね,」 (平岡 ) 


人 F に は PC-9801 を 接続 し た 
NEWS を 多用 


以上 で 。 ナム コ CG プロ ジェ クト の 方 針 や あら まし は 読者 に 
伝え られ だ た と 感 う 。 以下 で は 。 この プロ ジェ ク ド で 便 用 する ハ 
ー ド ウエ ア や ソフ トウ エア に つい て 説明 し て いく 。 

ハー ドウ エア は , 基本 的 に Sun-3 (Sun-4 に バー ジョ ン ア ッ 
プ の 予定 ) と NEWS を 中 心 と し た ワー クス テー ショ ン で 構成 
され て いる 。Sun は 。 メイ ン と し て 動い て いる も の が 2 台 , 開 
発 用 に 1 台 の 計 3 台 で ある 。 そ し て Culler-PSC を カリ キュ レ 
ーション ・ サ ー バ ー と し て 使っ て いる 。 制作 用 に は NWS-830 
が 7 台 あ る 。 これ ら は すべ て Ethernet と NFS で ネッ トワ ー ク 
化 さ れる 。 

「 わ れ わ れ の ソフ トウ エア は NFS 環境 化 で な いと 動か な い 状 
況 に な りつ つ あ り ま す 」 (加藤 俊明 ナム コ CGC プロ ジェ クト , ツ 
フト ウエ ア ・ デ ヂ ディレクタ, 以下 敬称 略 ) 

現在 ,7 人 の アー チ ス ト が NEWS を 1 台 ず つ 独 立 し て 同時 に 
使え る 体制 に ある 。 それ ぞ れ の NEWS に は フレ ー ム ・ バ バッファ 
を 介し て PC-9801 を 接続 し 。 1 つの フレ ー ム ・ バ ッ フ ァ に 
NEWS と PC-9801 か ら 同 時 に アク セス 可能 な 特殊 な 接続 に な 
っ て いる 。 例えば, PC-9801 の 方 か ら ペ イン ト ・ シ ステ ム で 絵 
を 描き , それ を NEWS の 方 か ら ア クセ ス し て 3 次 元 物体 に マ 
ッ ピ ング する と いう こと が 簡単 に で きる の で ある 。 

現在 の 絵 の 作 り 方 で は マッ ピン グ 素 材 を いか に 作る か と いう 
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こと が 重要 な ポイ ント で あり , 作業 効率 の 向上 を 図る た め に も 
すべ て の ワー クス テー ショ ン に ペイ ント ・ シ ステ ム を 備え る こ 
と が 必要 だ と いう 。 

「 絵 か ら 形 を 作る と いう 部 分 で 今後 は 工夫 し て いこ うと 思っ て 
いま す 。 ワ イヤ ー・ フ レー ム ・ デ ー タ を うま く 作 り , それ か ら 
3 次元 の デー タ を 起こ す と いう こと を , PC-9801 と NEWS と 
を 絡め て 考え て いま す 。 し か し この 形態 も , あく まで 過渡 期 の 
た め に た また まこ うな っ た も の で す 」( 加 藤 ) 

Sun と NEWS 以外 に も , JCGL か 2 Culler - PSC と Pixar 

を も っ て き て いる 。 これら は CG 制作 で どの よう に 利用 し て い 
る の だ ろう か 。 特 に Pixar は 非常 に 特殊 な 機械 で , 内 部 が すべ 
て イン テ ジ ャ ー で 処理 する 画像 処理 を ター ゲッ ト と し て 開発 さ 
れ た も の で ある 。 3 次元 の レン ダリ ング の よう な 映像 制作 に は 
あま り 使 いや すい と は 思え な い が , CG 制作 の 現場 と し て は ど 
うと ら え て いる の か 。 
「Culler-PSC は ファ イナ ル ・ レ ンダ リン グ に 主 に 使っ て いま 
す 。Pixar は 正直 に 言い まし て , コ ンピュータ と し て みる の な ら 
CG 制作 に は 向 か な いと 思い ます 。 ま ず 動 か す の が 非常 に 難し 
v. 優秀 な 人 間 が 何人 も いて 人 が 余っ て いる よう な 状況 な ら よ 
い の で し ょ う が , 特殊 な 機械 用 に プロ グラ ム を 開発 し て いく の 
は 難し いこ と で すね 。 た だ 合成 用 な どの コン ポジ ッ ト ・ マ シン 
と し て 使用 する と いう こと で あれ ば , これ は か な り 速 いで すか 
ら 可能 性 が ある と 思い ます 。 わ れ わ れ の 絵 の 作 り 方 の よう な 合 
成 の 手法 ・ コ ン ポ ジッ ト を し な が ら 作 っ て いく と いう 方 法 の 特 
徴 を 考え ます と ,。 高速 に コン ポジ ッ ト で きる デバ イス が あれ ば 
非常 に 重宝 し ます 」( 加 藤 ) 


十分 に チュ ー ン ナッ ププ を 加え た 

独自 の プロ グラ ム で CG 制作 を 開始 する 
JCGL の と き は , 最初 は ニュ ー ヨ ー ク 工科 大 学 の ソフ トウ ェ 

ア を , その 後 は クラ ンス トン ・ ス ー リ ・ プ ロダ クシ ョ ン (CCP) 

の ソフ トウ エア を 使っ て いた 。 

「 今 。 こ の CG プロ ジェ クト で 動い て いる ソフ トウ エア は 100% 
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オリ ジ ナ ル の も の で す 。JCGL の ころ か ら 比 べ て みて も か な り 
の 部 分 が 変わ っ て き て いま す 。TJCGL 時 代 は 開発 と 制作 が 背中 
合せ の 状態 で し た の で , 非常 に 大 き な 問 題 が あっ て も 制作 ライ 
ン か ら 離 れ て 修正 する こと が な か な か で きま せん で し た 。 で す 
PS, これ まで 直し た く て 仕方 が な か っ た と ころ を ナム コ に 移 
っ て か ら 一 気 に 全部 直し て し まい まし た 。 フ ォ ー マ ッ ト も か な 
:・ り 変わ っ て き て いま す 。 ソ フト ウェ エア と し て は 非常 に 進歩 し ま 
し た 」 (加藤 ) 

ナム コ の 現在 の CGC シス テム の ソフ トウ エア は , 基本 的 に 
JCGL 時 代 に 作ら れ た オリ ジ ナ ル ・ ソ フト ウェ エア を 機能 拡張 し 
た も の で ある 。 ス キャ ン ラ イン 法 を 用 いた レン ダラ ー で , 実に 
さま ざま な 種類 の マッ ピン グ 表 現に 定評 の 高い も の で ある 。 具 
体 的 に ナム コ に 移っ て か ら , どの 部 分 を 中 心 に 手直し し て いる 
の だ ろう か 。 
「 表 面 的 に は ほとん ど 変 わっ て な いと 言え る と 思い ます 。 現 時 点 
で は 非常 に 基本 的 な 部 分 を 手直し し て お り ま す 。 例えば, 新 し 
ゅ い デバ イス を つない だ り と か 。 フォ ー マ ッ ト を 変え て みた り と 
か で す 。 レ ンダ ラー に 関す る 開発 の ポイ ント は , と に か く 制 限 
を な くす こと で す 。 JCGL で エナ ー ジ を 設計 レ た の は 2 年 ほど 
AI CTD, その ころ は 5.000 ポリ ゴン 前 後 の レ ンダ リン グ が で 
きれ ば 向こう 5 年 くら い は 大 丈夫 だ ろう と 思っ て いま し た 。 と 
ころ が 1 年 間 く らい で 駄目 で すか ら ね 。 で すか ら , まず ポリ ゴ 
ン 数 と か の デー タ 的 な 制限 を 取り 除く と いう こと で す 。 そ し て , 
ュー ザー・ イ ンタ フェ ー ス の モデ リン グ と か 動き に 関し て は , 
全く 別 の 切り 口 で 新しい プロ グラ ム の 開発 を 始め た と ころ で 
す 。JCGL の と き は 基本 的 に は 技術 部 と 制作 部 に 分 か れ て いま 
し た が , ナム コ CG プロ ジェ クト で は そう いう 区 分 けが あり ま 
tA, 部屋 も 一 緒 に 使っ て いま し て ,。 制作 スタ ッ フ が これ が わ 
か ら な いと 言え を ば こう で す よ と いう よう に 。 一 緒 に や っ て いく 
と いう 感じ で す 。 た だ 。 ソフ トウ ェ エア の 開発 方 針 な ど に つい て 
ix, 制作 の 内 容 と は 少し 離れ た と ころ で 考え て いま す 。 この CG 
プロ ジェ クト は 5 月 に 発足 し まし た が , 最初 の 段階 で 基本 的 な 
方 針 を し っ か り と 立て る こと が で きる 貴重 な 時 間 を も つこ と が 
で きま し た 」( 加 有 藤 ) 


トレ ンド 


40% ぐら い は レイ ・ ト レー シン グ と 
言わ れ て も 間違い が だい 

JCGL で の レン ダリ ング は 全部 ポリ ゴン ・ ベ ー ス で 処理 し , 2 
次 曲面 な ど は 使っ て いな か っ た と いう 。 基本 的 に は ポリ ゴン ・ 
デー タ に 変換 し て レン ダリ ング を か ける と いう か た ち で 行っ て 
い だ 。 マ シン の パワ ー な どの 問題 も ある と 思う が , レイ ・ ト レ 
ー シ ン グ を 絵 の 一 部 に 使う と いう こと に つい て 。 どう 考え て い 
る の だ ろう か 。 

「 基 本 的 に レイ ・ ト レー シン グ を 行わ な いと いう こと で は な い の 
で す 。 現 に われ われ が 使っ て いる レン ダラ ー は 。 た ぶん 40% ぐ ら 
い は レイ ・ ト レー シン グ と 言わ れ て も 間違い の な い 内 容 を も っ 
て いま す 。 ロ ー カ ル で は レイ ・ ト レー シン グ と 同様 な こと を 行 
っ て お り , 特に リフ レク ショ ン ・ マ ッ ピ ング な どの リア リティ 
を 増す た め に も か な り レ イ ・ ト レー シン グ と 同じ よう な 計算 を 
行っ て いま す 。 レ イ ・ ト レー シン グ と 同様 に 正確 な 映り 込み も 
表現 で きる よう に な っ て いて , 一 部 で は 実際 に 光線 を 追い か け 
る と いう こと も し て いま す 」( 加 藤 ) 

閉じ られ た 室内 の 空間 な ど を きれ い に 表 現す る に は , や は り 
今 流行 の ラジ オシ ティ 法 の よう な も の が な いと 柔らか い 光 の 表 
現 が うま く で き な い 部 分 が ある 。 ラ ジオ シテ ィ 法 へ の 取組 み は 
どう で あろ うか 。 
「 ラ ジオ シテ ィ 法 は , 特に 静 的 な 空間 に お いて は 非常 に 高い 可能 
性 が ある と 思い ます の で , 是 非 や っ て みた いこ と の 一 つ で す が , 
な か な か 時 間 が な く て 」( 加 藤 ) 


GWS が 欲し い 


最近 高度 な グラ フィ ックス 機能 を も っ た , いわ ゆる グラ フィ 
ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション (GWS) が 数 多く 発表 きれ, 一 部 の 
CG プロ ダク ショ ン で は すでに 導入 を し た と ころ も ある 。 GWS 
と レン ダリ ング ・ ソ フト ウェ エア を 購入 すれ ば , た だ ち に 数 年 前 
の トッ プレ ベル の CGC プロダクション くら い の パ ワー は も て る 
よう に な っ た 。 ナ ムコ と し て は , ハー ドウ エア の 部 分 で は 今後 
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どの よう な 機種 の 導入 を 考慮 し て いる の か 。 EK, CG の 現場 の 
技術 者 と し て は , どの よう な 部 分 の どん な ハー ドウ エア を 面白 
いと みて いる の だ ろう か 。 

「 現 在 導入 を 考え て いま す の が , 動 き を リア ル タ イ ム で うま く 再 
生 す る 機械 で す 。 例えば, IRIS 4D と か TITAN と いっ た クラ 
AO, リア ル タ イ ム で 画像 の 再生 が で きる GWS が 非常 に 面白 
いな と 思っ て (ます 。 た だ 。、 大 あつ に プロ ジェ クタ ト と し て 杜 、 
イレ ギュ ラー な こと は な る べく し な いと いう こと が が 方針 と し て 
あり ます 。 そ の 辺 で どう な る か は よく わか り ま せん 。 し か し , 
この クラ ス の ワー クス テー ショ ン は 欲し いで すね 。 最近 の この 
クラ ス の ワー クス テー ショ ン は , 計算 速度 を 速く する た め に 並 
列 処理 で マル チ CPU の か た ち に どん どん な っ て き て いま す 
DS, 残念 な が ら 並 列 処理 の 有効 性 と いう こと に な る と レイ ・ ト 
レー シン グ 法 と 違い スキ ャ ン ラ イン 法 で は か な りつ らい も の が 
あり ます 。 そ の 辺 の 問題 も 今後 の 課題 と し て 残っ て いま す 。 今 
後 , そう いう ワー クス テー ショ ン が 増え て くる な ら , 並列 処理 
の ワー クス テー ショ ン 上 で どう 処理 する か と いう 問題 と 絡め て 
考え を なく て は いけ な いで すね 」( 加 藤 ) 

GWS で レン ダリ ング の 速度 を 速く する た め に は , ワー クス 

テー ショ ン 上 の グラ スィ ナッ タラ イプ ラリ 参 便 和 ね いと 。、 生 っ 
た ほど 処理 が 速く な いと いう こと も 多い 。 
「 基 本 的 に は た ぶん グラ フィ ッ ク ・ ラ イブ ラリ は 使わ な いと いう 
方 向 で いく と 思い ます 。 い ざと いう と き に は 計算 セン ター に デ 
ュー グ ああ も っ て いら て 処 栖 で きる よみ に デシ ンー FAT 
ント で は な くさく 移植 性 を まず 第 一 に 考え て いく つも り で す 」( 加 藤 ) 


ビデ オ の 場合 , 


ほぼ 10026 フィ ー ル ド ・ ア ニメーション 


「 ナ ムコ で は ビデ オ の 納品 を 非常 に 重視 し て いま し て , 現状 で は 
た ぶん 100% が (フレ ー ム ・ ア ニメーション で は な く ) 毎 秒 60 コ 
マ の フィ ー ル ド ・ ア ニメーション に な っ て いま す 。 や は り , 制 作 
スタ ッ フ の 意識 の 中 で フィ ー ル ド ・ ア ニメーション は きれ い だ 
と いう こと が あり ます 。 動き が 滑ら か に な り ま すし , これ は 人 
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間 の 感覚 の 問題 か も し れ ま せん が 発色 も 良い よう で す 」( 加 藤 ) 
一 般 の CG の 場合 に は まだ 30 コマ ノ 秒 の フレ ー ム ・ ア ニ メ ー 
ショ ン の 方 が 多い よう だ が , 他社 が 作っ た TV-CM な どの CG 
を 見 て ナム コ で は どの よう に と ら え て いる だ ろう か 。 
「 リ ンク ス は 。 か な り フ ィ ー ル ド ・ ア ニメーション を 使っ て いる 
みた いで すね 。 フィー ルド ・ ア ニメーション に する と 絵 の 枚 数 
が 倍 か か る 一 一 30 枚 で 済む と ころ が 60 枚 の 絵 を 作ら な く て は 
いけ な い と いう の で は を ナコ と し て は と て も 名 wT て nt 
れ ま せん 。 しかし, 例え ば 走査 線 を 1 本 お き に する な ど と いう 
よう に うま く 作 り ま す と 。 フ レー ム ・ ア ニメーション の 1.2 倍 く 
らい の オー バ ヘ ッ ド で か な りき れい な アニ メー ショ ン を 作る こ 
と が で きま す 」( 加 藤 ) 


映像 を や り た い 


JCGL か ら ナ ムコ の CG プ ロジ ェクト に CG ス タッ フ が 移っ 
て 3 ヵ月 と な る 。CG ス タッ フ た ち は , ナム コ と いう 新しい 環境 
の 中 で どの よう な こと に 挑戦 し た いと 考え て いる の だ ろう か 。 
「 技 術 的 に は 実写 と 全く 区 別 の つか な い ハ イグ レー ド な 非常 に 
高 品 位 な 絵 を 作り た い 。 そ れ で アニ メー ショ ン を 作り た いで す 
ね 。 で すか ら 技 術 サ イド で は , 完全 に 映画 サナ イズ の クォリティ 
を だ せる 優秀 な ソフ トウ エア を 作ろ うと いう こと で 開発 を 行っ 
て お り ま す 」 (加藤 ) 

ナム コ CG プロ ジェ クト は 。 こう し て 63 年 9 月 より 正式 に 活 
動 を 開始 し た 。 こ の CG プロ ジェ クト は , ナ ムコ の 将来 を 考え る 
と いう 重要 な ポジ ショ ン に 置か れ , ナム コ ・ グ ルー プ の 臣 進 と 
いう 点 に お いて も 同 プ ロジ ェクト の 活躍 が お お い に 期 待 さ れる 
と ころ で ある 。 日 本 の CG 業界 を 常に リー ド し て きた トー ヨー 
リン クス , JCGL と いう 2 強 時 代 は 過ぎ 去り , 新生 ナム コ CG プ 
ロジ ェクト , 新生 リン クス と いう CG 業界 の 新しい ライ バル 関 
係 が 築 か れ た わけ で ある 。 これから も わが 国 の CG 業界 の 一 方 
の 雄 と し て , 沈滞 ぎみ の わが 国 の CG 業界 の みな ら ず , 世界 の 
CG 業界 と いう 大 き な 土 依 の 上 で も 常に 勝ち 星 を 上 げ る くら い 
の 意気 込み で 嘩 進 し て いっ て ほし い 。 
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ISR スー パー ユン ビ ピュー ティ 


ング ・ リ ー ク ショ ッ プ 


スー パー コンビ ュー ティ ング に お ける ビジ ュ ア リゼ ーション 


スー パー コン ピュ ー タ 研究 所 (略称 |GH, ラウ ル ・ メ ン デ ス 
所 長 ) は , 8 A22 日 (月) か ら 55 日 ( 木 ) まで の 4 日 間 , 東京 ・ 
大 手 町 の 日 本 鋼管 ビル に お いて 「 第 回 IGR スー パー コン ピ 
ュー ティ ング ・ ワ ー ク ショ ッ プ : スー パー コン ピュ ー テ ィング 
に お ける ビジ ュ ア リゼ ーション 」 を 開催 し た 。 

主催 者 で ある ISH は , ク レイ ・ リ サー チ COHAY X- 
MP 216, 富士 通 VP-400 (以上 は リク ルー ト HCS と 共有 ), 
日 本 電気 GSX-P,。 アラ イア ント FX/B, イン テル IPSCd 4- 
MX, 三井 造船 MIPAX-38 JFV な どの スー パー・ コ ン ピ ュ ー 
タ 。 ミ ニ ・ ス ー パ ー コ ンピュータ を 所 有 し , スー パー・ コ ン ピ 
ュー ティ ング の 性 能 比較 , 利用 技術 な ご ど に 関す る 研究 を 行っ て 
いる 。 

この ワー クシ ョ ッ プ に は , 日 本 お よび 米国 の 代表 的 な コン ピ 
ュー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス てこ 応用 分 野 の 研究 者 に よる 講演 が 行わ 
れ た 。 テ ー マ と な っ て いる ビジ ュ ア リゼ ーション (視覚 化 ) は , 
スー パー・ コ ンピュータ な ご の 強力 な コン ピュ ー テ ィング ・ パ 
ワー を も つ 計 算 機 に よっ て 生成 され る 大 量 の 数 値 情報 を 理解 す 
る た め の 手 法 と し て , 現在 最も 注目 され て いる 。 ワ ー ク ショ ッ 
プ へ の 参加 者 は 約 100 名 を 数 え , 並行 し て 行わ れ て いた ミニ ・ 
スー バ パー コン ピュ ー タ , グラ フィ ッ ク (スー パー) ワー クス テ 
ーション (GWS また は SWS) の 機器 展示 で も TITAN, 
IRIS, GS 1000 こい っ た 話題 の グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ー シ 
ョ ン が デモ ンス トレ ーション を 横並び で 行っ て いた の が 印象 的 
だ っ た 。 出展 会 社 は 7 社 で あっ た 。 

ここ で は , この ワー クシ ョ ッ プ の ハイ ライ ト と な っ た 代表 的 
な 研究 発表 の 内 容 を まとめ て みた 。 い ずれ の 講演 も 科学 技術 計 
算 の 結果 を いか に 視覚 化す る か と いう 手法 に つい て 専門 的 な 立 
場 か ら 語 っ た も の で , 非常 に 興味 深い 内 容 で あっ た 。 

今回 紹介 する 発表 の 他 に も , 次 の よう な 著名 な 研究 者 に より 
ビジ ュ ア リゼ ーション に 関す る 発表 が 行わ れ た (敬称 略 )。 


「 雷 雨 の モデ リン グ に お ける ビジ ュ ア リゼ ーション の 人 役割 」 
Kelvin Droegemeier (University of Okla- 
homa) 

「 大 規模 CAD/CAM シス テム に お ける スー パー コン ピュ ー 

タ の 役割 」 

Robert Fulton(Georgia Institute of Technol- 
ogy) 

「 イ メー ジ ・ コ ミュ ニケ ーション の 将来 」 
原島 博 (東京 大 学 ) 

「 最 新 の ビジ ュ ア リゼ ーション 製品 に 関す る 調査 
Laurin Herr (Pacific Interface) 

「 グ ラフ ィ ッ ク ・ ス ー パ ー コ ンピュータ の 性 能 」 

Raul Mendez (スー パー コン ピュ ー タ 研究 所 ) 

「 ラ ライ ティ ング ・ シ ミエ レラ ーション 
中 前 栄 八郎 (広島 大 学 ) 

「 イ メー ジ ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング の 将来 」 

大 村 賠 一 (大 阪 学院 大 学 ) 

「 レ ー ザ ー 工 学研 究 所 に お ける ビジ ュ ア リゼ ーション 
嶋 京 子 (大 阪 大 学 ) 

「 数 値 実 験 の 技法 に つい て 」 

Karl- Heinz Winkler(Los Alamos National 

Laboratory) 

ベッ ダー が ら は , アラ イア ント コン ピュ ェ エータ 。 デップ ルル ・ コ 

ピュ ー タ , アー デン ト ・ コ ンピュータ , AT&T ピク セル ・ マ 

シン ズ , コン ベッ クス コン ピュ ー タ , クレ イ ・ リ サー チ , 富士 

, ヒビ ヒュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド , 日 立 製 作 所 , 日 本 電気 , ビク 

サー リコ スン グラ フィック ウス ATDODADUiewe y 

マイ クロ シス テム ズ , ウル トラ ・ コ ー ポ レー ショ ン に よる 発表 

が 行わ れ た 。 

@ COLOR IMAGES も 参照 。 


m NM 


「 科 学 計算 の ビジ ュ ア リゼ ーション (視覚 化 ) を 行う た め の 基 本 原則 」 


Thomas DeFanti, Maxine Brown (Electronic 


Visualization Laboratory, University of Illinois) 


ビジ ュ ア リゼ ーション と は ,。 BCEOWEP" CÓ 57—2'A[ 
に と っ て 理解 し や すい 視覚 情報 に 置き 換え る 手法 で ある 。 複雑 


な 数 値 計算 や シミ ュ レ ーション の デー タ を 視覚 化す る 能力 は 。 
結果 を 解析 し て その 中 に 含ま れ て いる 本 質 を 強調 し ,。 それ を 他 
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の 人 に 伝え る た め に 必要 不可 欠 な も の に な っ て き て いる 。 

ビジ ュ ア リゼ ーション は 次 の よう な 要素 技術 を 統合 し て い 
る 。 
あ コ シン ピュ ー タ ・ グ ラフ ォ ィ ッ 放 ス 
@ イ メー ジ ・ プ ブ プロセッシング 
本 ゴン oA” Cie Ah oll 
e CAD 
@ シグナル ・ プ ブロ セッ シン グ 
@ ユ コー ザ ー・ イ ンタ フェ ー ス 

この 分 野 の 市 場 規 模 は , アメ リカ に お いて 1987 年 に 76 F 
ル だ っ た の が 92 年 に は 231 億 ドル に 達する と 予測 され て お り , 
ビジ ュ ア リゼ ーション の 応用 分 野 は , 数 値 流体 力学 (CFD), 分 
子 化学 , 医学 , 宇宙 物理 学 な ど 多 岐 に わた っ て いる 。 

ビジ ュ ア リゼ ーション の た め の ソ フト ウエ ア は , モデ ル の 定 
義 , 数 値 計算 , レン ダリ ング , 表示 と 大 きく 4 つ に 分 か れ て お 
0, 別々 の コン ピュ ー タ ・*・ ハ ー ド ウエ ア 上 に 存在 じ て も 。 Ek, 
ハー ドウ エア その も の が 物理 的 に 遠く に 分 散 し て いて も か まわ 
な い 。 分 散 処 理 の 度合 い は 。 コ ンピュータ の CPU 能力 と その コス 
hs お よび デー タ の 転送 コス ト と の バラ ンス に より 決ま る 。 最 
近 の グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション の 能力 の 増大 と コン ピ 
ュー タ ・ ネ ットワーク の 普及 ・ 整 備 に より , 以前 に 比べ て 安価 
で か つ 強 力 な ビジ ュ ア リゼ ーション の た め の 環 境 が 実現 可能 で 
ある 。 


レン ダリ ング まで の 処理 を スー パー・ コ ンピュータ で 実行 し 
て 。 イ メー ジ ・ デ ー タ を 表示 装置 に 転送 まる ビジ ュ ア リゼ ー シ 
ョ ン 環 境 の 場合 (例え ば レイ ・ ト レー シン グ な ど ), デー タ 量 が 
きわ め て 大 きい た め (1,600 万 色 フ ルカ ラー で 1 画面 1KX1K 
ピク セル メメ X24 ビッ ト ・ カ ラー=24M ビッ ト ) イメ ー ジ ・ デ ー タ 
の 転送 ・ 保 存 が 大 き な 問 題 で あっ た が , pF y ENET Cv 
イリ ズム 記 よ り 。 イメ ー ジ を ほとん ど 机 な うこ と な で ぐ 2 を ビッ 
トブ ピク セル を 2 ビッ ト / ピ クセ ル ま で 圧縮 する こと が 可能 で 
ある 。 

より 高度 な だ ビジュア リゼ ーション を 実現 する た め の ツ ー ル を 
開発 する た め に は , 次 の よう な 分 野 の 専門 家 の 協 力 が 必要 で あ 
る 。 

@ Computational Scientists and Engineers 
e Visualization Scientists and Engineers 
€ Artists 

@ Systems Support Personnel 

ビジ ュ ア リゼ ーション の 目的 は 。 ビジ ュ ア ル な 手法 を 通じ て 
新しい 科学 の 本 質 を 見 極め る こと に より , 既存 の 科学 的 手法 を 
“Cl” で 動か すこ と に ある 。 

“The purpose of scientific computing is insight, not numbers." 


(Richard Hamming) 


「1990 年 代 の スー パー・ コ ン ピ ュ ー テ ィング 環境 」 


Larry Smarr (National Center for Supercomputing Application) 


NCSA(National Center for Supercomputing Applications) 
は , 最 先 端 の コン ピュ ー タ ・ サ イエ ンス の 技術 ・ 道 具 を 駆使 し 
€, (1) 科学 と エン ジニ アリ ング に お ける 進歩 に 貢献 し 。(2) ア メ 
リカ 産業 の 競争 力 を 高め ,。(3) コ ンピュータ ・ サ イエ ンス その も 
の を 進歩 させ る こと を 目的 と し て いる 。 

コン ピュ ー タ 産業 が 急速 な 成長 を 遂げ る に つれ , スー パー・ 
コン ピュ ー タ の 環境 は , メー カー の 乱立 と 性 能 差 に よる 多 階 層 
化 の た め 混 沖 と し た も の に な っ て いる 。 LOL, ネットワーク 
の 急速 な 進歩 は この 混乱 し た 状態 を 3 階層 (スー パー・ コ ン ピ 
ュー タ 。 ミニ ・ ス ー パ ー コ ンピュータ また は メイ ンチ レー が,。 
ワー クス テー ショ ン ) に 統合 し , 分 散 処 理 シ ステ ム の 構築 を 可 
能 に し て いる 。 一 方 , メー カー の 違い は 異な っ た OS を 意味 し, 
ュー ザー の 効率 的 な 利用 の ネッ ク に な っ て いる 。 こ の た め , 
UNIX, NFS, X-Window, PHIGS+, TCP/IP の よう な OS, 
ュー ザー・ イ ンタ フェ ー ス お よび 通信 プロ トコ ル の 標準 化 が 重 
要 で ある 。 

NCSA で は , 上 位 の CRAY-2。 CRAY-X/MP, 中 位 の Al- 


liant FX/80, FX/8, お よび 下位 の IRIS, Sun な ど を HYPER- 


channel(10M バイ ト / 秒 )。Ethernet(1M バイ ト / 秒 ), NSFnet 
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(0.2M バイ ト / 秒 ) で 接続 し 。 OS を UNIX で 統一 し て ユー ザー 
の 作業 環境 を 良く し て いる 。 さらに HDF (Hierarchical Data 
Format) と よ ば れる 標準 ファ イル に より , 異 機種 コン ピュ ー 
タ ・ シ ステ ム 間 で ファ イル 転送 が で き , 各 コ ンピュータ 上 の デ 
ー タ の 互換 性 を 保つ こと が で きる 。 ピ ジュ アリ ゼー ショ ン の た 
め の 環 境 と し て は , FX/8 上 の ソフ トウ エア で 作ら れ た イメ ー 
ジ を DMA 接続 きれ た グラ フィ ッ ク ・ シ ステ ム に 高速 出力 し て 
いる 。 今後 , 上 ・ 中 位 の コン ピュ ー タ は , より 高速 な UltraNet 
(1G バイ ト / 秒 ) に より 接続 きれ ビジ ュ ア リゼ ーション の た め の 
アプ リケーション の リア ル タ イ ム 処 理 に も 対応 する 。 
米国 で は , 国 規模 で の 分 散 処 理 お よび リモ ー ト ・ ア クセ ス ・ 
ユー ザー の た め に , NSFnet (National Science Foundation 
net) と よ ば れる T1 回 線 (1.544M バイ ト / 秒 ) で 結ば れ た ネッ 
トワ ー ク 網 を 全国 規模 で 構築 し て いる ( 図 )。 

以上 で 述べ て きた 環境 は 。 アメ リカ で の 大 学 ,。 TŽ, 公共 研 
究 機 関 で 働く 科学 者 , エン ジニ ア の 生産 性 に 著しい 影響 を 与え 
る で あろ う 。 


PIXEL (No. 74) 


(Alaska) 


Engineering and Management: 


Circuits: 


MCI T1 


Nodes: IBM RT Cluster 


MERIT (University of Michigan) 


図 NSFnet 


「 最 新 の ビジ ュ ア リゼ ーション 環境 


モデ リン グ 」 


数 値 計 算 に お ける 形状 定義 に , 一 般 に ます ます 使用 され る よ 
うに な っ て いる サッド タデ サン の が や が ジェ アサ ポポ ーション 
を 効率 的 に 実行 で きる , 高度 に イン タラ クティ ブ か つ リ アル タ 
イム な 視覚 化 環 境 の プロ ト タ イ プ を 現在 , 設計 ・ 開 発し て いる 。 
この 視覚 化 環境 は , 複雑 な 形状 の モデ リン グ お よび 高度 な ビジ 
ュ ア リゼ ーション を 行う アプ リケーション に 適する よう に 設計 
され て いる 。 こ の よう な 視覚 化 環境 の 応用 分 野 と し て は , AT 
地震 デー タ の 解析 (石油 資源 探索 ), 人 工 衛星 か ら の 地表 デー タ 
の 解析 ,。 ボ イジ ャ ー な どの 無人 探査 機 か ら の 各種 デー タ の 解析 , 
数 値 流体 力学 (CFD), 宇宙 物理 学 , 医学, 分子 科学 , デバ イス 
設計 な ど 幅 広い 分 野 が 考え を られ る 。 

この 視覚 化 環境 は , 次 の よう な 機能 を も っ て いる 。 

@ モ デリ ング や ビジ ュ ア リゼ ーション を 行う うえ で 。 ユー ザー 

に 使い や すい イン タラ クティ ブ ・ イ ンタ フェ ー ス の 提供 
@ 視覚 に よっ て 得 ら れる 知識 を 表現 で きる 一 般 的 ・ 汎 用 的 な モ 

デル の 開発 。 お よび その モデ ル の 適用 に よる ビジ ュ ア ル 知 識 

ベー ス の 生成 

@ ビ ジュ アル 知識 ベー ス と その 知識 べ ー ス ・ モ デリ ング を 結び 

付け る ワー クス テー ショ ン 環 境 の た め の 各 種 イ ンタ フェ ー ス 

の 開発 


・ 知 識 ベ ー ス ・ イ メー ジ ・ 


Bruce McCormick (Texas A & M University) 


し か し ,。 ソリ ッ ド 的 な モデ リン グ や ビジ ュ ア リゼ ーション の 
た め に は , 次 の 3 つの 点 を 明確 に し な けれ ば な ら な い 。 
@ モ デリ ング や ビジ ュ ア リゼ ーション 環境 の た め の オ ブ ジ ェ ク 
ト 指向 的 な 記述 方 法 
@ 3 次元 で の 基本 的 な オプ ブ プ ジェ クト (プリ ミ テ ィ ブ ) の 動 的 な 有 
限 要素 に よる モデ リン グ 
@ 多 く の 基 本 的 な パラ メト リッ ク ・ オ ブ ジ ェクト か ら , 互い の 
拘束 関係 を 利用 し て より 複雑 な モデ ル を 構成 する 方 法 
一 般 的 に オプ ジェ クト ・ プ リ ミ テ ィ ブ は 。 次 の よう な 性 質 が 
必要 で ある 。 
@ 近 接し た オブ ジェ クト 間 の 空間 的 な つなが り 関 係 の 保存 , ま 
た は 物理 的 な 拘束 条件 の 保持 
@ オ ブ プ ジ ェ クト それ ぞ れ に 固有 の 座標 系 で の 幾何 情報 の 記述 
@ オ ブ プ ジ ェ クト ・ モ デル は , 物理 的 な 現象 に よる 変形 (弾性 変形 
な ど ) や 生物 的 な 過程 に よる 変形 (成長 な ど ) を 矛盾 な く 表現 で 
きる 物理 モデ ル に 基づい て いる 
この よう な オブ ジェ クト に よる シミ ュ レ ーション は 。 従来 に 
比べ て 非常 に 多く の CPU 時 間 を 必要 と する が , 複雑 な 形状 ど 
うし の 弾性 衝突 な ど を 簡単 に シミ ュ レ ーション し ,。 その 結果 を 
アニ メー ショ ン 表 示 ま を こと が で きる 。 
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「 数 値 流体 力学 に お ける 視覚 化 」 


Paul Woodward (Minnesota Supercomputer Center) 


MSC (Minnesota Supercomputer Center) で は , CRAY-2, 
ETA10 を は じ め 。 す べ て の コン ピュ ー タ の OS は UNIX で 統 
一 され て お り , Ethernet で 接続 され て いる 。 さらに , NFS に よ 
り CRAY の ファ イル に ワー クス テー ショ ン か ら 直 接 ア クセ ス 
し , ビジ ュ ア リゼ ーション の た め に 利用 する こと が で きる 。 こ 
の た め ユ ー ザ ー は , 目的 に 適し た コン ピュ ー タ を 自由 に 選ん で 
作業 し , モデ リン グ ,。 シミ ュ レ ーション か ら ビ ジュ アリ ゼー シ 
ョ ン . ま で を 流れ 作業 で 実現 で きる 。 こ れ を ビジ ュ ア リゼ ー ジ ショ 
シュ バイ プラ イン と よん で いる 。 

従来 は 密度 の 等 値 線 (等 高 線 ) や 流速 の ベク トル を 矢印 で 搬 
画 し て いた が 。 これ ら の ビジ ュ ア リゼ ーション の 手法 は 基本 的 
に 線画 で ある 。 これ に 対し て , 最近 の 数 値 流体 力学 の 分 野 で よ 
l 使わ れ て いる 視覚 化 の 手法 は , 物理 量 の 値 の 違い を 色 の 違い 
に より 表現 する 方 法 で ある 。 

この よう に 多く の 色 を 使う 視覚 化 の 手法 は 非常 に 効果 的 な 方 
法 で あり , 単に 白黒 の 度合 い を 変え る グレ ー ス ケー ル の 場合 に 比 
^, 際立っ て 優れ て いる 。 た だ し ,。 どの よう な 色 の 組合 せ を 選 
ぶ か は きわ め て 重要 で あり , 興味 の ある 物理 現象 を 浮き 出さ せ 


る よう に 選ぶ の が ポイ ント で ある 。 こ の 人 色 の 選択 の うま さ は , 
経験 に よっ て 大 きく 左右 され る 。 

MSC で は , デー タ 量 を 少な くす る た め CRAY-2 で 行っ た 
算 結 果 を 各 メ ッシュ ・ ポ イン ト で 16 ビッ ト の デー タ に な る よう 
に 圧縮 し , NFS を 使っ て ワー クス テー ショ ン に 転送 し て いる 。 

2 流体 境界 で の ケル ビン - ヘ ルム ホル ツ 不 安定 性 の 時 間 発 展 
の 様子 も 。 ビジ ュ ア リゼ ーション を 用 いる こと に より 小さ な 渦 
が マー ジ し て 大 き な 渦 に な っ て いく 非線形 の 現象 が は っ きり と 
わか る 。 

また , 異な っ た スキ ー ム (解法 ) よる 結果 を この ビジ ュ ア リ 
ゼー ショ ン の 方 法 に より 同じ 画面 に 表示 する と , 両者 の 違い が 
—B CHS. 

さら に , コン ベク ショ ン の シミ ュ レ ーション で は ,。 画面 を 拡 
大 し た り , 違っ た 物理 量 を 並べ て 表示 し た り し て , ショ ッ ク 伝 
播 の 興味 深い 現象 が わか っ た 。 

この よう に , 数 値 流体 力学 の 分 野 で は 視覚 化 は きわ め て 有用 
で あり , 新しい 現象 の 発見 に 役立っ て いる 。 


「 車 体 の 空気 力学 」 


従来 の 車 の 設計 手法 で は , 設計 者 が 頭 の 中 の イメ ー ジ を ラフ 
スケ ッ チ し 。 その 絵 を も と に クレ イモ デル を 制作 し て いた 。 そ 
LT, この クレ イモ デル を 用 いて 風洞 実験 を 行い 。 車体 の 空気 
力学 的 検討 お よび 詳細 設計 を 行っ て いた 。 その 後 , CAD に 形状 
を 取り 込み , 生産 に 役立て て いる 。 
イメ ー ジ ーー ラク レイ モデ ルー-ーCAD 一 つつ 生産 
| 
風洞 実験 
と ころ が , 最近 の CAD の 発達 に より 設計 作業 の CAD 化 が 進 
A, 設計 者 は 頭 の 中 の イメ ー ジ を CAD シス テム に 直接 入力 し , 
詳細 設計 も CAD シス テム で 行っ て いる 。 こ の た め ク レイ モデ 
ル の 必要 性 が 減少 し , 車体 の 空気 力学 的 検討 の 方 法 と し て CAD 
シス テム の デー タ を 用 いた 数 値 流体 力学 に よる シミ ュ レ ー シ ョ 
zb, その 結果 の 視覚 化 が 重要 に な っ て き て いる 。 
イメ ー ジ ーーCAD 一 (クレ イモ デル ナー 生産 
| 
シミ ュ レ ーション 一 ビジ ュ ア リゼ ーション 
ビジ ュ ア リゼ ーション は 特に 流れ の 詳細 な 表示 に 力 を 入れ て 
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藤谷 克郎 (日 産 自 動車) 


i0, CD 値 の 検討 ・ 改 良 に 利用 し て いる 。 

現在 の シス テム は , CRAY X-MP/12 で 計算 し た 結果 を テー 
プ を 用 いて CONVEX C-1 に オフ ライ ン で 移し て いる 。 表示 に 
it, CONVEX C-1 と Ethernet で 結ば れ た IRIS 4D/60T を 使 
っ て いる 。 

ある 時 刻 の スト リー ムラ イン の 表示 , 車体 の 形状 の シェ ー デ 
ィング 表示 , 3 次 元 ビ ュー イン グ の 変更 は IRIS 4D/60T CH 
v, 非 定常 な 物理 量 一 一 例え を ば タイ ムラ イン や スト リー クラ イ 
ン の 表示 は , CONVEX C-1 で 必要 な 計算 を し 。 その 結果 を 
IRIS 4D/60T に 転送 し て 表示 し て いる 。 

シミ ュ レ ーション は , ナ ビエ - ス トー クス 方 程 式 と 非 圧縮 条件 
を 差分 法 を 用 いて 車体 の 形状 に 適し た 一 般 化 座標 系 で 解い て い 
る 。 メ ッシュ ・ ポ イン ト の 数 は , 近 未 来 車 と ワン ・ ボ ックス 車 
の 場合 は 45000 点 .。 ニ ュー・ シ ルビ ア の 場合 は 450,000 HTH 
る 。 

シミ ュ レ ーション の 結果 を 視覚 化し た 流れ の 様子 と , 風洞 実 
験 の 可視 化 の 結果 は 一 致し て いる 。 


PIXEL (No. 74) 


トレ ッ ド 


「 コ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス と 計算 機 化学 」 


化学 者 は , 次 の よう な 事柄 の た め に 分 子 軌道 法 な どの 手法 を 

用 いて 計算 する 。 

@ 分 子 の 構造 を 決定 する た め 

@ 分 子 の 構造 と を その 分 子 の も つ 性 質 の 関係 を 予測 する た め 

e 反応 時 間 が きわ め て 速く て 観測 で き な い 過程 や 。 逆 に きわ め 

て 遅く て 何 回 も 実験 で き な い 過程 を シミュ レー ショ ン す る た 

め 
e 観測 が 困難 な 物事 の 研究 の た め 

化学 者 が 計算 する も の は , 主 に 分 子 の 構造 お よび 幾何 形状 
個々 の 原子 の 性 質 , 原子 軌道 ・ 分 子 軌道 , 分 子 の エネ ルギー, 
分 子 の 運動 な ど で あ る 。 

化学 者 が 視覚 化し た いも の は , AFORE, 原子 軌道 ・ 分 子 
軌道 , 分 子 動力 学 の 結果 な ど で あ る 。 

分 子 構造 の 視覚 化 は , 分 子 間 を 線画 で 結ん だ だ け の ステ ィ ッ 
ク 表 現に 始ま り 。 シェ ー デ ィング に より ステ ィ ッ ク に 肉感 を も 
た せ た り ,。 分 子 を 球 で 表現 する 方 法 や レン ダリ ング に レイ ・ ト 
レー シン グ を 用 いる 場合 も ある 。 さ ら に , 透過 表示 や テク スチ 
ャ ・ マ ッ ピ ング に よっ て 興味 の ある 分 子 を 強調 し た りす る 。 


David A.Pensak (E.l.DuPont de Nemours Inc.) 


し か し , ここ で 注意 し た い の は , より 高度 な 視覚 化 に よっ て 
得 ら れる の は 単に 見 や すさ だ け で あっ て , その 分 子 構造 が 表し 
て いる 情報 量 は 同じ だ と いう こと で ある 。 ビ ジュ アリ ゼー ショ 
ン に と っ て 本 当 に 必要 な の は , スー パー・ コ ンピュータ や 優れ 
た グラ フィ ッ ク ・ シ ステ ム で は な く , その 分 子 構造 が 表し て い 
る こと を じっくり と 考え る こと な の で ある 。 

分 子 動力 学 の アニ メー ショ ン は , 時 間 や 温度 の 関数 と し て 分 
子 の 相互 作用 を 表示 し , な ぜ 分 子 が その よう な 振舞 い を する の 
か を 理解 する 助け と な っ て いる 。 し か し ,。 この アニ メー ショ ン 
に は 募 大 な 時 間 と 経費 が 必要 と な る 。 

この た だ ため 。 バ タフ ライ ・ マ シン や トラ ンス ピュ ー タ を 用 いた 
並列 計算 機 で 。 効率 良く 安価 に 分 子 計算 が で きる よう 研究 を 進 
め て いる と ころ で ある 。 

計算 機 化 学 の 最終 目標 は , 設計 者 が 希望 する 性 質 を も っ た 分 
子 構造 を 設計 する こと で あり , 視覚 化 は 有効 な クール に な る と 
思わ れる が 。 ビジ ュ ア リゼ ーション その も の が 目的 で は な いこ 
と を 忘れ て は な ら な い 。 


'77222)vfI5€ : 自然 の 視覚 的 


zh 


E RB | 


Richard Voss (IBM Thomas J.Watson Research Laboratory) 


フラ クタ ル と いう 概念 は 1975 年 に マン デル ブロ ー が 初め て 
導入 し た が , わずか 13 年 の 間 に フ ラク タル に 関す る 研究 は 急速 
に 広まり , 最近 の 最も アク ティ ブ な 科学 の 一 つと な っ て いる 。 
これ は 。 コ ンピュータ と ビジ ュ ア リゼ ーション の 著しい 発達 に 
負う と ころ が 大 きい と 思わ れる 。 

科学 の 目的 は , 自然 の 中 に 存在 し て いる 簡単 な 法則 や モデ ル 
の よう な , 自然 の も つ デ ー タ を 圧縮 する アル ゴリ ズム を 発見 す 
る こと で ある が 。 この 圧縮 アル ゴリ ズム を 記述 する の が 科学 の 
“Si” CHS. 

幾何 学 は , 物 の 形状 を 表現 し た り 取 り 扱 っ た りす る た め の " 言 
語 " で ある が , 古典 的 な スー クリ ッ ド 幾何 学 の 言葉 で ある 三角 
É, 円 や 円 雛 を 表す 代数 的 な 数 式 で は , 自然 の も つ 不 規則 で 複 
雑 な 形状 を うま く 表 現 で き な い 。 す な わ ち , 山 は 円 雛 で は 表せ 
な いし 。 雲 は 球 で は 表す こと が で き な い 。 

一 方 ,. フラ クタ ル の 特徴 は 自己 相似 性 と いう シン メト リ に あ 
る 。 目 己 相似 性 と は , ある 形状 を に くら 拡大 し て も その 形状 は 
拡大 前 と 同じ 構造 を ちっ て いる こと で ある 。 コッホ の 雪 片 曲線 
は , いく ら 拡 大 し て も その 優雅 な 形状 が 月 れん る こと は な いし , 
フラ クタ ル 惑 星 の 海岸 線 は いく ら 拡 大 し て も 拡大 前 と 同じ 見 え 


方 を する 。 こ の こと を 理解 する の に は ビジ ュ ア リゼ ーション が 
最適 で あろ う 。 

この 自己 相似 性 は , 一 般 に は 非線形 の 反復 規則 に よっ て 記述 
する こと が で きる 。 その 定時 作 に は 。- ブ ラク タル 次 琵 と よ ば れ 
る 量 が 用 いら れ て いる 。 フ ラク タル 次 元 は フラ クタ ル 幾 何 学 の 
言葉 な の で ある 。 

マン デル ブ プロー 集合 の ビジ ュ ア リゼ ーション は 。 マン デル プ 
ロー 集合 の も つ 不 思 議 な 自己 相似 性 と その 芸術 的 な 形状 の た 
め 多 く の 人 を 夢中 に させ た が ,。 この 形状 の 中 に は 数 学 的 に 興味 
深い 現象 が 隠さ れ て いた の で ある 。 

フラ クタ ル が も っ て いる シン メト リ は ,。 自然 が も っ て いる 一 
見 不 規則 で 複雑 な 形状 の 中 に 潜ん で いる 規則 性 ・ シ ン メ トリ と 
同じ な の で ある 。 山 ・ 海 岸 線 ・ 雲 ・ 植 物 も , フラ クタ ル を 使え 
ば ご く 自 然 に 形状 表現 が で きる 。 

フラ クタ ル は 目 然 の も つ 情 報 を 圧縮 する 言語 で あり ,。 フラ ク 
タル に よっ て 人 工 的 で ある に も か か わら ず 自 然 な 世界 と 新しい 
不思議 な 世界 を つく り 出 すこ と が で きる 。 
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400 万 円 台 の 3 次 元 ソ リッ ド 対 応 
グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション 


横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド は , 
400 万 円 台 で 本 格 的 3 次 元 ソ リッ ド 対 応 
グラ フィ ッ ク ・ エ ンジ ン を 搭載 し た 低 価 
格 グ ラフ ィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション 
"HP9000 モデ ル 319SRX 」 を 発表 。 販売 
を 開始 し た 。 

モデ ル 319SRX は , HP9000 シリ ー ズ 
300 の 上 位 モ デル で ある モデ ル 360/ 
350SRX. E8]—0 20 074 »2 ・ エ ンジ 
ン を 搭載 し , 3 次 元 ソ リッ ド ・ グ ラフ ィ ッ 
クス を シェ ー デ ィング や 隠 面 処理 を 含め 
て 1 万 ポリ ゴン / 秒 で 描画 する こと が で 
きる 。 

今年 5 月 に 発表 きれ た モデ ル 835/ 
350TurboSRX で 。 ハイ エン ド 3 次 元 ソ 
リッ ド 対 応 EWS を 強化 し た の に 加え , 
エン トリ ・ レ ベル の 3 次 元 ソ リッ ド 対 応 
EWS モデ ル 319SRX の 発表 に より , F 
後 ま すま す 需 要 が 多様 化す る 3 次 元 グ ラ 
フィ ックス 市 場 に 十分 対応 で きる ライ ン 
アッ プ 構 成 が 用 意 き され た 。 

グラ フィ ッ ク ・ エ ンジ ン は 。 自社 開発 
の カス タム VLSI を 50 個 搭載 し , 3 次 元 
ソリ ッ ド ・ イ メー ジ を 対話 的 に 操作 で き 
る 。CRT は 16 イ ンチ 解像度 1.280X 
1.024 ピク セル の ビッ トマ ッ プ ・ デ ィ ス 
プレ イ を 標準 装備 。 フ レー ム ・ バ ッ フ ァ 
ELTE 標準 で 8 プレ ー ン シン 。 また オデ 
ショ ン で 32 プレ ー ン まで 拡張 で き , 最大 
1,670 万 色 同 時 表示 が 可能 で ある 。 さ ら 
に , 4 プレ ー ン まで の オー バレ イ ・ プ レー 
ン を 標準 で 装備 し て いる た め ,。 メニ ュー 
な ど が 高速 に 表示 され る 。 

CPU に は , 16.6 MHz の MC68020 を 
ベー ス に 浮動 小数 点 演算 プロ セッ サ と し 
て 16.6 MHz の MC68881 を 採用, 2.3 
MIPS の 演算 処理 能力 を も っ て いる 。 ま 
た , 主 記憶 は 最大 16M バイ ト ま で 拡張 可 
BEC, 高度 な 3 次 元 ソ リッ ド ・ モ デラ ー 
に も 十分 対応 で きる 。 


低 価 格 化 に より 。 エ ンジ ニア 1 人 に 1 
台 が 要求 され る 3 次 元 機械 系 CAD, 容器 
設計 。 建築 系 CAD,。 マッ ピン グ 。 コンピ 
ュー タ ・ ア ニメーション な どの 3 次元 ソ 
リッ ド 対 応 ア プリ ケー ショ ン で 大 量 導 入 
が 期待 で きる 。 

HP9000 テク ニカ ル ・ コ ンピュータ ・ フ 
ァ ミ リー の OS で ある HP-UX ld, ディ 
スク レス 機能 を 実現 し た 。 デ ィ ス ク を は 
じ め と する プリ ンタ や プロ ッ タ の 共有 使 
用 を 可能 と し て いる た め 。 大 量 導入 の 際 
に 問題 と な る 2 台 目 以降 の シス テム の コ 
スト の 大 幅 削 減 が 可能 で ある 。 

シス テム は , CPU 本 体 。 16 イ ンチ ・ カ 
ラー・ モ ニタ ー,。 主 記 憶 4M バイ ト , + 
ー ボ ー ド 。 HP-UX, NFS, NS/ARPA 
使用 権 か ら 構成 され る 。 価格 は 463 万 
5,000 円 で ある 。 


問合せ 先 : 横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ 
ー ド 株 式 会 社 マー ケティング 部 テク ニ 
カル コン ピュ ー タ 課 

8» 168 東京 都 杉並 区 高井 戸 東 3-29-21 
T 03(335) 8234 


20MIPS の IRIS 最上 位 機種 2 9€ 


日 本 シリ コン グラ フィ ックス 


日 本 レシ リコ ング ラフ ィ ッ クス は 。 同社 
の グラ フォ ィ ッ クー ザー デビ クス テー ジョ ン ** 
シリ ー ズ で ある IRIS 4D シリ ー ズ に 最 
上 位 と な る 2 機種 を 追加 し た 。 こ れ は 
「IRIS 4D/80GT, & 'IRISGTX アッ プ 
Pia Fy CDOs 

IRIS 4D/80GT は , CPU で ある R2000 
と FPU で ある R2010 の クロ ッ ク 周 波数 
を 4D/70 の 12.5 MHz か ら 16.7 MHz 
に 上 げ , 13MIPS, 1.5 MFLOPS の 演算 
能力 を も つ 。 グ ラフ ィ ッ ク 描 画 速度 は , 
8 万 ポリ ゴン グ 秒 (1 ポリ ゴン は 10X10 
ピク セル ,。 四 角形 ポリ ゴン ,Z バ ッ フ ァ 処 
理 。 グロ ー・ シ ェ ー デ ィング 処理 後 ) と な 
っ て いる 。 

GT アッ ププ グレード ld, 4D/80 の 
CUP を 2 個 搭載 し た 「 対 称 型 デュ アル ・ 
プロ セッ サボ ー ド 」 と 「GT グラ フィ ッ 
ク ・ シ ステ ム 」 か ら な り , IRIS GT か ら 
の アッ プ グ レー ド が 可能 と な っ て いる 。 
20MIPS, 2.3 MFLOPS, 10 万 ポリ ゴン / 
秒 (1 ポリ ゴン は 10X10 ピク セル 。 四角 
ERY SY, Z バ ッ フ ァ 処 理 。 フ ォ ン ・ シ 
ェ ー デ ィング 後 ) の 図形 表示 が 可能 で あ 
る 。 ま た 。 フレ ー ム ・ バ バッファ ・ ア クセ ス ・ 
スピ ー ド は 4D/70GT の 8 倍 と な っ て お 
0; NURBS を バー ドウ エア て サポ ー ト 
し て いる 。 


最上 位 機種 し と な る IRIS 4DGTX Oz 
ステ ム 構 成 は CPU, FPU と も に 2 個 , キ 
ャ ッシュ ・ メ モリ 384K バイ ト 。 ECC A 
モリ 8M バイ ト (128M バイ ト ま で 拡張 
WN), 19 イ ンチ ・ カ ラー・ モ ニア 一 
1,280X1,024X96 ビッ ト の ディ スプ レ 
イ ・ メ モリ 。170M バイ ト ・ ハ ー ド ディ ス 
ク (最大 9.6CG バイ ト ま で 拡張 可 ), IRIX 
オペ レー テイ ンク グ ャ シズ デム :O お まぜ せ デ 
ログ ラミ ング ・ ツ ー ル ,。 4Sight Window 
ATA. PIISATA PATA を 
な っ て \ い る 。 

価格 は IRIS 4D/80GT が 最小 構成 で 
1,887 万 9,000 円 。 IRIS GTX アッ プ グ 
v — F (4D/80GT から ) が 525 万 円 と な 
っ て いる 。 


問合せ 先 : 日 本 シリ コン グラ フィ ックス 
株 式 会 社 営業 本 部 

$150 東京 都 渋谷 区 恵比寿 4-6-1 

Z 03(473) 8431 


ウェ ー プ フロ ント 製 3 次 元 CG ソフ 
ト の YHP/ テ クト ロ ・ バ パ バー ジョ ン 


[Emp PLATA 
住商 電子 シス テム は ,。 米国 ウェ ー ブ フ 
ロン ト ・ テ クノ ロジ ー ズ 社 が 開発 ・ 販 売 
を 行っ て いる CG 用 ソフ トウ エア 「 ダ イ 
ナミ ッッ が: キキ スン IESUS, 
横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド 社 と ソニ 
ー・ テ クト ロニ クス 社 の EWS に 搭載 し , 
販売 を 開始 し た 。 

ウェ ー ブ フ ロン ト ・ テ クノ ロジ ー ズ 社 
は CG の 分 野 で 世界 的 な 先進 的 ベン ダー 
で あり 。 エンター テイ メン ト 分 野 を は じ 
め と し た プレ ゼン テー ショ ン 分 野 に お い 
て 実績 を 上 げ て いる 。 住商 電子 シス テム 
で は , か ね て より CG の プレ ゼン テー シ 
ョ ン の 乾 要 が 高まっ て いる イン ダス トリ 
分 野 に 注目 し , 同 分 野 に 強い 販売 力 を も 
っ YHP 社 製 3 次 元 エ ンジ ニア リン グ ・ 
ワー クス テー ショ ン HP9000 シリ ー ズ 
350TurboSRX, 14MIPS の 演算 処理 速 
度 を も つ 835TurboSRX, そし て ソニ ー・ 
テク トロ ニク ス 社 の 超 高 速 3 次 元 グ ラフ 
ィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション 4337 型 に 移 
植 を 行っ た も の で ある 。 

イン ダス トリ 分 野 で デザ イン に 用 いら 
れ むる CA と CCG の シス チム で は と 同一 
ワー クス テー ショ ン 上 で 稼働 する ソフ ト 
ウエ ア が 非常 に 少な い が ,。 ウェ ー ブ フ ロ 
ント の ソ ツア トウ エア は 。 オー デン アデ アーキ 
テク チャ ・ ア プロ ー チ を 採用 し ,。 デー タ 
形式 を 公開 し て いる た め に CAD と の デ 
ー タ 通信 が 容易 に 行 を る と いう 特徴 を も 
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っ て いる 。 今回 の 同 ワ ー ク ステ ーション 
へ の 搭載 に より ,CAD を 含め た イン ダス 
トリ 向け ソフ トウ エア と 同一 ハー ドウ エ 
ア で 3 次 元 グ ラフ ィ ッ クス 処理 が 可能 
C, 実質 的 な が コスト ダウ ン を 図る こと が 
ug 

ダイ ナミ ッ ク + イ メー ジン グ ャ ジス テ 
Ali, キー フレ ー ム を 設定 する だ け で そ 
の 間 の 動き は シス テム が 自動 的 に 中 割り 
し , その 中 割り パタ ー ン は 18 種類 の 設定 
が 可能 で ある 。 モ ーション ・ デ ー タ も 入 
出力 機能 を も ち , 科学 技術 計算 結果 も ウ 
ェ ー ブ フロ ント に 取り 込み ,。 シ ミュ レー 
ト す る こと が 可能 で ある 。 ま た 8 種類 の 
レン ダリ ング ・ モ デル を 持ち , 実 世界 の 
輝 の シミ ュ レ ーション ・ ソ フト や レイ ・ 
トレ ー シ ン グ ま で も サポ ー ド し て やる た 
i, 実 世界 に お いて 試作 モデ ル の 映り 込 
み の 正 確 な と ミュ レー ショ ン も 可能 で あ 
る 。 さら に , CG の 表現 方 法 を デー タ ベ ー 
ス 化 し て いる た め ,。 誰 で も 材質 感 の 違い 
の 表現 が 簡単 に 行 を る と いう 。 

ソフ トウ ェ エア 価格 に は 1 年 間 の メン テ 
ナン ス 費 用 も 含ま れ , 350TurboSRX と 
4337 版 は 500 万 円 , 835 版 は 1,000 万 円 
で ある 。 


問合せ 先 : 住商 電子 シス テム 株 式 会 社 
電子 機器 第 1 部 

$102 東京 都 千代 田 区 平河 町 2-6-2 

® 03(234)6215 


ハイ パー キュ ー プ 構造 の 
同時 処理 型 コ ンピュータ 


イン テル ジャ パン は 。 ハイパー キュ ー 
プ 構 造 に よる パー ソナ ル ・ ス ー パ ー コ ン 
ピュ ー タ 「iPSC/2 シリ ー ズ 」 の 国内 販売 
を 開始 し た 。 最 大 1.2 G で FLOPS の 性 能 を 
も ち , 流体 力学 の 数 値 解析 な ど に 利用 で 
きる 。 

iPSC/2 シリ ー ズ は , イン テル 80386 マ 
イク ロ プ ロ セ ッ サ 複数 個 を 結合 し て 超 立 
方 体 構 造 ( ハ イ パ ー キ ュー ブ ) の アー キテ 
クチ ャ を 実現 し て いる 。MIMD 処理 が 可 
能 で あり , SIMD 型 の アレ イ ・ プ ロ セ ッ 
サ や ミニ ・ ス ー パ ー コ ンピュータ と は 異 
な る 同時 処理 (Concurrent Processing) 
を 行う こも が で きる 。 

同 シ リー ズ は 基本 シス テム , スカ ラー 
拡張 バー ジョ ン 。 ベク トル ・ バ ー ジ ョ ン 
の 3 つの バー ジョ ン に 大 別 さ きれ, tne 
れ 最小 16 ノー ド か ら 最 大 128 7 — F (^ 
クト ル ・ バ ー ジ ョ ン の み 64 ノー ド ) ま で 
の シス テム 構成 が 可能 で ある 。 最 高速 シ 


ステ ム ( ベ クト ル ・ バ バー ジョ ン ) で 64 ビッ 
ト 演算 を 行う 場合 で は 424MFLOPS, 32 


"ビッ ト 演 算 で は 1.2 GFLOPS の ピー ク 


性 能 を も つ 。 

OS は UNIX System V R.3.0, ノー ド 
に は 専用 ソフ トウ ェ エア を 採用 し て いる 。 
言語 と し て は FORTRAN, C が 標準 で 
提供 され る 。 

価格 は , 基本 シス テム が 2,574 万 円 か 
5, スカ ラー 拡張 バー ジョ ン が 3,120 万 
円 か ら 。 ベ クト ル ・ バ バー ジョ ン が 5,070 万 
円 か ら と な っ て いる 。 


問合せ 先 : イ ン テ ル ジャ パン 株 式 会 社 
シス テム ・ グ ルー プ 

$8 300-26 茨城 県 つく ば 市 東光 台 5-6 
f? 029747-8904 


Sun 用 ニュ ー ロ コン ピュ ー テ ィング ・ 
ボー ド 
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住商 電子 シス テム は , 米国 ヘクト ニー 
ル セ ン ・ ニ ュー ロコ ンピュータ 社 の 開発 
に よる Sun-3 用 ニュ ー ロ コン ピュ ー テ 
ィング ・ シ ステ ム 「ANZA Plus/VME」 
の 販売 を 開始 し た 。 

ANZA Plus/VME を 利用 する こと に 
X0, Sun ユー ザー の 研究 者 や アプ リ ケ 
ーション 開発 者 は ニュ ー ラ ルネ ッ ト ワ ー 
ク の 実行 を 。 ソフ トウ エア の み の 場 合 と 
比較 し て 約 500 倍 高 速 に 行う こと が 可能 
CHS, さら に , 使用 きれ る コ ・ プ ロ セ 
ッ サ ・ ボ ー ド ld, 1 スロ ッ ト ・ サ イズ で 消 
費 電 力も 少な いた め 。 信頼 性 の 高い ニュ 
ー ラ ルネ ットワーク 開発 環境 が 提供 され 
る 。 

ハー バー ド ・ ア ー キ テク チャ 採用 の 超 
高速 浮動 小数 点 プ ロ セ ッ サ を 搭載 し , Z 
れ と 10M バイ ト の 大 容量 メモ リ と を 密 
に 結合 させ る こと で , 高速 度 で ニュ ー ラ 
ルネ ットワーク の 処理 を 実現 し て いる 。 
従来 の シス テム に 比べ 約 5 倍 の 規模 の ニ 
ュー ラル ネッ トワ ー ク を 構築 し た 。 

従来 の ANZA 上 で 開発 され た 全 ニ ュ 


ー ロ ソフ ト ・ デ プリ ケー ショ ン と 完全 な 
互換 性 を も ち , か つ 処 理 能力 の 向上 が な 
され て いる 。 

価格 は 750 万 円 。 ボ ー ド 用 アセ ン ブ ラ , 
FART RAT RC BLN ES, Fey 
Z, AXON 通信 を 含む オプ ショ ン 開 発 
用 ツー ル は 250 万 円 で ある 。 


問合せ 先 : 住商 電子 シス テム 株 式 会 社 
電子 機器 一 部 
$0102. 東京 都 千代 田 区 平河 町 2-6-2 
Z 03(234)6215 


機械 系 ・ 光 学 系 まで モデ ル 化 で きる 
アナ ログ ・ シ ミュ レー タ 


伊藤 思 テ クノ サイ エン ス 


伊藤 皿 テ クノ サイ エン ス は 。 米国 アナ 
ロジ ー 社 (オレ ゴン 州 ビ ー バ ー ト ン ) が 開 
発し た アナ ログ ・ シ ミュ レー ショ ン 用 ソ 
フト ウェ エア 「SABER」 の 国内 販売 を 開始 
し た 。 こ の ソフ トウ エア の 大 き な 特 徴 は , 
アナ ログ ・ シ ミュ レー タ と し て は 初め て 
ビヘイビア ・ モ デル 記述 機能 を 取り 入れ 
る こと に より ミッ クス レベ ル で の シミ ュ 
レー ショ ン を 可能 と し た こと , 電気 回 路 
だ け で な く モ ー タ ー や 光 セ ン サ ー な どの 
機械 系 , 光学 系 な ども モデ ル 化 する こと 
に より シス テム 全体 を シミ ュ レ ーション 
する こと が で きる ,。 な どの 機能 を も つこ 
と で ある 。 

この 他 の 特徴 と し て は , SPICE が プリ 
ミ テ ィ ブ ・ レ ベル の み で ある の に 対し て 
コン セプト 設計 の 段階 か ら シ ミュ レー シ 
ョ ン を 利用 で きる , 非 線形 回 路 を 扱え る , 
アナ ログ / デ ジタル 混在 回 路 を 取り 扱え 
る 。 イ ベン ト の スケ ジュ ー リ ング が で き 
る , 異な る 2 つの 単位 系 を 関数 と する モ 
デル を 作成 で きる , 過去 の 状態 を アク セ 
ス で きる , と いっ た 新しい 機能 が 取り 入 
れ ら れ て いる こと が ある 。 ま た 。SPICE 
の ネッ トリ スト お よび モデ ル ・ ラ イブ ラ 
リ を その まま 取り 込む せこ と が で き 。, 
SPICE の も つ 機 能 を 包含 し て いる 。 
稼働 可能 な コン ピュ ー タ は 。 Sun-3/4/ 
386i, Apollo DOMAIN シリ ー ズ ,。 VAX 
シリ ー ズ な どの 標準 エン ジニ アリ ング ・ 
ワー クス テー ショ ン で ある 。 価格 は ソフ 
トウ エア の み で 700 万 円 (Sun - 3/50 用 ) 
か ら 2,600 万 円 (VAX8600 用 ) まで 。 


問合せ 先 : 伊藤 忠 テ クノ サイ エン ス 株 式 
会 社 EDA 営業 部 

$8 154 東京 都 世田谷 区 駒沢 1-16-7 
f? 03(419) 9215 
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1,677 万 色 フ ルカ ラー の 
画像 処理 シス テム 


ヨン マルゴ は 。 1.,677 万 色 フ ルカ ラー 
の 画像 処理 シレ シス テム 「PEN(Planning 
Equipment for Neo-Needs) 」 の 販売 を 
開始 し た 。 

PEN は 環境 デザ イン や サイ ン ・ デ ザイ 
ン な どの 業務 で の 使用 を 目的 と し て いる 。 
画像 デー タ の 入力 は ,。 イメ ー ジ ・ ス キ 
ャ ナ あ る い は 入力 用 カメ ラ に より , コピ 
ー 感 覚 で 簡単 に 行う こと が で きる 。 出力 
は CRT と 同時 に カラ ー・ プ リン タ に 対 
し て 行う こと が で き , 画面 上 で 作成 し た 
画像 を フル カラ ー て で 資料 と し て 使用 する 
こと も が で きる 。 まだ 。 キー ボー ド を 使用 
せ ず だ > 人 方 は すべ で タプ ブレット:@ 凶 5 う 。 
加え て , 入力 画像 の 色 変更 ・ 削 除 ・ 合 成 
な ど を 。 コ マン ド に より 簡単 に 行う こと 
が で きる 。 

シス テム は , ハー ドウ ェ エア 部 が CPU 
に 180286, 浮動 小数 点 プ ロ セ ッ サ に 
180287, 20M バイ ト 固 定 デ ィ ス ク , 1M バ 
4 bFDDXIX, CRT, タデ レッ トカ 
ラー・ イ メー ジ ・ ス キャ ナ , カラ ー・ イ 
メッ タダ エタ ケト ュ デ ョ ンカ ee ae a as a Ss 
か ら 構 成 さ れ て いる 。 

価格 は 約 500 万 円 で ある 。 


問合せ 先 : 株 式 会 社 ヨ ンマ ル ゴ 
8136 東京 都 江東 区 亀戸 3-58-3 
f? 03(683) 7771 


半導体 回 路 の 設計 か ら 製 造 ま で 
一 貫 体 制 を 確立 


セン チュ リ リサ ー チ セン タタ は , 米国 
フェ イズ ・ ス リー・ ロ ジッ ク 社 の 半導体 
回 路 設 計 用 ソフ トウ エア 「Cap Fast, と , 
米国 AB アソ シェ エー ツ 社 の 半導体 回 路 
解析 用 ソフ トウ エア 「I-G SPICE」 の 販 
売 を 開始 し た 。 

Cap Fast は 半導体 回 路 の 設計 用 ソフ 
し 
ィ タ と シン ボリ ッ ク ・ エ ディ タ の 採用 に 
より , 回 路 図 の 入力 時 間 の 大 幅 短縮 と 入 
カミ ス の 減少 を 実現 し た 。 

I-G SPICE は すでに 多く の 実績 を も 
つっ 回 路 シ ミュ レー タ で あり , アナ ログ 回 
路 だ が け で な くく アナログ と デジ タル の 混合 
回 路 の 解析 も 可能 で ある 。 また , 従来 の 
SPICE と 比較 し て 2 倍 以 上 の 高速 化 を 
実現 する と と も に , ワー スト ケー ス の 解 
Wn モン テカ ル ロ 解 析 , 最適 化 , 感度 解 


析 な どの 機能 が 追加 され て いる 。 

価格 は 。Cap Fast が 35 万 円 , I-G 
SPICE の メイ ン フ レー ム UBM, 
CRAY) 版 が 900 万 円 , EWS(DEC, Sun, 
Apollo) 版 が 450 7; F1, I-G SPICE に は , 
マニ ュ ア ル 2 冊 と 22 時 間 ト レー ニン 
グ ・ ビ デオ が 含ま れ て いる 。 


問合せ 先 : セン チュ リ リサ ー チ セン タ 
株 式 会 社 応用 技術 第 1 部 

8103 東京 都 中 央 区 日 本 橋本 町 3-6-2 
Z 03(665) 9763 


日 影 ・ 逆 日 影 ・ 斜 線 制限 解析 機能 
を も つ 建 築 企画 支援 シス テム 


ARC. ヤ マキ ワリ 


エイ ・ ア ー ル ・ シ ー・ ヤ マギ ワ は 。 H 
影 ・ 逆 日 影 ・ 斜 線 制限 解析 機能 を も っ た 
建築 企画 支援 シス テム 「APS(Architec- 
tural Planning System) 」 の 販売 を 開始 
する と 発表 し た 。 

同社 は , 昭和 62 年 2 月 に 日 影 解析 シス 
テム を 発表 し ,。 販売 ・ サ ポー ト を 行っ て 
き た 。 建築 企画 支援 シス テム APS は , 昨 
年 の 改正 法 に 準拠 し た 斜線 制限 解析 。 お 
よび 大 幅 な 新 機能 の 追加 を 行っ た こと に 
より 名 称 変 更 を し た も の で ある 。 従来 の 
シス テム の 既存 ユー ザー に は , 発展 バー 
ジョ ン の APS を 順次 イン スト レー ショ 
ン す る 予定 と いう 。 

APS の 日 影 解析 機能 と し て は , 緯度 ・ 
経度 。 HH, 受 影 面 の 高き な ど さ ま ざま 
な 要求 条件 に 対応 し , 日 影 デ ゲー タ 表 , 日 
影 図 。 ARM, 天空 図 , 日 影 時 間 バ ー チ 
ャ ー ト な どの 高 精度 な 出力 が で きる 。 ま 
te, 建物 が 敷地 周辺 に 及ぼ す 日 影 を 3 次 
元 的 に 解析 する た め の SVS 上 で の 日 影 
プレ ゼン テー ショ ン も 可能 で ある 。 

逆 日 影 解析 は , BR, Ay EM, 
朝 型 。 夕 型 。 ま た は 優先 順位 に よる ブロ 


ッ ク プ ラン な どの 豊富 な アル ゴリ ズム の 
中 か ら , 指定 する 計算 ロジ ッ ク に 従い , 
任意 の 敷地 に お いて 逆 日 影 の 解 を 特定 化 
する こと が で きる 。 階 高等 高 線 , 断面 図 , 
面積 表 , 測定 点 単位 の バー チャ ー ト を 作 
成 し , SVS に よる 3 次元 カラ ー 表 示 も 可 
能 で ある 。 

斜線 制限 解析 は , 建物 の セッ トバ ッ ク 
に よる 道路 ・ 隣 地 斜 線 制限 の 緩和 , 壁面 
線 指 定 , 特定 道路 接続 に よる 容積 率 制限 
の 緩和 な E, 昭和 62 年 改正 の 建築 基準 法 
に 準拠 し て いる 。 階 高等 高 線 。 断面 図 , 
面積 表 の 作成 , 斜線 制限 ボリ ュー ム の 3 
次 元 表示 , 建 蔽 容積 率 チ ェ ッ ク な ど を 行 
v, 敷地 の 条件 や 形状 が 自由 に 設定 で き 
De 

APS iX, 2 次 元 汎用 設計 製図 シス テム 
GDS の 図形 処理 機能 を 活用 し て 入出 力 
を 実行 する 。GDS や 3 次 元 シ ステ ム 
SOLID で 構築 し た 建物 デー タ が 利用 可 
能 で ある 。 

APS の ソフ トウ ェ エア 価格 は 450 万 円 
CHS, UPL, APS の 実行 に は 基本 ソ 
フト ウェ エア GDS が 必要 で ,。GDS の ソフ 
トウ エア 価格 は 1,000 万 円 と な っ て い 
Do 


問合せ 先 : エイ ・ ア ー ル ・ シ ー・ ヤ マギ . 
ワ 株 式 会 社 シス テム 営業 部 . 

8151 東京 都 渋谷 区 千駄ヶ谷 1-7-16 
Z 03(405) 7811 


機械 設計 専用 CAD シス テム の 
新 モ デル 2 機種 


グラ フ テ ッ ク は ,。 機械 設計 専用 CAD 
シス テム 「G-Station」 と ネッ トワ ー ク 弄 
CAD シス テム 「AIDAM」 を 。 グラ フ テ 
ッ ク エ ンジ ニア リン グ を 通し て 販売 し 
hts 

G-Station は , 専用 CPU を 3 基 搭 載 
する こと に より 超 高 速 性 を 実現 。 ま た , 
ワー ド プ ロ セ ッ サ と し て も 使用 可能 で あ 
る 。 シ ステ ム は ,。 CPU( ホ スト EWS) に 
4M バイ ト の メモ リ , 80M バイ ト の 固定 
T4AZ,3.54 WT FIDD.1,.04x*/80 
ドッ ト の CRT, ソ フト ウエ ア か ら 構 成 さ 
れ て いる 。 

AIDAM iX; EWS 部 と 32 ビッ ト ・ パ 
ー ソ ナル コン ピュ ー タ に よる グラ フィ ッ 
ク 部 を 組み 合わ せ た ネ ットワーク 型 
CAD シス テム で あり , 図面 の 集中 管理 が 
可能 と な っ て いる 。 また, Ethernet ict 
り 1 台 ま た は 複数 の EWS 部 と 複数 の グ 
ラフ ィ ッ ク 部 を 接続 する こと が 可能 で あ 
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り 。 他 シス テム と の 互換 性 お よび シス テ 
ム の 拡張 性 に 優れ て いる 。OS に は 
UNIX を 採用 。 グラ フィ ッ ク 部 で MS- 
DOS の 市 販 パ ッ ケ ー ジ ・ ソ フト を 使用 す 
る こと が 可能 で ある 。 

AIDAM は , 基本 ソフ トウ エア と し て 
_2 次 元 製図 ツ ソフ ト と 3 次 元 ワ イヤ ー・ フ 
レー ム ・ ソ フト が 装備 され て いる が , オ 
ププ ジョン で 3 次元 マリ サッ ギー モデ ラー 
IBM の CADAM と の デー タ 変 換 イ ンタ 
フェ ー ス , NC デー タ 出 力 装 置 な ど が 追 
加 で きる 。 入力 に は タブ レッ ト を 使用 す 
る が , オ プシ ョ ン で スキ ャ ナ も 接続 可能 。 

価格 は リー ス の 場合 で , G-Station が 
12 万 円 / 月 。 AIDAM が 25 万 円 / 月 と な 
> TVS 


問合せ 先 : 株 式 会 社 グ ラフ テッ クエ ンジ 
e aa Se 

$108 東京 都 港 区 港南 2-13-31 

f? 03(450)0511 


論理 回 路 設計 シス テム の 機能 強化 版 


H 本 ・ デ ー タ ゼネ ラル 


日 本 ・ デ ー タ ゼネ ラル は 。 従来 より サ 
ポー ト を 行っ て きた 論理 回 路 設 計 シ ステ 
ム TEO/Electronics に , 日 本 語 処理 機能 
と 統合 オフ ィ ス ・ シ ステ ム CEO と の 統 
合 機 能 を 追加 , 新 機能 を サポ ー ト し た 
「 TEO/Electronics」 の 販売 を 開始 し た 。 

TEO/Electronics は , DS/7000 シリ ー 
ADO EWS で 稼働 し 。 ゲー ト ア レイ な ど 
の ASIC や プリ ント 基板 の 開発 に 必要 
な 電子 論理 回 路 設 計 , 論理 シミ ュ レ ー シ 
ョ ン な どの 機能 を も つ 設 計 支 援 シ ステ ム 
で ある 。 

新 シ ステ ム は ,。 ロ ジッ ク ・ デ ザイ ン ・ 
シス テム に お いて 日 本 語 入 力 が 可能 に な 
0, JIS 第 1/ 第 2 水準 の 漢字 と 8 万 語 の 
一 般 用 語 辞 書 を 装備 し た 連 文 節 変 換 機 能 
の ある 仮名 。 ロー マ 字 を は じ め と する 6 
種 の 変換 方 式 が 利用 で きる な ど , 強力 な 
日 本 語 処理 機能 が サポ ー ト され て いる 。 

CEO コン パンド * ド キュ メン トト は 。, 
同社 の 提供 する 統合 オフ ィ ス ・ シ ステ ム 
CEO の 日 本 語 ワ ー ド プロ セッ サ に より 
作成 され た 文書 に 図 や グラ フ , イラ スト 
な ど を 組み 込む 機能 で ある 。TEO/Elec- 
tronics よ り 出 力 さ れ た グラ フィ ッ ク 
ス ・ デ ー タ を コン パウ ンド ・ ド キュ メン 
ト 側 で 利用 する イン タフ ェ ー ス ・ ソ フト 
ウエ ア を 開発 し た こと に より , 回 路 図 や 
シミ ュ レ ーション 結果 図 を レイ アウ トレ し 
た 日 本 語文 書 の 作成 や 電子 的 保管 を 
CEO に よっ て 行う こと が 可能 で ある 。 


TEO/Electronics は , 主 記憶 8M バイ 
ト , 160M バイ ト 固 定 デ ィ ス ク , FDD, 19 
イア チャ カテ プー Cia TO T ee 
ンタ フェ ー ス 装備 の EWS DS/7400 と 
OS, そし て TEO/Electronics ソフ ト の 
論理 設計 ソフ トウ ェ エア と 論理 シミ ュ レ ー 
ショ ン 実 行 用 ソフ トウ エア か ら 構 成 き 
Aw 価格 は 約 640 万 円 で ある 。 


問合せ 先 : 日 本 ・ デ ー タ ゼネ ラル 株 式 会 
社 営業 推進 部 

8105 東京 都 港 区 虎ノ門 4-3-13 

Z 03(438) 9860 


アド バン ス ド ・ グ ラフ ィ ッ ク ・ 
ワー クス テー ショ ン 


サン ・ エ ンダ デア リン テア 枝 。 Sars & 
接続 し て 高度 な が グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ス 
テー ショ ン ち を し て 利 用 で きる メガ テッ プク 
社 の 開発 し た グラ フィ ッ ク ・ エ ンジ ン 
「SIGMA20」 の 販売 を 開始 し た 。 

SIGMA20 は , 業界 標準 と な っ て いる 
Sun の EWS を プラ ッ ト フ ォ ー ム と し て 
採用 。 こ れ ら の 豊富 な 開発 ツー ル と Sun 
の オー プン な ネッ ネト ワー ク ・ コ ヨン ピュ ミー 
チオ ジグ コン シンセ デ ャ な より サダ ズ キネ ドッ 
エア の 開発 時 間 の 短縮 を 図れ る と いう 。 

SIGMA20 U — X iX, Sun-3/60, Sun 
-3/200, Sun-4/100, Sun-4/200 5 Oi 
択 が 可能 で 。 各 シス テム に は Sun の OS 
の た め の 2 つ の ユー ザー・ ラ イセ ンス 。 
スタ ンダ ー ド ・ コ ゴン パイ ララ テー ティ リ 
ティ の ツー ル が 付属 し て いる 。 

AGTA TAOFS VAT ELAR; 
ュー ザー が リア ル タ イ ム に ディ スプ レイ 
か ら 応 答 を 得 ら れる よう に 十分 な パワ ー 
を 提供 し て いる 。SIGMA20 シス テム の 
核 と し て 2 次 元 30 万 ベク トル ノ 秒 。 3 次 
元 20 万 ベク トル ノ 徐 の 速度 で 変形 , 描写 
を する こと が で きる グラ フィ ッ ク ・ パ イプ 
ライ ン が あり , この 他 に 特殊 な ハー ドウ 
エア の 採用 に より 多く の ワー クス テー シ 


ョ ン に み ら れ る ボトル ネッ ク の 解消 を 行 
っ て いる 。 

SIGMA20 iX, 複数 の ディ スプ レイ や 
ラキ タグ エン ジン の 付い た シス テ 
ム な ど , 数 々 の 構成 を 提供 し て お り , X 
プシ ョ ン と し て サー フィ ス ・ レ ンダ リン 
グ な ども 用 意 さ きれ て いる 。 

価格 は , Sun-3/60 と ソフ トウ エア , 
SIGMA20 を 含め た 構成 で 880 万 円 。 


問合せ 先 : 株 式 会 社 サ ン ・ エ ンジ ニア リ 
ング 8106 東京 都 港 区 六本木 3-1-30 
人 03 (585) 8211 


OS/2 対応 の パソ コン 用 
グラ フィ ッ ク ・ ラ イプ ブラリ 
- 変 総合 研究 所 

三菱 総合 研究 所 は ,。 従来 より パー ソナ 
ルコ ンピュータ 用 グラ フィ ッ ク ・ ラ イプ 
ラリ の 開発 ・ 販 売 を 行っ て きた が , 新た 
に PC-9801 用 OS/2 対応 製品 群 を 開発 
し , 発売 する と 発表 し た 。 

言語 対応 の 高 機能 3 次 元 グ ラフ ィ ッ 

ク ・ ラ イブ ラリ 「GRIPC(3D) OS/2 対応 
版 」 と , FORTRAN 対応 の 高 機能 3 次 元 
グラ テラ ププ ゴ イッ ク さ テイ ジラ リ CORE- FE 
OS/2 対応 版 」」 そ し て 大 型 機 や ミニ コン 
ピュ ー タ 上 で カル コン プ 社 の プロ ッ タ ・ 
ルー チン 和 群 を 使用 し て 作成 され て いる 既 
BOTT F RLS, パー ソナ ルマン ピュ 
ー タ で その まま 利用 で きる カル コン プ ・ 
SF ST WII FIT .»472 
リ 「PLOT-PC(PLUS) OS/2 対応 版 」 の 
3 製品 で ある 。 

価格 は , GRIPC (3D) OS/2 対応 版 が 15 
万 円 , CORE-PCOS/2 対応 版 が 20 AA, 
そし て PLOT - PC(PLUS) OS/2 対応 版 
が 10 万 円 で ある 。 


問合せ 先 : 株 式 会 社 三菱 総合 研究 所 数 
理工 学部 理工 学 第 一 室 

$5100 東京 都 千 代田 区 大 手 町 2-3-6 
Z 03(277)0578 
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試作 品 の 動 特性 解析 に 適し た 
IBM6100 用 CAEDS 


日 本 IBM 


日 本 アイ ・ ビ ー・ エ ム は , IBM6100 用 
の CAE ソフ トウ エア で ある CAEDS の 
パッ ケー ジ 「CAEDS6100 第 3 版 」 と , 
「CAEDS6100 第 3 版 テ スト ・ デ ー タ 解析 
プロ グラ ム (TDAS) 」 を 発表 し た 。 

この うち TDAS は , 製品 開発 の 過程 
で 行う CAT に お いて 実験 デー タ 解 析 や 
解析 結果 の 管理 を 行う こと が で きる 。 構 
造物 の 振動 実験 の 解析 や , 開発 製品 と 既 
存 の 部 品 と の 適合 性 の チェ ッ ク が 可能 に 
な っ た 。 ま た , 試作 品 の 動 特性 の 解析 に 
適し て いる た め , 実験 ・ 解 析 デ ー タ を 統 
合 し て シミ ュ レ ーション する BBA(e 
ルディ ング ・ ブ ロッ ク ・ ア プロ ー チ ) が 強 
化 さ きれ て いる 。 

価格 は , CAEDS6100 第 3 版 が 63 万 円 
か ら , CAEDS 6100 第 3 版 テ スト ・ デ ー 
タタ 解析 プロ グラ ム が 420 万 円 (基本 料金 ) 
か ら と な っ て いる 。 


問合せ 先 : 日 本 アイ ・ ビ ー・ エ ム 株 式 会 
社 報道 担当 

895106 東京 都 港 区 六本木 3-2-12 

会 03(586) 1111 


従来 機種 の 2 倍 コ スト ・ パ フォ ー 
マン ス の スー パー・ ミ ニコ ン 


日 本 ・ デ ー タ ゼネ ラル は 。 需要 の 多い 
普及 型 ス ー パ ー・ ミ ニコ ン 市 場 に お ける 
競争 力 を 強化 し た スー パー・ 
「ECLIPSE MV/2500」 を ECLIPSE MV 
ファ ミリ ー の 下位 製品 ライ ン に 追加 し , 
販売 を 開始 し た 。 

MV/2500 は , ECLIPSEMV ファ ミリ 
ー の 統一 アー キテ クチ ャ を 採用 し , 処理 
速度 1.650KWIPS。 最大 主 記憶 24M バ 
イト , 最大 内 蔵 デ ィ ス ク 容 量 644M バイ 
ト の 性 能 を 。 コン パク ト な キャ ビ ネ ッ ト 
に 収め た 小型 スー パー・ ミ ニコ ン で ある 。 

MV/2500 は , 最大 64 端末 を 同時 に 接 
続 し て 使用 で き , 科学 技術 計算 , エン ジ 
ニア リン グ 。 統合 OA な ど 多 様 な 分 野 に 
お ける 中 小 規模 の 部 門 , プロ ジェ クト ・ 
チー ム 程 度 の 規模 の 業務 処理 に 最適 な 性 
能 を 備え て いる 。 上位 ま た は 下位 の MV 
ファ ミリ ー 各 機種 と の 完全 互換 が 保 た れ 
て お り , MV ファ ミリ ー の 豊富 な ソフ ト 
ウエ ア 資 産 を 利用 する こと が 可能 で ある 。 

標準 シス テム は , CPU 基本 ユニ ッ ト 。, 
主 記憶 8M バイ ト , 322M バイ ト 固 定 デ 


= 


4A2, 22M- パ イト 磁気 テ チープ, 2 ライ 
rE pik dard, Soca ix ok ee Ee Sok” ee A 
ダ * ャ ポート 5 ラ Heer Ae Y—Rf 
1 台 か ら 構 成 さ れ , 価格 は 約 760 万 円 で 
ある 。 


問合せ 先 : 日 本 ・ デ ー タ ゼネ ラル 株 式 会 
社 営業 推進 部 

$105 東京 都 港 区 虎ノ門 4-3-13 

Z 03(438) 9860 


ディ スク レス 環境 に 対応 する 
低 価 格 ネ ットワーク ・ サ ー バ ー 


横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド は , 
複数 の EWS を LAN を 介し て 接続 する 
際 。 大 容量 の ディ スク 装置 や 周辺 装置 を 
ュー ザー が 共有 と し, EWS ご と に ディ ス 
ク な ど を も た な いと いっ た ディ スク レス 
環境 を 容易 に 構築 する た め の ネ ッ ト ワ ー 
ク ・ サ ー バ ー'HP9000 モデ ル 15NS」 を 
発表 , 販売 を 開始 し た 。 

HP9000 モデ ル 15NS は , LAN で 接続 
され た ディ スク を 持た な い ノ ー ド ・ コ ン 
ピュ ー タ (ディ スク レス ・ ノ ー ド ) を リモ 
ー ト か ら 立 ち 上 げ 。 リモ ー ト か ら の ファ 
イル ・ ア クセ ス 。 リ モー ト か ら の 仮想 記 
憶 サ ービス を 提供 し 。 ディ スク レス ・ ノ 
ー ド で も 十分 な 作業 環境 を 実現 。 本 サー 
バー 1 台 に 対し て , 最大 255 台 ま で の デ 
ィ ス クレ ス ・ ノ ー ド を サポ ー ト じ で いる 。 

また, 標準 で 304M バイ ト , 最大 で 3.9 
G バ イト まで の ディ スク 容量 を サポ ー 
bo CORD, ディ 系 み レ スネ ス ょ フード の 
追加 ファ イル の 増加 に 対し て も 容易 に 
対応 で きる 。 各 ディ スク レス ・ ノ ー ド か 
ら は , 同一 の ファ イル 構造 に アク セス で 
きる た め 。 情報 の 一 元 化 が 実現 で きる 。 

HP9000 モ デル 15NS の 価格 は , 8M 
バイ ト ・ メ モリ 標準 」。304M バイ ト ・ デ ィ 
スク 内 蔵 。 60M バイ ト CT, HP-UX, キ 


AR アン 


ー ボ ー ド , LAN を 含む 構成 で , 451 万 円 
で ある 。 

な お , 学校 ・ 教 育 機 関 向け に , ネッ ト 
ワー ク ・ サ ー バ ー HP9000 モデ ル 15NS 
と エン トリ ・ タ イプ EWS,。 HP9000 モデ 
ル 318M の セッ ト で 約 510 万 円 と いう 特 
別 価格 も 設定 され て いる 。 


Mats : 横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ 
ー ド 株 式 会 社 マー ケティング 部 テク ニ 
カル ・ コ ンピュータ 課 

$168 東京 都 杉並 区 高井 戸 東 3-29-21 
f? 03 (335) 8234 


X-Window 上 で 操作 可能 な 
高速 画像 処理 開発 支援 装置 


邊 本 シス テム デザ イン ば : アテ エー の 
NEWS 0 X-Window 2» ò * = a —JÉ 
式 で 操作 で きる 高速 画像 処理 支援 装置 
「IDS200」 を 開発 し , 販売 を 開始 し た 。 

IDS200 は , NEWS と VME バス で 直 
結 す る こと に より X-Window 上 で プロ 
グラ ム 開 発 を 支援 する こと が 可能 で あ 
る 。2M バイ ト の メモ リ を も ち 。 ハー ドウ 
エア ・ ス クロ ー ル 機能 で 1,024X1,024 7 
レー ム 中 の 任意 の ドッ ト の 読出 し が 可能 
で あり , A/D, D/A ユニ ッ ト で は 入力 , 
演算 用 の ルッ クア ッ プ ・ テ ー ブ ル を 採用 
し 。 高速 な デー タ 処 理 を 行う こと が で き 
DO. EK, ネプ ショ ン で ルカ グー で の 
処理 が 可能 で ある 。 

価格 は , 画像 処理 用 ハン ドラ ・ ソ フト 
「IDX-SX」 込 み で 150 万 円 で ある 。 


問合せ 先 : 日 本 レス テム デザ イン 株 式 会 


社 499730 広島 市 中 区 上 八丁 堀 3-6 
t 082(222)2112 


HOOPS を ベー ス に し た 


パー ソナ ル 3 次 元 CAD/CAM ソフ ト 


7 TET APE, 米語 マト クロ RE ン 
ジニ アリ ング ・ ソ リュ ーション 社 ( ミ シ ガ 
ン 州 デトロイト ) が 開発 し た パー ソナ ル 
3 次 元 CAD/CAM ソフ トウ エア 「SOLU- 
TION-3000」 を 発表 し た 。 

特徴 と し て は , 充実 し た 3 次 元 ワ イヤ 
ー・ フ レー ム ・ モ デル 。 マル チビ ュー。 
オー プン アーキテク チャ 。 そし て 3 次 
EN ウォッ タ バト ライ VOBMSOBS 
HOOPS を 採用 し た こと に よる 3 次 元 表 
現 力 と ポー タビ リティ な ど が ある 。 

製品 構成 と し て は ,3 次 元 CAD の 基本 
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パッ ケー ジ の 他 。 デ 2 M un dett 
ス ( ベ ジェ 曲面 を サポ ー ト し た パッ ケー 
Y), アド バン ス 玉 サーフ ィ スモ ジュ ェ 
ー ル (クー ンズ ・ が 夫人 ポス pr 
ポート)。 トリ ム ド ミ サー フィ ス ( ト リム 
ド ・ サ ー フ ィ ス を サポ ボ ポー トレ た モジ ュー 
Vv), さらに IGES, DXF の トラ ンス レー 
タ も 用 意 さ れ て いる 。 

適応 機種 は Sun-3。 NEWS, PC-9801 
(神戸 製鋼 所 製 Personal HOOPS が 必 
要 ), AX な ど で 順 次 拡大 し て いく 予定 で 
ある 。 

価格 は 基本 パッ ケー ジ が 85 万 円 , デザ 
イナ ー・ サ ー フ ィ ス が 23 万 円 。 アド バン 
スト ・ サ ー フ ィ ス ・ モ ジュ ー ル が 80 WA, 
トリ ム ド ・ サ ー フ ィ ス が 40 万 円 で ある 。 


問合せ 先 : ファ モテ ィ ク 株 式 会 社 
8150 東京 都 渋谷 区 代官 山 町 7-8-404 
Z 03 (780) 4681 


ロゴ マー ク 作 成 に 利用 で きる 
スキ ャ ナ ・ シ ステ ム 


マト リク ス は , PC-286V シリ ー ズ と 組 
み 合 わせ , 商店 か ら 一 般 企 業 ま で を 対象 
と し た ロゴ マー ク 作 成 。 POP デザ イン , 
簡易 図形 読 取り 作業 に 適し た 低 価格 , 高 
画質 の スキ ャ ナ ・ シ ステ ム 「G ロボ 」 を 
開発 。 販売 を 開始 し た 。 

従来 の スキ ャ ナ ・ シ ステ ム は ,。 精度 を 
上 げ る た め に 高価 な 高 精 細 イ メー ジ ・ ス 
キャ ナ を 利用 し た うえ に , 取り 込ん だ 膨 
大 な デー タ を 処理 し て ベク トル 変換 し て 
いる た め 変 換 速 度 に 比例 し て コス ト も 上 
ALTE Getty エア 
の 変換 速度 の カバ ー を 独自 の デー タ 変 換 
ュ ユニット で 行う こと に より , 処理 速度 の 
向上 と 出力 デー タ の 高 精細 度 化 を 実現 
し , 市 販 の 低 価格 カッ ター・ プ ロッ タ を 
利用 し た 低 価 格 カ ッ テ ィ ング ・ シ ステ ム 
の 構築 を 可能 と し た 。 

ディ スプ レイ 業界 で 重要 と され る , 書 
体形 状 と 文字 バラ ンス に 重点 を お いた 本 
格 的 な 文字 書体 を 低 価格 で 提供 する 。 特 
に , 使用 頻度 の 高い 英 数 字 5 書体 と 300 
種 の タイ トル 集 を 標準 装備 し , 商店 か ら 
百貨 店 まで 幅広 い 対 応 を 可能 と し て い 
る 。 ま た 。 オ プシ ョ ン 書 体 と し て 。 主 に 
漢字 JIS 第 1 水準 の 明 朝 体 ,。 丸 ・ 角 ゴ シ 
ッ ク 体 な ど 7 書体 が 用 意 さ れ て v 


ハン ディ ・ ス キャ ナ で 取り 込ん だ 図形 
や マー ク の 他 , オプ ショ ン 書 体 の 変形 加 
工 な どの 簡易 CAD 機能 を 内 蔵 し て いる 
た め , 編集 も 容易 に 実行 可能 で ある 。 メ 
ニュ ー に は アイ コン を 採用 し て お り 。 マ 
ゥ ス と 併用 する こと で コン ピュ ー タ の 初 
心 者 で も 気軽 に 利用 で きる 。 

標準 的 な シス テム 価格 が 198 万 円 よ 
0, オプ ショ ン の 漢字 7 書体 が セッ ト で 
100 万 円 と な っ て いる 。 


問合せ 先 : 株 式 会 社 マ トリ クス 
$156 東京 都 世田谷 区 桜丘 5-21-11 
f? 03(425) 7715 


LT パソ コン , ワー プロ 対応 
1 チッ プ 画 像 表示 コン トロ ー ル LSI 


松下 電子 工業 

松下 電子 工業 は , 市 場 が 急速 に 拡大 し 
て いる ラッ プ ト ッ プ ・ パ ソコ ン や ワー ド 
プロ セッ サ の 画像 表示 用 と し て , 業界 初 
の 最大 画面 サイ ズ 720X512 ド ッ ト の 
LCD( 液 晶 デ ィ ス プレ イ )。 お よび PDP 
(プラ ズ マ ・ デ ィ ス プレ イ ) の 高 解像度 表 
m, CRT の 表示 制御 機能 を 兼ね 備え た 1 
チッ プ 画 像 表示 コン トロ ー ル LSI 
「MN5502」 の 開発 に 成功 。 量産 を 開始 す 
る と 発表 し た 。 

MN5502 ix, 小型 ・ 軽 量化 する ラッ プ 
トッ プ ・ パ ソコ ン や ワー ド プ ロ セ ッ サ に 
最適 な 画像 表示 コン トロ ー ル LSI と し 
て LCD, PDP, CRT の 表示 機能 を も ち , 
し か も 周辺 回 路 を 内 蔵 し た も の で ある 。 

画像 表示 制御 部 を 1 チッ プ で 実現 し た 
た め , IBM PC 用 の CGA ボー ド を 構成 
し た 場合 , 従来 で は 14 個 の LSI が 必要 
で あっ た が MN5502 を 使用 する と 5 個 
の LSI で 可能 で ある 。 

IBM PC の CGA, MDA 規格 に も 互換 
可能 で , 大 画面 パソ コン , ワー ド プ ロ セ 
ッ サ に 対応 し て 最大 712X512 ドッ ト ま 
で 表示 で きる 。 独自 の 設計 と CMOS プ 
ロ セ ス で 低 消 費 電 力 を 実現 。 特に バッ テ 
リ 駆動 の ラッ プ ト ッ プ ・ タ イプ の 製品 に 
は 最適 で ある 。 


サン プル 価格 は , 3,000 円 で ある 。 


問合せ 先 : 松下 電子 工業 株 式 会 社 半 導 
体 事 業 本 部 応用 技術 セン ター 

8101 京都 府 長岡 京 市 神 足 焼 町 1 

会 075(951) 8151 


大 容量 の カル コン プ ・ プ ロッ タ 用 
バッ ファ 装置 
ICL 

«A S aA Toa wx. uk 
ー ル 研究 所 は 。 カル コン プ ・ プ ロッ タ 用 
の 2M バイ ト /4M バイ ト ・ バ ッ フ ァ 装 軒 
「SCS-12」 を 開発 。 日 本 カル コン プ 社 と 共 
同 で 販売 を 開始 し た 。 

SCS-12 は , 大 容量 バッ ファ を 備え て 
いる た だ め 。 ホス ト ・ コ ンピュータ は 大 容 
量 の 画像 デー タ を プロ ッ タ 側 に 転送 する 
と と も に プロ ッ ト 処 理 か ら 解 放さ れる 。 
ま た , 従来 の XON/XOFF フロ ー 制 御 に 
加え , ACK/NAK に よる プ ブロック 転送 
制御 に 対応 し た た め 1 フ ァイル 単位 で の 
デー タク 処理 を 行う こと が で き 。 Fra 
ル ・ 図 面 単 位 の 用 紙 交 換 が 可能 で ある 。 

デー タ 転 送 に は RS-232C を 使用 L, 転 
送 速 度 は 入力 が 1.,200/2,400/9,600/ 
19,200 bps に , 出力 が 9,600 bps に 対応 
し て いる 。 

価格 は , 2M バイ ト ・ タ イプ が 28 AA, 
4M バイ ト ・ タ イプ が 38 万 円 。 2M か ら 
4M へ の 増設 は 11 万 円 と な っ て いる 。 


問合せ 先 : 株 式 会 社 イ ン フ ォ メ ーション 
アン ド コン トロ ー ル 研究 所 

S160 東京 都 新宿 区 新宿 5-11-22 

f? 03(352) 4746 
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実物 と 同様 な 画像 作成 が 可能 な 
ソフ トウ エア ・ バ パッ ケー ジ 


日 本 IBM 


日 本 アイ ・ ビ ー・ エ ム は 。 既存 の CAD/ 
CAM シス テム な ど で 作 成 し た 画像 に 濃 
淡 や 陰影 , 反射 な ど を 加え て , より 本 物 
に 近い リア ル な 画像 を 生成 する こと が で 
き あ ソ プ アト ウエ アレン 5 は レグ マズ 
ルー チン ・ パ ッ ケ ー ジ (RSP) 」 を 開発 し , 
発表 し だ 。 

RSP ti, サブ ルー チン ・ パ ッ ケ ー ジ 形 
式 の た め ,CAD/CAM 総合 シス テム に 容 
易 に 組み 込む こと が で きる 。 Rit, さま 
ざま に 利用 され て きた 建築 関係 の ビル の 
内 ・ 外 観 レ シミ ュ レ ーション や 内 装 な どの 
eV a tiv + 2 See Ya Veet, 
ビル 施工 の 際 の プレ ゼン テー ショ ン な ど 
に 威力 を 発揮 する 。 ま た 自動 車 , 電機 , 
機械 産業 に お いて 意匠 設計 の ツー ル と し 
て 使用 可能 。 

3 次 元 図形 モデ ル を も と に し て , 視点 
方 向 , 物体 表面 の 色 や 反射 率 , 透過 率 な 
どの 光学 属性 に 基づい た 画像 生成 を 行っ 
て いる 。 そして, これ ら の 属性 を 同時 に 
指定 し て 処理 する 属性 マッ ピン グ を サポ 
ー ト し , 模様 や 材質 感 の 表現 や 画像 合成 
の より リア ル な CG 画像 の 作成 が 可能 で 
ある 。 

属性 マッ ピン グ と は , 一 般 化 きれ て い 
る テク スチ ャ を 貼り 付け る テク スチ ャ ・ 
マッ ピン グ と は 異な り , 色 , 光学 係数 , 
模様 , 凹凸 な どの イン デック ス を 同時 に マ 
ッ ピ ング する こと が で き , 画素 単位 。 ポ 
リ ゴン 単位 で の 指定 が 可能 で ある 。 

レン ダリ ング 機能 と し て は , 回 転 ・ 拡 
大 ・ 縮 小 が リア ル タ イ ム で 処理 で きる リ 
スト プラ イオ リティ ー 法 に よる 実 時 間 濃 
淡 表 示 , スキ ャ ン ラ イン 法 に よる 陰影 
示 。 レイ ・ ト レー シン グ 法 に よる 高 品質 
画像 表示 が 用 意 き れ て いる 。 ま た , レン 
ダリ ング に より 作成 し た 画像 と 写真 な ど 
を スキ ャ ナ か ら 取 り 込 ん で 合成 する モン 
ター ジュ 機能 も 用 意 き され て いる 。 

RSP は , IBM 汎用 中 型 コ ンピュータ 
9370 情報 シス テム , 汎用 大 型 コ ン ピ ュ ー 


タ D 308X と ES/3090 プロ セッ サ で 利 


用 で き , OS は MVS/XA お よび 同 SP, 
VM/XA お よび 同 SP の 環境 下 で 動作 
可能 で ある 。 

パッ ケー ジ 価 格 は 310 万 円 で ある 。 


問合せ 先 : 日 本 アイ ・ ビ ー・ エ ム 株 式 会 
社 広報 

$8 106 東京 都 港 区 六本木 3-2-12 

@ 03(586) 1111 


大 型 デ ジ タ イ ザ 8 機種 


グラ フ テ ッ ク は 。 WX CAD, マッ ピン 
グ ,。 ア パレ ル 分 野 向 け に 大 型 デ ジ タ イ ザ 
2 シリ ー ズ , 8 機種 の 販売 を 開始 し た 。 こ 
Aux, 大 型 デ ジ タ イ ザ に 初め て 静 電 吸 着 
方 式 を 採用 し た 「PAD シリ ー ズ 」4 機 種 
Eb, 「 高 精度 シリ ー ズ 」4 機種 で ある 。 
高 精度 シリ ー ズ は , 3 相 グ リッ ド 電 磁 
誘導 方 式 の 採用 に より , 土 0.25 mm Off 
Æ, 0.025 mm の 高 分 解 を 実現 し た 。CPU 
部 と 電源 部 を 一 体 化し て 本 体 に 内 蔵 する 
こと で コン パク ト 化 し , 側面 操作 スイ ッ 
チ で 操作 を 容易 に し た 。 また , PAD シリ 
ー ズ は 静 電 吸 着 方 式 の 採用 に より , デジ 
タイ ズ 面 へ の 原稿 の 固定 が 簡単 に 行え 
S. 

価格 は , PAD シリ ー ズ の KD1250 が 
138 AA, KD9650 が 105 AA, KD6450 
が 60 万 円 , KD5550 23 48 万 円 , 高 精 度 シ 
リー ズ の KD1200 23128 万 円 , KD9600 
が 98 万 円 , KD6400 が 54 万 円 , KD5500 
23 43 万 円 。 


問合せ 先 : グラ フ テ ッ ク 株 式 会 社 入力 
Pan SOR ED e Se ab 

@ 251 神奈 川 県 藤沢 市 藤沢 3892 

Z 0466 (81) 5800 


簡単 操作 ・ 高 機能 な CAD シス テム 


pui uu T 7 Z0] AE A 
伊藤 皿 テ クノ フサ イエ ンス は 。 米国 ガー 
バー・ ガ ー メ ント ・ テ クノ ロジ ー 社 製 の 
コ シフ プク PPP AI aN CARS Tk 
「AM-300」 の 販売 を 開始 し た 。 


AM-300 は 。 パ ー ソ ナル コン ピュ ー ク タク 
並み の 使い や すさ に も か か わら ず , ワー 
クス テー ショ ン 並 み の 高 機能 を も っ て い 
る アパ レル CAD シス テム で , 対話 方 式 
で スピ ー デ ィ に パタ ー ン を 作成 する パタ 
ー ン メー キン グ ・ シ ステ ム 。 同一 デザ イ 
ン で 各 号 数 に 応じ た パタ ー ン を 拡大 ・ 縮 
小 で きる グレ ー デ ィング ・ シ ステ ム , 作 
成 し た パタ ー ン を 最も 効率 的 に 配置 する 
マー キン グ ・ シ ステ ム な どの 特徴 的 な 機 
能 を も っ て いる 。 

シス テム は , ホ スト に 1i80386(16MHz) 
採用 の パー ソナ ルコ ンピュータ ( 主 記憶 
3M バイ ド ), デザ イン お よび マー ニャ シグ 
用 みみ ラー ゲラ プ LY Te FAAS VA 
シス テム ・ マ ネー ジメント 用 モノ クロ ・ 
ディ スプ レイ , 40M バイ ト 固 定 デ ィ ス 
ク , 有効 描画 エリ ア 2m の プロ ッ タ か ら 
構成 され て いる 。 

標準 シス テム 価格 は 980 万 円 で ある 。 


問合せ 先 : 伊藤 中 テク ノ サ イエ ンス 株 式 
会 社 GGT 営業 部 

8154 東京 都 世田谷 区 駒沢 1-16-7 

Z 03(419) 9181 


TITAN 用 分 子 設 計 ソ フト ウエ ア 


クボ タダ コン セ ビ ュ ー ク 

クボ タコ ンピュータ は 。 同 祉 の グラ フ 
ィ ッ クト ステ フー ワー クス テテ ション 
TITAN と , 米国 バイ オデ ザイ ン 社 が 開 
発し た 生体 分 子 用 設計 ソフ トウ エア 
BIOGRAF と ポリ マー 用 分 子 設計 ソフ 
トウ エア POLYGRAF と を 組み 合わ せ 
た 分 子 設計 統合 シス テム 「The Molecu- 
lar Simulator」 を 発表 し た 。 


PIXEL (No. 74) 


BIOGRAF は すでに 多数 の 納入 実績 
を も ち 。 低 分 子 か ら 高 分 子 ま で を 取り 披 
うこ BRACES ATE Geer, 
DNA, プロ テイ ン な どの 分 子 別 に モデ 
ル ・ ビ ル ダ ー が 用 意 き れ て いる 。POLY- 
GRAF は 今回 新た に 開発 され た も の で , 
合成 分 子 の 構築 か ら 解析 評価 まで を 一 
貫 し て 行う 分 子 設 計 支援 ソフ トウ エア で 
ある 。 イン タラ タテ ィ デ だ 婦 子 モデ ルル や を 
取り 扱い 。 パラ メー タ の 一 部 変更 な ど を 
簡単 に 行う こと が で き , それ ら の 変化 を 
3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク に よっ て 視覚 化す る 
ae ecm S, 

価格 は 最小 構成 で 2.600 万 円 と な っ て 
いる 。 


問合せ 先 : クボ タコ ンピュータ 株 式 会 社 
本 社 営業 部 

$0160 東京 都 新宿 区 新宿 2-8-8 

Z 03(225)0741 


耐 環境 性 に 優れ た 
32 ビッ ト FA コン ピュ ー タ 


精工 舎 は , 32 ビッ ト CPU を 搭載 し , リ 
アル タイ ム / マ ル チ ジ ョ ブ 機 能 を 備え を , 耐 
環境 性 に も 優れ た FA 用 コン ピュ ー タ 
「 下 A386」 を 開発 し 。OEM 製品 と し て 販 
売 を 開始 する と 発表 し た 。 

FA386 は 。 CPU Zu» Z ARR 
16MHz 00180386 を 搭載 , 数 値 演算 用 に 
180387, 入出 力 制 御用 に 180286, ディ スプ 
レイ 制御 用 に HD63484 を 標準 装備 し た 
マル チ プ ロ セ ッ サ 方 式 と 。 64K バイ ト ・ 
キャ ッシュ ・ ズ メモ リ の 採用 に より 高速 ・ 
高 精度 の 処理 を 実現 し て いる 。 

主 記憶 は 4M バイ ト 標準 装備 で , 最大 
12M バイ ト ま で 拡張 可能 。 また 補助 記憶 
と し て 50M バイ ト , 100M バイ ト の い ず 
れ か の 固定 ディ スク が 内 蔵 可能 で ある 。 
CRT に は 16 オ ンチ また は せ は 20 イシ チ の 
ビッ トマ ッ プ 方 式 の カラ ーCRT を 採 
用 , 1.024X768 ドッ ト の 高 解像度 を 実現 
ies 

OS に は 。 リ アル タイ ム / マ ル チ ジ ョ ブ プ ブ 
機能 を 備え た iRMX 286 R.2.0 を 標準 装 
備 し , 各種 計測 機器 や 生産 ライ ン の 制御 
に お ける 割込み 処理 。 並列 処理 に 威力 を 
発揮 する 。 ま た , 180386 の ペー ジン グモ 
ー ド で 動作 する UNIX System V R.3.0 
相当 の Techno-UX 3.0 の サポ ー ト も さ 
れ て いる 。 言語 と し て は , SEIKO スー パ 
— BASIC の 他 , C. FORTRAN, PL/M, 
アセ ンプ ラ を サポ ー ト 。 ま た 。 インテ ル 
社 の OpenNET に より 工場 内 の LAN 


に も 対応 可能 で ある 。 
サン プル 価格 は 機器 構成 に より 若干 異 
な り ,。 275 万 て 360 万 円 と な っ て いる 。 


問合せ 先 : 株 式 会 社 精工 舎 情報 機器 事 
業 本 部 第 1 販売 部 営業 技術 課 

S130 東京 都 墨 田 区 太平 4-1-1 

Z 03(621) 4011. 


パソ コン で 動く 
高速 グラ フィ ッ ク ・ エ ンジ ン 


SA tILOC Re ィ 


ゴス エレ グ ド トー タス は PC-9801 
シリ ー ズ 上 で 動く CAD ソ フト Auto 
CAD 対応 の 高速 グラ フィ ッ ク ・ ボ ー ド 
「COSMOS34010」 の 販売 を 開始 し た 。 
COSMOS34010 iX, 32 ビッ ト ・ グ ラフ 
ィ ッ ク ・ プ ロ セ ッ サ TMS34010(40MHz) 
を 使用 する こと に より ホス ト ・ プ ロ セ ッ 
サ と の 分 散 処理 を 行い , 大 幅 な スピ ー ド 
アッ プ を 実現 し た 。 

解像度 は , 640 メ 400 ドッ ト (XL シリ ー 
ズ の ハイ リゾ レー ショ ン ・ モ ー ド は 
1.120X750 ド ッ ト )。 標準 メモ リ 1M バ 
イト 。 ビ デオ RAM 256K ^34 b (XL シ 
リー ズ 用 は 512K バイ ト ) と な っ て いる 。 
価格 は , 本 体 が 38 万 円 (XL シリ ー ズ 
用 は 48 万 円 ), AutoCAD 用 グラ フィ ッ 
ク ・ ド ライ バ が 9 万 円 と な っ て いる 。 


問合せ 先 : 株 式 会 社 コ スモ エレ クト ロニ 
2A ) チ ウニ カル 共有 凡 補 me 

80 222 神奈 川 県 横浜 市 港北 区 小 机 町 
1520 Z 045(473)5148 


IBM パソ コン と 互換 性 を も つ 
画像 処理 用 LSI 


ヤマ ハ は 。 IBM パー ソナ ルコ ン ピ ュ ー 
タ の グラ フィ ッ ク ・ ボ ー ド EGA と 完全 
に 互換 性 の ある ボー ド 作製 が 可能 な 画像 
処理 用 LSI「EPDC」 を 開発 し , 11 月 30 
日 か ら サ ンプ ル 出 荷 を 開始 する 。 

EPDC li, フラ ッ ト パ ネル ・ デ ィ ス プ 
レイ 3 種 ( 液 曲 ,。 プ ラズ マ ,。 EL) と CRT 
(ブラ ウン 管 ) の 計 4 種類 の 画像 表示 を 1 
チッ プ で コン トロ ー ル で き ,。 表示 能力 が 
640x480 ドッ ト と いう 高 機能 な LSI で 
HS, また , 色 を 濃淡 で 表示 する 16 階 調 
表示 と 特定 の 9 階 調 の ハッ チン グ 表 示 
(斜線 な どの パタ ー ン で 表示 ) を する こと が 
可能 で ある た め 。 カラ ー CRT 用 ソフ ト 
ウエ ア を モノ クロ の フラ ッ ト パ ネル ・ デ 
ィ ス プレ イ で も 利用 で きる 。 


EPDC は , CRT を 使用 する 場合 に は 
IBM PC し グラ シア ィ ッ ク タ ャ ボー ド も 85A と 
完全 な 互換 性 が ある が , フラ ッ ト パ ネ 
ル ・ デ ィ ス プレ イ 使 用 の 場合 で も 専用 グ 
ラフ ィ ッ ク BIOS の 利用 に より , ソフ ト 
ウエ ア を 変更 する こと な く 互 換 性 が 保 て 
る 。 

サン プル 価格 は 1 万 2,000 円 と な っ て 
いる 。 


問合せ 先 : ヤマ ハ 株 式 会 社 広報 部 
埋 100 _ 東 京都 千代 田 区 有楽 町 1-7-1 
A 03 (214) 3933 


PC-9801 用 
ISDN イン タフ ェ ー ス ・ ボ ー ド 


日本 ボー ドコ ンピュータ 

日 本 ボー ドコ ンピュータ は , PC-9801 
用 ISDN 回 線 端末 用 イン タフ ェ ー ス ・ ボ 
ー ド の 販売 を 開始 し た 。 

同 製品 は , PC-9801 の 拡張 スロ ッ ト に 
実装 する こと に より コ ・ プ ロ セ ッ サ ・ ボ 
ー ド と し て 動作 し , ISDN 回 線 と の イン 
タフ ェ ー ス を サポ ー ト する 。 

主 な 特徴 と し て , 音声 コー デック を 実 
装 し て いる た め , 付属 の 電話 ハン ド セ ッ 
ト を 利用 し て の 音声 通信 が で きる , ユー 
ザー が 独自 の アプ リケーション ・ プ ログ 
ラム を 作成 し て 画像 伝送 や 文書 ファ イル 
伝送 を 行う こと が で きる , 他 の 端末 か ら 
の デー タ を ISDN 回 線 に 送信 する た め 
の 非同期 ポー ト RS-232C を 持っ て い 
2, な ど が あげ られ る 。 

ハー ド ウエ ア は , CPU に i80188, ISDN 
用 LSI に iATC29C53 と iATC29C48 を 
使用 し て いる 。 

価格 は 。 イン タフ ェ ー ス ・ ボ ー ド 2G, 
電話 ハン ド セ ッ ト 2 台 ,。 ユー ティ リ テ 
ィ < トト ソサ フト ウデ の セッ ト で 59 廊 円 。 


問合せ 先 : 日 本 ボー ドコ ンピュータ 株 式 
会 社 

$101] 東京 都 台 東 区 台東 1-1-5 

f? 03 (837) 5866 
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オー トス キャ ン ・ タ イプ の 
ビデ オ 信 号 変 換 器 


山下 電子 設計 
山下 電子 設計 は , 高 解像度 の ノン ・ イ ン 
7 v —A(1,280X1,024 € 7: 131,024 X 760) 
の コシ ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 信号 を 。 
NTSC/PAL の 放送 規格 に 合致 し た ビ 
デオ 信号 に 変換 する 機器 「CVS-950A」 を 
12 月 より 発売 する と 発表 し た 。 
CVS-950A は , スキ ャ ン レ ー ト 45k< て 
65kHz の ワー クス テー ショ ン で あれ ば 
接続 調整 する こと な し に 自動 対応 が 可能 
で ある 。 ま た , 1,024 ライ ン の 映像 を ライ 
ン 間 を 圧縮 する こと に より , 欠落 せ ず に 
変換 , イ ンタ レース で 起こ る フリ ッ カ の 
完全 除去 な ど を 実現 し た 。 

入力 は CAD 画面 , ア ニメーション , 文 
字画 面 な ど あ ら め ゆる 画面 に 対応 。 出 力 信 
号 は COMPOSITE, 2 系 統 。 RGB, 
すす 
CROMA お よび ビデ オカ メラ と の スー 
パー イン ポー ズ 機 能 に 対応 し て いる 。 
価格 は 248 万 円 の 予定 。 


問合せ 先 : 株 式 会 社 山下 電子 設計 
243 神奈 川 県 厚木 市 船 子 559-1 
Z 0462(28) 8692 


SPOT デー タ 価 格 引き 下げ 


ング 技術 セン ター 

リモ ー ト ・ セ ン シ ン グ 技 術 セ ンタ ー は 。 
昭和 61 年 の SPOT-1 号 の 打上 ば げ 以 来 , 
スポ ッ ト ・ イ メー ジ 社 と の 契約 に より 日 
本 に お ける SPOT デー タ 配 布 機関 と し 
て SPOT デー タ を 届け て きた が 。 8 月 よ 

り 価格 を 引き 下げ て SPOT デー タ の 提 
供 を 開始 し た 。 

同 セ ンタ ー は これ まで の 実績 に より, 
スポ ッ ト ・ イ メー ジ 社 の 配布 機関 と し て 
最上 位 の ライ セン シー に 認定 され 。 利用 
者 の 注文 に つい て 常に 最新 の 情報 を も 
b, デー タ の 検索 や 在庫 。 MA, 複製 , 
解析 加工 品 の 作製 に つい て ユー ザー の 要 
望 に 十分 に こたえ られ る よう 体制 を 整え 
CER 

新 価格 は , 標準 品 オ リ ジ ナ ル ・ デ ー タ 
の CCT が 28 坊 円 より 。 フ ル シ ー ン 


1:400,000 0D の フィ ルム が 22 万 4,000 円 よ 
DT, この 他 条 件 に より 多く の 新 価格 体 
系 が 設定 さ れ て いる 。 


問合せ 先 : 財団 法人 リモ ー ト ・ セ ン シ ン 


グ 技 術 セ ンタ ー 技術 部 
8 106 東京 都 港 区 六本木 7-15-17 
f? 03(401) 1387 


金 型 向 け ト レー シン グ ・ セ ンタ ー 
2 機種 


大 阪 機工 は , 大 型 金 型 向 け 3 次 元 形状 
の 高速 N と データ 化 の た め の ス テー シ 
ョ ン 「TRC1250 トレ ー シ ン グセ ンタ 」 と 。 
中 型 プ ラス チッ ク 金 型 向 け の 「TRC500 
トレ ー シ ン グセ ンタ 」 の 販売 を 開始 し た 。 

同社 の トレ ー シ ン グ ・ セ ンタ ー は ,。 = 
型 加工 に お ける デジ タイ ジン グ 。 グ ラフ 
ァ イ ト 電極 加工 , モデ ル 加 工 , モデ ル 計 
fl, 金属 研磨 と いっ た 一 連 の 作業 を 1 台 
に 集約 し た ステ ーション で あり , 中 型 プ 
レス 金 型 向 け ト レー シン グ ・ セ ンタ ー と 
し て 「TRC800」 が 販売 され て いる 。 

TRC1250 は TRC800 の 上 位 機種 と し 
て 位置 付け られ て お り , 大 型 モ デル の 高 
速 ・ 高 精度 デジ タイ ジン グ 。 ミー リン グ 
ヘッ ド (オプション ) に よる 大 型 モ デル 加 
工 , ブ リッ ジ 移 動 に よる 接近 性 ・ 操 作 人 性 
の 向上 , ク イッ ク ・ チ ェ ン ジ 方 式 に よる 段 
取り の 容易 化 。 テー ブル 固定 型 に よる 省 
スペ ー ス 化 な どの 特徴 を も つ 。 価格 は , 
デジ タイ ジン グ 仕 様 が 2,775 万 円 。 デジ 
タイ ジン グ 十 ミーリング ヘッ ド 仕 様 が 
2,975 万 円 で ある 。 

TRC500 は 中 型 プ ラス チッ ク 金 型 を 対 
象 と し た 小型 トレ ー シ ン グ ・ セ ンタ ー で 
あり , グ ラフ ァ イ ト 電極 加工 や モデ ル 加 
工 な どの 加工 機能 . テー ブル 固定 に よる 
接近 性 な どの 特徴 を も つ 。 価 格 は , ミー リ 
ング 仕様 が 1,390 万 円 , デジタ イジ ング 
仕様 が 1,890 万 円 , デ ジ タ イ ジン グ 十 ミ 


ー リ ング ヘッ ド 仕 様 が 2,140 万 円 で ある 。 


問合せ 先 : 大 阪 機工 株 式 会 社 
$531 大 阪 市 大 淀 区 豊崎 3-21-9 
f? 06 (376) 6611 


300 万 円 台 の 低 価 格 静 電 プ ロッ タ 


B GUELX 

武藤 工業 は , 富士 ゼロ ックス と 販売 提 
携 を 結び , 富士 ゼロ ックス が 代理 店 と な 
っ て いる 米国 バー サテ ッ ク 社 の 静 電 プ ロ 
ッ タ 「 バ ー サ テッ ク 8500 シリ ー ズ 」 の 販 


売 を 行う こと に な っ た 。 ま た 。10 月 か ら 
その 最初 の 製品 で ある A1 サイ ズ 対 応 
「 バ ー サ テッ ク 8524」 の 販売 を 開始 し た 。 

同 シ リー ズ は ,。 A1 サイ ズ 対 応 機 で 同 
社 他 製品 の 1/2 の 価格 の 300 万 円 台 と い 
う 超 低 価格 機 で あり , 高 機能 ・ 低 価格 化 
が 進む 静 電 プ ロッ タ 市 場 に 対応 し た も の 
と な っ て いる 。 

バー サテ ッ ク 8524 の 特徴 と し て ,。2.54 
cm グ 秒 (1 イン チノン 秒 ) の 出力 速度 に よ 
る 高速 作図 。 解像度 は 7.88 ド ッ ト グ 
mm(200dpi), 塗り つぶ し や ハー フト ー 
ン の 出力 が 可能 , 回 転 ・ 縮 小 ・ 拡 大 , 線 
幅 の 任意 変更 機能 な どの 各種 機能 を も 
D, ロー ル 記 録 用 紙 (60.9 cm X 150m) の 
使用 に よる 長 時 間 の 無人 運転 が 可能 , RS 
-232C と セン トロ ニク ス 準 拠 の イン タフ 
ェ ー ス 。 カル コン プ 906/907 準拠 の フォ 
ー マ ッ ト に 対応 し て いる ,。 な ど が あげ ら 
れる 。 

価格 は 345 万 円 で ある 。 


問合せ 先 : 武藤 工業 株 式 会 社 企画 室 


$153 東京 都 目黒 区 中 目黒 4-6-1 
@ 03(760)6111 


3 次 元 建築 設計 
パソ コン CAD シス テム 


i» d Je 


テク ノビ ジョ ン は 。, 3 次 元 建築 設計 用 
ッ * ソ コン CAD シス テム 「 3D-VISION 
markII 」 を 開発 。 テ クノ ビジ ョ ン 販 売 お よ 
びそ の 代理 店 を 通し て 販売 を 開始 し た 。 

同 製品 は , 3 次 元 建築 CAD シス テム 
3 D-VISION を グレ ー ド アッ プ し た も の 
C, 大 幅 な 自動 処理 機能 の 向上 と 高速 化 
を 実現 し た 。 

部 屋 割 図 , 屋根 形状 , 建具 選択 の 3 要 
素 の み を 入力 する こと に より 。 KE, xX 
Be, 基礎 形状 , 建具 な ど を すべ て 自動 的 
に 3 次 元 モ デル と し て 形成 する こと が で 
きる 。 

また , BE, DR, 天井 , 屋根 な ど に 3 次 
元 ハ ッ チ ング を 行い , 室内 パー ス や 外観 
ッ パース を リア ル タ イ ム で 回 転 き させ て 表示 
Lr), 加筆 ・ 修 正 機能 の 大 幅 強 化 , ワ 
ー プ ロ 機 能 の 強化 , 作図 時 の 通り 立 自動 
規制 機能 な ど が 追加 され , 作業 の 効率 ・ 
高速 化 が 図れ る 。 

価格 は ソフ トウ エア の み で 180 万 円 。 


問合せ 先 : テク ノビ ジョ ン 販 売 株 式 会 社 


&»160 東京 都 新宿 区 新宿 1-16-16 
A 03(356)4600 
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か サイン Tt Pee Oe Vas) ea yay (ビジ ュ ア リ 
ゼー ショ ン ) が 注目 され て いる 。 ス ー パ ー・ コ ンピュータ な ど 
apa Wek Oe a, 商 性 能 グ ラフ ィ ッ ク ・ ワ ー ク 
ステ デー シキ ン 秦 婦 だ より 物 か りや すず WW 栓 に し て 表示 し よう と どい 
う も の で ある 。 di. : い も の を 見 える よう に する , いわ ゆる 可 
視 化 で ある 。 ワ ー ク ステ ーション の 販売 保 進 と も 絡み 合っ て , 
米国 で は ブー ム の よう な 状態 に か な かり つつ ある 。 大 変 結構 な こ 
で ある 。 ここ で は その 際 の 絵 つ くり の 手法 に つい て 考え て みた 
LR 
A—ijec2 TYE SE SOT FNS Ss ve. A 
RY RRM, 構造 解析 。 リモ ー ト セン シン グ な どい ろ い ろ あ る 。 
その 計算 結果 の ビジ ュ ア リゼ ーション は , これ まで の 形状 処理 
立法 で は 表示 し に くい 形状 に な っ て し まう こと が 多い 。 例え 
ば , 流体 の 渦 や 煙 な ど は これ まで の よう な 多角 形 や 曲面 に よる 
形状 生成 。 つ まり ジオ メト リ 的 処理 で は 表現 し に くい 。 ま た 形 
状 の 外側 だ け を レン ダリ ング する , いわ ゆる サー フィ ス ・ レ ン 
ダリ ング で は 内 部 の 状態 が うま く 〈 く 表示 で き な \ 

そこ で 最近 注目 され て いる の が 。 ボリ ュー ム ・ モ デリ ング と 
ボリ ュー ム ・ レ ンダ リン グ で ある 。 エ 工業 的 に 作り 出せ る 幾何 形 
状 で は な く , BPs, 人 体 の 構造 , BORK, 液体 の 流動 , 
金属 の 内 部 の 温度 分 布 な ど , ボリ ュー ム 的 な 要素 を も つも の に 
つい て は 表面 だ け で は な く (内 部 に つい て も モデ ル 化 し ,。 表示 も 
内 部 の 構造 な ど が よく (理解 で きる よう に し よう と いう 手法 で あ 
Ds 
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hs «ad ae dodi 3 次 元 表 
示 に お わけ る イメ ー ジ 処理 の 取扱 い が 話 題 に なる こと で あろ う 。 


Eo 63 F 11 A | OB 


5m m R = 


From The Editor s Desk 


Un 


KS GRAPH BIE 


GOmago |. 


EXHIBITION 


SIGGRAPH'88 の 概要 に つい て は , 前 号 の トレ ンド で お 伝 
え し た 。 こ こ で は , その 続編 と し て 言い 足ら な か っ た 点 に つい 
て 述べ る 。 前 号 と 合わ せ て 読ん で いた だ きた い 。SGI は は ロ APH 
に 毎年 参加 し て いる 者 に と っ て , 今年 の SIGGRAPH'88 は 
や や 刺激 が 少な か っ た 。 日 本 に お いて も 海外 の 情報 が 豊富 に 早 
く 手 に 入る よう に な っ た こと に も よる が , 技術 的 に も 製品 的 に 
も や や 安定 し て きた こと が 大 きい 。 そ れ は , 企業 ユー ザー に お 
いて も レン ダリ ング や アニ メー ショ ン な どの コン ピュ ー タ ・ グ 
ラフ ィ ッ クス を 実用 的 に 利用 で きる と いう サイ ン で ある 。 ご これ 
まで の よう に 芸術 的 な 映像 制作 の 場 と いう 理解 で は な く , どの 
よう に 企業 に お いて 利用 で きる か と いう 視点 より SIG- 
GRAPH'88 を な が め る べき 時 期 に き て いる 。 


ボリ ュー ムレ ンダ リン グ と サー フィ ス ・ 
レン ダリ ング 


これ まで の コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス の 場合 , 車 や 家電 


製品 , 建築 物 な どの よう に 外側 の 形状 を 面 で 定義 し , レン ダリ 
ング も 面 を いか に 表情 豊か に 表現 する か (サー フィ ス ・ レ ンダ 
リン グ : Surface Rendering) に 力 が 注 が れ て きた 。 

し か し 最近 は , 3 次 元 の ボリ ュー ム ・ モ デル (中 が 詰まっ て い 
る 容積 的 デー タ を も つも の ) を リア ル に 表現 する た め に , ボリ 
ュー ム ・ レ ンダ リン グ (Volume Rendering) また は ボリ ュ メ ト 
リッ ク ・ レ ンダ リン グ (Volumetric Rendering) と いう 方 法 が 
注目 され て いる 。 そこ で は ,。 これ まで の PIXEL (Picture Ele- 
ment) に 代わ り VOXEL (Volume Element) と いう 表示 単位 
と 概念 が た び た び 登場 し て くる 。 ボ リュ ー ム ・ レ ンダ リン グ は 
サイ エン ティ フィ ッ ク ・ ビ ジュ アリ ゼー ショ ン に お いて 。 今後 
有力 な 方 法 に な りつ つ あ る 。 

ボリ ュー ム ・ レ ンダ リン グ は 中 身 が 詰まっ て いる その 状態 を 
リア ル に 表現 し よう と いう も の で ある が 。 中 身 が 均質 な も の で 
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あれ ば 外側 か ら 見 当 が つく た め , わざ わざ 面倒 な こと を する ま 
で も な い 。 中 身 が いく つか の 異質 な も の か ら 構 成 さ れ て いる も 
D, 構造 解析 に お ける 内 部 へ の 熱 の 伝達 , 樹脂 な どの 流動 状態 
な ど は 外側 だ け の サー フィ ス ・ レ ンダ リン グ で は 理解 で き な い 。 

また , VOXEL を 使う と , 幾何 的 形状 で は 表現 し に くい 人 体 , 
ウエ ザー に お ける 雲 。CFD (計算 流体 解析 。smoke cloud の 表 
現 な ど )), 構 造 解析 に お ける 樹脂 流動 解析 や 解析 する 物体 の 内 部 
の 熱 分 布 , リモ ー ト セン シン グ か ら の 地形 , 地下 資源 探査 な ど 
が 容易 に 表現 で き , . ス ー パ ー・ コ ン ピ ュ ー テ ィング に よる サイ 
エン ティ フィ ッ ク ・ ビ ジュ アリ ゼー ショ ン の 結果 の 表示 と し て , 
その 利用 分 野 は 急速 に 増え つつ ある 。 

グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション の メー カー は この ボリ ュ 
ー ム ・ レ ンダ リン グ に 非常 に 強い 関心 を 寄せ て いる 。 グラフィ 
ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション の ユー ザー は ビジ ュ ア リゼ ーション 
に 多く 。 ビ ジュ アリ ゼー ショ ン で は 今後 、 ボ リュ ー ム ・ レ ンダ 
リン グ が 多様 され る か ら で あ る 。 

Pixar Image Computer は コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス で 
は な 4, 3 次 元 画像 の 取扱 いや 再 構成 を し や すい 構造 に な っ て 
いる も の で 。 ボリ ュー ム ・ レ ンダ リン グ を 売り 物 に し て いる 。 

ピ ジ ュ アリ ゼー ショ ン に お ける レン ダリ ング に は ポ ボリ ュー 
ム ・ レ ンダ リン グ だ け で すむ も の で は な い 。 こ れ ま で 別 の 技術 
と し て 蓄積 きん て きた コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス (YAR 
トリ 的 処理 ) と イメ ー ジ ・ プ プロセッシング の 両方 を 必要 と する 
新しい レン ダリ ング が 要求 きれ る 。 ま た 。 メ ガ ・ ド ッ ト と よ ば 
れる 3 次 元 の 100 万 点 を リア ル タ イ ム に 動か し て 見 せる よう な 
表示 能力 も 要求 され る な ど , 新しい レン ダリ ング や 表示 能力 が 
必要 に な っ て くる 。 

この よう に , イメ ー ジ と ジオ メト リ (幾何 形状 ) を 同時 に パ 
フォ ー マ ン ス よ く 扱 うこ と が これ か ら の ワー クス テー ショ ン に 
要求 され て くる し , ワー クス テー ショ ン ・ メ ー カ ー 側 も その こ 
と に つい て は よく 気がつい て いる は ず で ある 。 
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tapen the doors of perception 


今後 , ワー クス テー ショ ン の 性 能 ア ッ プ は 想像 以上 に な る で あろ う 。 > 
少な が く と も , ミニ ・ ス ー パ ー コ ンピュータ 並み の ハイ エン ド と パー 
ノ ナ ル ・ ワ ー ク ステ ーション の 2 本 立て に は な る 。 シ リコ ング ラフ 
ィ ッ ク 社 も ハイ エン ド の POWER シリ ー ズ と ロー エン ド の パー ソナ 

ル IRIS シリ ー ズ を 発表 の 予定 。 今後 は 低 価 格 な パー ソナ ル ワ ー ク ス 
テー ショ ン に 期待 が 集まっ て いる 。 

「 当 社 は 単なる レン ダリ ング ・ メ ー カ ー で は な い 」 と 企業 の 中 で レ 
ンダ リン グ や コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス を いか に 上 手 に 使い 
| Mb の し 


レン ダリ ング ・ シ ステ ム は CAD な どの 他 の 
シス テム と 接続 し , 産業 用 アプ リケーション 
に 進む 。 日 本 で も 建築 や 景観 の シミ ュ レ ー シ 
ョ ン と プレ ゼン テー dedii eI 
た 。 今後 は レン ダ 
LO COA Jo | (iro PE 
人 oe 
Be 


大学 も ビジ ネス に 積極 的 だ 。 ローウェル 大 学 も ブー ス を 構え , 学生 
風 の 説 明 員 が 製品 (大 学 だ か ら プ ロト タイ プ の よう な も の ) 説明 に 
大 忙し 。 日 本 の 大 学 で これ だ け の パワ ー は ある か な 。 


WSIGGRAPH は 求人 の 場 で も ある 。JOB BOARD に は 人 を 求め る 
張り 紙 が びっ し り 。 職 を 探す 方 も 真剣 に メモ し て いる 。 SIGGRAPH 
の 期間 中 に 面接 し た り , 詳細 を 聞く こと が で きる よう に , コン タク 

PAO BASEMENTS» 


H 


メー ショ ン も その 法則 に 基づい て 表現 する と いう Physically 

Based Modeling 手法 が 提案 き ほれ て いる 。 例 えば , 物 が 衝突 する 

MS NN と き の ア ニメーション や 布 が 風 に ゆら ぐ と き の ア ニメーション 
これ まで の アニ メー ショ ン は 人 間 が 動き を つけ る も の で あっ な ど に 試み られ て いる 。 


アニ メー ショ ンチ 流 の 聞 し レム) 流 力 , TAPEZHIIC 
HOUEEPULZ 


た が , 最近 の 新しい 傾向 と し て 物理 法則 を 正確 に 計算 し 。 アニ これ は 単に 物理 法則 を シミ ュ レ ー ョ ン し て 表示 する と いう こ 
と で は な く ,。 新しい アニ メー ショ ン 手 法 と し て 採用 し よう と い 
うこ と で ある 。 


これ まで の アニ メー ショ ン 手 法 で は ロボ ッ ト な どの 人 工 的 な 
動き な ら ま だ よい が , 自然 な 動き に お ける ぎ こ ち な さ を 解決 す 
る こと が で きず 。 し ば し ば 批判 の あっ た と ころ で あり , そこ を 
解決 し よう と いう も の で あろ う 。 

スー パー・ コ ンピュータ 並み の 計算 能力 を も つ ス ー パ ー・ ワ 
ー ク ステ ーション の 普及 に より , 物理 法則 を キチ ン と 計算 し た 
アニ メー ショ ン が 頻繁 に 見 られ る よう に な る こと で あろ う 。 


Natural Shape や 下 然 女 送 の シゴ ュ ル ーション 


で 本 WW の OO の コンピ ュー クタ クタ ・ グ ラフ ィ ッ クス な Nm mage, つ 
まり 大 間 が 工場 で 作る よう な も の を モデ リン グ 。 レ ンダ ルン グ , 
アニ メー ショ ン 化 する レベ ル で あっ た が , これ か ら は Natural 
Shape の モデ リン グ 。 レ ンダ リン グ , アニ メー ショ ン が 必要 と 


な る 。 
| | eT | 環境 の シミ ュ レ ーション に し て も 建築 物 の 他 に 樹木 。 €, 水 
本 ブ プー ス を 全部 覆っ て し まっ て 製品 が 一 切 置か れ て いな い 。 SIGGRAPH ーー » 7 
まで に 製品 が 間に合わ な か っ た の か , コン タク ト 先 だ けが 書い て あ 面 。 人 間 な ど が 必要 に な り 。 インテリ ア の シミ ュ レ ーション で 
る 。 秋 ま で 待て ! a し て も 待て な い 人 は , ご る 生 較 シタ クト せ IX ELA XE, カー テン な どの 繊維 が さ ら に 必要 と な る 。 ま た, 


よ と の こと 。 (LUNDT ELECTRONICS & SYSTEMS) 
人 体 に つい て は 滑ら か な アニ メー ショ ン ,。 感情 まで も 表現 する 


豊か な 顔 の 表情 , BOL, 衣服 の 自然 な 表現 な ど が 求め られ て 
いる 。 これ まで SIGGRAPH な ど に お いて Natural Phenom- 
ena な どの セッ ショ ン で 発表 さき され て きた が , 研究 レベ ル で は な 
く 実用 的 に 実現 する こと が 必要 に な る 。 

れ に 加え て , 室内 の シー ン や 微妙 な 屋外 の シー ン を リア ル 
に 表現 する た め に は , 光 を 正確 に シミ ュ レ ーション する こと が 
不可 欠 で ある 。 娯楽 用 で は アー チ ス ト が 自由 な 表現 を 楽し むこ 
と が で きよ う が 。 産業 用 の コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス で は 
正確 に , 自然 に 表現 で き な い と 困る こと が 多い 。 今 流行 の 
Radiosity 法 や 広島 大 学 の 中 前 先生 の 天空 光 を 含む 光 の シミ ュ 
レー ショ ン が 。 実 用 的 レベ ル で 必要 に な っ て き て いる 。 


エン ジニ アリ ング に お ける レン ダリ ング cE 
アニ メー ショ ン 


エン ジニ アリ ング に お ける コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス は 
絵 の 美 し さ を 競う も の で は な い 。 現 象 を 正しく 理解 する た め の 
も の で ある 。 エ ンジ ニア リン グ や サイ エン ス に お ける ビジ ュ ア 
リゼ ーション の た め の コ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス は アー ト 
で は な い の で , 表現 を 追求 し 過ぎ な いよ うに 警告 する 人 も 多い 。 

ee 
: 。 d c.c rr nat om 
AMACI を 利用 し た コン ビ ピュー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス や 画像 sai 顧客 な ど へ の 説明 に は リア リティ ー の ある 映像 が 必要 と 


処理 が 目立っ た の も 今年 か ら か ? シン ボリ ックス や ビ E TET ae, : >Z 
EST Te 4209-45 ELTS, され る こと も ある 。 構造 解析 の プリ ノ ポ スト に 利用 さ 
日 本 で の MAC は どう な る か ? この 他 で は , Sun? れ て いる 映像 の クオ リティ ー は 現在 の コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ 


IRIS が ポ ピ ュ ー ラ ー な コン ピュ ー タ ・ リ ソー ス に な ろう 


と し て いる ックス の 水準 か ら か け 離 れ た も の で あり , コン ピュ ー タ ・ グ ラ 
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フィ ックス の 到達 し た 成果 は ほとん ど 使 用 きれ て いな い 。 ガラ 
ス の コッ プ も 金属 の コッ プ も 同じ よう 表示 され て いる 。 つ まり , 
ビジ ュ ア リゼ ーション も 使い 方 に よっ て いろ いろ ある と いう こ 
と で ある 。 

エン ジニ アリ ング が も っ と 開か れん た も の に な り , 他 の 分 野 の 
人 か ら も 理解 され る よう に な る た め に は , コン ピュ ー タ ・ グ ラ 
フィ ックス は 最も 有力 な 武器 で ある 。 し た が っ て , も っ と 表示 
方 法 に 力 を 入れ る べき で ある 。 技術 者 は 他人 が 自分 の 仕事 を 理 
解 で き て いな いこ と で , 歪ん だ 優越 意識 を も っ て いる よう な 印 
象 を も た れ な いよ うに し た いも の で ある 。 よ り 多 く の 人 か ら 理 
解 し て も ら う た め に , リア ル な フォ トリ アリ ステ ィ ッ ク な レン 
ダリ ング や スム ー ズ な アニ メー ショ ン を どん どん 使っ て いた だ 
きた い 。 米国 の 研究 者 た ち は エ ンジ ニア リン グ に お いて も 絵 の 
クオ リティ ー に 神経 質 で ある が , 日 本 で は まだ が 意識 が 低い 。 ミ 
シ ガ ン 大 学 の 菊池 教授 は , 構造 解析 の 結果 の 表示 に コン ピュ ー 
タ ・ グ ラフ ィ ッ クス の 最 先 端 の 技術 を 取り 入れ た いと し きり に 
強調 し て いた 。 


Si hetülte 7Vv42—33m7771»v27: 

チー クス テーション / 

ワー クス テー ショ ン が われ われ の 分 野 に お ける 主要 な コン ピ 
ュー タ で ある こと は いう まで も な い 。 32 ビッ ト の パー ソナ ルコ 
ンピュータ も ワー クス テー ショ ン と 同じ マイ クロ プロ セッ サ を 
使用 する も の が あり , か な り の 計算 能力 を も つた め , ワー クス 
テー ショ ン の 低位 機種 と の 差 が は っ きり し な く な っ て いる 。 メ 
ー カ ー や ベン ダー の 呼び 方 も いろ いろ で ある 。 しかし,。 細か い 
点 で 比較 し て みる と , ネッ トワ ー ク 環境 や ソフ トウ ェ ア 開 発 環 
境 ,。 キャ ッシュ ・ メ モリ の 使用 な ど 。 や は り ワ ー ク ステ ー シ ョ 
ン は 業務 用 に 使え る よう に し っ か り と つく っ て ある 。 

コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス の 分 野 で は グラ フィ ッ ク を ど 
う 解決 する か が 問題 で = ワー クス テー ショ ン と グラ フィ ッ ク ・ 
アク セラ レー タ を 容 結合 させ た よう な グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ス 
テー ショ ン が 流行 で ある 。 中 に は スー パー・ ミ ニコ ンピュータ 
並み の 計算 能力 を も つも の も ある が , 一 般 的 に 高価 で ある 。 手 
軽 に 使用 する と いう わけ に は いか な い 。 つ まり 毎日 毎日 が 3 次 
元 と いう ユー ザー で な けれ ば 購入 で き な い 。 ときどき 3 次 元 グ 
ラフ ィ ッ ク が 必要 だ と いう ユー ザー に は 使え な い の で ある 。 

それ で は 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク は 大 きく な ら な い 。 ELC, A 
ー パ ー 級 で な く て も よい か ら 低 価格 な 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク ・ ワ 
ー ク ステ ーション が 求め られ て いる 。 ち ょ っ と 簡単 に 3 次 元 に 
挑戦 し て みよ うと いう 機会 が 必要 だ 。 


大 きぐ な る PRE-PRESS ifi 


低 価格 な DTP と と も に , 製版 (印刷 ) 用 の 安い カラ ー 画 像 処 
理 装置 の 市 場 が 大 きく な ろう と し て いる 。 ワ ー ク ステ ーション 
や 32 ビッ ト の パー ソナ ルコ ンピュータ を プラ ッ ト フ ォ ー ム に 
LT, スキ ャ ナ な ど て で 入力 され た 印刷 に 使え る 高 解像度 な 画像 
に 対し て , 修正 (カラ ー 修 正 や レタ ッ チ な ど ) や 合成 , 画像 の 
変形 操作 を 加え た 後 , 4 色 分 解 の デー タ ま で つく る も の で ある 。 
サイ テッ クス 社 の 製品 な ど , これ まで 高級 な も の は いく つか あ 


る が , 低 価格 な 製品 で デス クト ッ プ 型 に な っ て いる 。 コンピ ュ 
ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス より 市 場 規 模 が 大 きい た め ,。 今後 , いろ 
いろ な 製品 が 出回っ て くる も の と 考え られ る 。 その た め の 高 解 
像 度 な 入出 力 機 器 , スキ ャ ナ や Pre-Press の ソフ トウ エア ,。 チ 
ェ ッ ク 用 の カラ ー ハ ー ド コピ ー, 4 色 フ ィ ル ム の 作成 また は そ 
れ へ の デー タ 変 換 、 大 き な メ モリ を も っ た 画像 処理 レス テム な 
ども いろ いろ と 製品 化 き れ よ うと し て いる 。 

これ に , 主 に 文字 を 扱う DTP と イラ スト な どの 画像 を 作る 
印刷 に 使え る 2 次 元 作画 シス テム ( 低 解像度 な ペイ ント ・ シ ス 
テム と は 異な る ) な ど が 加わ り , ちょ っ と し た デザ イン ・ オ フ 
ィ ス や 小 規 模 な 印刷 ・ 製 版 会 社 , 編集 プロ ダク ショ ン , 出版 社 
な ど で 使わ れる よう に な る で あろ う 。 


Ig C EDISON p HEA 


コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス の 領域 に お いて は 。 ベン チャ 
ー 企 業 の 果たす 役割 が 非常 に 大 きい と 思わ れる 。 少な く と も 米 
国 で は ベン チャ ー 企 業 に 支え られ て いる 。 や や 特殊 な 技術 や や 経 
Bx, 独特 な マー ケティング と 販路 市 場 規 模 の サイ ズ な どか ら , 
大 企業 の 得意 と する と ころ で は な い 。 し か し , 残念 な が ら 日 本 
で は ベン チャ ー 企 業 が 大 きく な っ て き て いな い 。 も ちろ ん この 
こと は , コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス だ け の 問題 で は な い が 。 
日 本 に お ける コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス は いく つか の 例外 
を 除い て , 大 企業 な いし は か な り 規 模 の 大 き な 企 業 に 支え られ 
て いる 。 DED, 大 企業 と ベン チャ ー 企 業 と の すみ 分 けが 乱れ 
て いる の で ある 。 大 企業 に は 大 企業 な り の 製品 開発 方 法 や 販売 
方 法 が あろ う 。 一 般 的 に は , それ ら は コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ 
ックス の 市 場 に は 向い て いな い 傾 向 が ある 。 だ か ら 小 さい 企業 
で あれ ば 採算 が と れる と ころ を ,。 そう は いか な い 結 果 に な っ て 
いる こと が 多い 。 それは CG 映像 プロ ダク ショ ン に も いえ る こ 
と で ある 。 

コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス だ け の こと で は な い が , 最近 , 
他 分 野 の 大 企業 が コン ピュ ー タ ・ ビ ジネス に 参入 し て くる こと 
が 頻繁 で も る 。 UML, ベンチャー 企業 が 開発 し た 製品 の 販売 
代理 , VAR 販売 , OEM 販売 , 海外 製品 の 輸入 代理 販売 な ど で 
あり , その 内 容 は 少し 物足りな い 。 大 企業 らし さき が な い 。 メ ン 


- ツ や な り ふ り に か まっ て いら れ な いと ころ まで 追い 詰め られ て 


いる の で あろ うか 。 社 内 に それ な り の 経験 や 技術 が な い の で , 
と りあ え ず 商社 の まね 事 で も し て みよ うか と いう わけ で ある 。 
何 か 寂 し い 。 大 企業 に は ベン チャ ー 企 業 で は で き な い よう な も 
の を 期待 し た いも の で ある 。 

この 分 野 は 基本 的 に ベン チャ ー 的 で ある か ら , 新規 参入 に 際 
し て も 市 場 の 見 極め は 悪い 。 そ の よう な 中 で 参入 する こと が 条 
件 に な る 。 他 産業 か ら の 参入 に 際 し て も この こと を 理解 する 必 
要 が あろ う 。 

米国 の コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス を 支え て いる と いう 意 
味 で は , ベンチャー 企業 と と も に 大 学 や 公 的 研究 機関 に お ける 
研究 の 成果 が 生か され て いる こと も 見 逃 せ な い 。 米国 の 大 学 な 
ど で は , 現実 的 な 研究 テー マ と その 成果 を 実用 に な る か た ち で 
きち ん と 出す こと が 習慣 の よう に な っ て いる た め , 企業 側 も 積 
極 的 に アプ ロー チ す る 。 
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SIGGRAPH'88 の テク ニカ ル ・ プ ログ ラム の 中 か ら . 
レン ダリ ング と アニ メー ショ ン に 関す る トピ ッ ク を 
明 す る 。 


O LY SUL titi 

最初 に レン ダリ ング 技術 に つい て 報告 する 。 レ ンダ リン グ 技 
術 の 論文 発表 の 中 心 と な っ た の は , ‘Volume Rendering, CH 
る 。) こ に れ ま で すき 次 元 コ ンピュータ ・ グ ラフ イィ イッ クス が レン ダリ 
ング の 対象 と し て きた の は 面 で あっ た が , 面 で 構成 され て いな 
いも の , 例え ば CT スキャン に よっ て 得 ら れ た 人 体 の 内 部 な ど 
の 3 次 元 表 示 が 必要 に な っ て きた 。 これ を , ボリ ュー ム ・ レ ン 
ダリ ング と よぶ 。 ボ リュ ー ム ・ レ ンダ リン グ は 。 サイ エン ティ 
フィ ッ ク ・ ア プリ ケー ショ ン で の 使用 が 始ま っ て いる が , 新 し 
い 種類 の 画像 デー タベース に も 使用 し 得る 重要 な 技術 で ある 。 
TERS, この よう に 境界 が は っ きり し な い 物 体 の 表示 に は , 
医療 用 に 用 いら れ て いた 等 濃度 面 の 表示 法 や , 応力 分 布 図 や 地 
層 図 な ど に 用 いら れ て いた 切断 面 表 示 法 が 使わ れ て いた 。 切断 
面 表示 は 3 次 元 デ ー タ 全体 の か か わり を 人 間 が 把握 する の が 困 
難 で あり , 等 濃度 面 表 示 は 複雑 な デー タ の 場合 に 等 濃度 面 を 作 
る の が 大 変 で ある 。 そこで, 全体 が 把握 し や すい 表示 方 法 や , 
簡単 な デー タ 作 成 方 法 に 対す る 研究 が 必要 と され て きた 。 ま た , 
ボリ ュー ム ・ レ ンダ リン グ に お ける デー タ 構 造 は , 3 次 元 メ ッ シ 
ュ に 分 割 (VOXEL 分 割 ) し て 各部 分 の 値 を ちっ て お く 方 法 や 
オク トリ ー 法 が 一 般 的 で ある が , こ の 分 野 の 研究 も 必要 で ある 。 
SIGGRAPH’88 (iz に お いて これ ら に 関連 し て の 発表 が 3 件 あっ 


あま た けし 
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E Paolo Sabella, “A Rendering Algorithm for Visualizing 3D 

Scalar Fields” 

応力 分 布 や 密度 分 布 な ど を 表す 3 次 元 ス カラ ー 場 を , 全体 の 
状態 を 把握 し や すい か た ち で 表示 する 手法 で ある 。 ボ リュ ー 
ム ・ デ ー タ が VOXEL ご と に 数 値 で 求め られ て いた と し て , c 
の デー タ の 値 を , その 位置 に お ける 水蒸気 の 密度 の よう な も の 
と みな し て 表示 する 。 表示 結果 を 複雑 な 形 を し た “ 雲 " か “ 霧 " 
の よう な 姿 と し て 見 せる と いう アイ デア で ある 。 

雲 や 邑 の 表示 方 法 は か な り 以 前 か ら 考 案 さ きれ て いる 。 細かい 
水滴 が 太陽 光 に 照ら され て 一 様 に 光 を 散乱 し 。 その 散乱 光 が 目 
に 入る と 考え て 表示 する 。 この よう に 考え る と, 水滴 の 密度 の 
大 きい 部 分 が 明る く 見 え , 明 る さと 密度 が 対応 する こと に な る 。 
明る さと 密度 の 対応 を と る だ け な ら ば , 太陽 光 の 存在 を 考え ず 
に , 目 分 で 光 を 放つ 細か い 粒 子 の 集まり を 表示 する と 考え て も 
よい 。 

そこ で 。 3 次元 スカ ラー 場 の VOXEL ご と の デー タ 値 を , + 
を 放つ 細か い 粒 子 の 密度 と みな し て 表示 する 。 VOXEL デー タ 
の 表示 に は レイ ・ ト レー シン グ 法 が 適し て いる 。 図 1 の よう 
な 直方 体 の 内 部 に 物質 が 存在 する と し た と き , 目 に は ヵ か ら ぁ ま 
で の 密度 の 総和 が 明る さと し て 見 える 。 総和 を と る た め に ,。 fü 
線上 に ある ヵ 4 か ら ぁ まで の すべ て の VOXEL を た どっ て いく 。 
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これ は レイ ・ ト レー シン グ 法 の 一 種 と いえ る 。 レイ ・ ト レー シ 
ング 法 を VOXEL に 使っ た 場合 は , 計算 スピ ー ド は 比較 的 速い 
と 思わ れる 。 計算 に 際 し て 単純 に 和 を と る の で は な く , KOM 
杏 を 考慮 する 必要 が ある 。 つま り , 図 の 7 の 位置 に ある 光 は ., H 
に 入る まで に ヵ か ら 7 の 間 の 粒子 に よっ て 人 遮 ら れる と 考え て 計 
ATS, Chit, 雲 や 霧 の 表示 に 従来 か ら 使わ れ て いた 方 法 で 
ある 。 結局 , 目 に 入る 明る さ 万 の 計算 式 は , 
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と な る 。 ヶ と ヶ は 定数 で ある 。 目 に 入る 光 の 強 さ が 。 ヵ か ら 7 ま 
で の 粒子 に よっ て 指数 関数 的 に 減衰 する と 考え て いる 。 
E Craig Upson, Michael Keeler, *V-BUFFER: Visible Volume 

Rendering" 

少な い VOXEL を 使っ て 表示 する と 画像 が 不 連続 に な っ て 
し まう 。 こ れ を 避け る た め に VOXEL 間 で デー タ の 補間 を 行 
v, 品質 の 良い 画像 を 表示 する 手法 で ある 。 こ こ で は , 空間 を 
分 割 し た も の を セル と よぶ 。 表示 法 と し て , Ray Casting Kt 
Cell-by-Cell ED 2 種類 が 考え られ て いる 。Ray Casting 法 は レ 
イ ・ ト レー シン グ 法 と 似 て お り , 表示 画素 順に 処理 を 行い 。 レ 
A と 交差 し た セル の 情報 を 表示 する 。Cell-by-Cell 法 は セル 順 
に 表示 し て いく 方 法 で あり , セル の 内 部 の 補間 が 比較 的 簡単 に 
で きる の で より 正確 な 表示 が で きる 。 

補間 式 は , 任意 の 位置 (x,y, <) で の 値 を ぐ (y, y, z2 と し て , 

S(x, y, Z)=ataxtaytaztasxyt agxz 4 ayz + agxyz 
ETS. CS Tas, an, a3, …, 9 は 周囲 の 8 個 の ノー ド で の 値 ぐ と 
ノー ド の 座標 値 ざ を 使っ て , 

(X)A=S 

か ら 求 め る 。 この 計算 は , 分 割 数 が 多く な けれ ば 負担 に は な ら 


EYE 


Ei 視点 と と と の 間 に あ る ボリ ュー ム 


Image Plane 


な り いであ ろう 。 

Ray Casting 法 は 通常 の レイ ・ ト レー シン グ と 基本 的 に 同じ 
方 法 で 行う が 。 レイ が セル に 当たっ た 位置 で 補間 計算 を 行う 必 
要 が ある 。 ま た , アン チ ・ エ イリ アシ ング は この 補間 で は 行え 
Ze, マル チレ イ の よう な こと を し な けれ ば な ら な い 。 

Cell-by-Cell 法 は , 目 に 近い 順に セル に 優先 度 を つけ て お き 。, 
手前 の セル か ら セ ル に 順次 , 表示 処理 し て いく 。 セル の 表示 処 
理 は , 図 2 の よう に , スキ ャ ン ラ イン と の 交差 部 分 を 求め , 画 
素 の 値 を 補間 に よっ て 計算 し て いく 。 画素 の 奥行 き 方 向 に つい 
て も 計算 する こと が で き , セル の 画素 へ の 寄与 量 を 正確 に 求め 
る こと が で きる 。 画素 と セル の 関係 が は っ きり わか っ て お り , 
比較 的 簡単 に 正確 な 補間 が で きる の で 品質 の 良い 画像 が 得 ら れ 
る 。 こ の 論文 の オリ ジ ナ リティ は , 補間 と この 表示 法 を 組み 合 
わせ た と ころ に ある と 思わ れる 。 

B Robert A.Drebin, Loren Carpenter, Pat Hanrahan, 

"Volume Rendering" 

この 発表 に は 2 つの トピ ッ ク が ある 。 一 つ は , 物体 その も の 
の 表示 と 物体 間 の 境界 部 分 の 表示 の 両方 を 行い , 必要 に 応じ て 
使い 分 ける と いう 考え 方 で ある 。 も う 一 つ は , 1 つの 物体 の 中 に 
存在 する 複数 の 異質 の 物質 を 分 離し て 表示 で きる こと で ある 。 
後者 は , 例え ば 人 間 の 頭 部 の 場合 , 骨 , A, 神経 な ど を 必要 に 
応じ て 別々 に ,。 ある い は 同時 に 表示 する 機能 で ある 。 

異質 の も の を 取り 扱う た め に material percentage volume 
と いう も の を 考え る 。 こ れ は , 1 つの 物質 が 占め る 割合 を 
VOXEL レベ ル で 表現 し た も の で ある 。 こ れ を 使う と ,。 THE 
れ の 物質 に この 値 を 掛け て 足す だ け で 簡単 に 同時 表示 で きる 。 
さら に 。 VOXEL 情報 は 物質 で あ る 必要 は な く 。 パー セン テー 
ジ ・ ボ リュ ー ム を 便 っ て 求め た 鶴 度 や ノー マル ・ ベ クト ル な ど 。 
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図 2 Cell-by-Cell 法 
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さま ざま な も の が 考え られ る 。 こ の よう に し て 。 VOXEL デー 
タ と し て デー タベース に 利用 可能 な 多く の 情報 を も つこ と が で 
きる 。 

問題 は 複数 の 物質 の パー セン テー ジ (すなわち VOXEL デー 
タ ) を 求め る 方 法 で ある 。 個 々 の パー セン テー ジ が 実測 や 計算 
で 求まる も の は よい が , 元 デ ー タ が 1 つ し か な い 場 合 は 確率 を 
考慮 し て デー タ の 分 離 を 行う ( 図 3 )。CT 像 か ら 3 種類 の デー 
タ の パー セン テー ジ を 求め る 。CT 像 の 明る さか ら 物 質 を 特定 
で きる 確率 が わか っ て いる の で ,。 図 3() の よう な ヒス ト グ ラ ム 
が 得 ら れ た と き に は (b) の よう な 混ざり 方 を し て いる と 推察 きれ 
る 。 こ れ に より , (c) の 値 を 使っ て CT 像 か ら パ ー セ ン テ ー ジ ・ 
ボリ ュー ム が 作ら れる 。 

物質 パー セン テー ジ ・ ボ リュ ー ム か ら p volume が で き る o 
密度 変化 の 激しい 部 分 を 境界 と 考え , surface strength volume 
が 作ら れ , 密度 変化 の 方 向 か ら 境界 の ノー マル ・ ベ クト ル が 求 
まり , surface normal volume が 作ら れる 。 これ ら を 使っ て シ 
£c 3 Me STO: 

2 次 元 表示 の た め に は レイ ・ ト レー シン グ 法 を 使う が , 高速 化 
の た め の 工 夫 が し て ある 。 


# Original histogram 


# Constituent's distributions 
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O アニ メー ショ ン 葵 訪 


ここ で は , アニ メー ショ ン 技 術 に つい て の 報告 を する 。 ア ニ 
メー ショ ン に 関連 する セッ ショ ン は ,。「 Animation」 と 「Physi- 
cally Based Modeling I 」「Physically Based Modeling II 」 
の 3 セッ ショ ン で あっ た 。 件 数 と し て は 非常 に 多く 今年 の メイ 
ン テ ー マ と いっ て よい 。 KE, 聴講 者 の 数 も 非常 に 多かっ た 。 
" 目 然 な 動き "を 計算 する 方 法 や , 複数 の 物体 の 衝突 に よる 影 
を 計算 する 方 法 な ど に つい て の 発表 が 大 部 分 を 占め て いた 。 

3 決 表 ユン シビ き ー ア ドグラ フィ ッ カ タス を 人 丘 っ た アデ キネ スタ 
ン (3 次 元 コ ンピュータ ・ ア ニメーション ) は 魅力 的 で ある が , 
3 次 元 で ある が ゆえ の 複雑 さき が あ り , 物体 や キャ ラク タ の 形状 
や 動き を 細か く 指 定 する 作業 に 大 変 な 労力 を 必要 と する 。 ア ニ 
メー ショ ン で は , “自然 な 動き "に 基づい た 表現 を 要求 きれ る こ 
と が 多く , この 部 分 を 作る の に 多く の 時 間 を 費やし て いる の で 
自然 界 の も の の 動き を 自動 的 に 作る 方 法 を 考え る の は 非常 に 重 
要 な こと で ある 。 ア ニメーション で は , シミ ュ レ ーション の よ 
うに , モデ ル の 状態 を 忠実 に 計算 する こと は それ ほど 重要 で は 
な い 。 それ より も 動き を 簡単 に 制御 する こと が で き , で きれ ば 
誇張 し た 動き や 変形 も 実現 で きる こと , また , それ ら を 少な い 
計算 量 で リア ル タ イ ム に 見 せる こと の 方 が 重要 で ある 。 し か も , 
シミ ュ レ ーション の よう に 1 つの 特殊 な 用 途 で な く , 多く の 用 
途 に 使え る 一 般 的 な 方 法 で ある こと が 望ま ほし い 。 こ れ ら に つい 
て の 研究 が 始め られ , Physically Based Modeling と よ ば れる 
よう に な っ た 。 モ デリ ング と いう 意味 は , 変形 し た 形状 を 自動 
的 に 発生 する と いう こと の 他 に , 複数 部 品 で 構成 され る 物体 を 
自動 的 に アセ ンプ ブル する と いう こと も 含ま れ て いる よう で あ 
る 。 日 本 で は この 種 の 研究 は ほとん ど 行 われ て いな い が 。 SIG- 
GRAPH'87 で すでに "Dynamic Constraints” と いう セッ ショ 
ン が 設け られ て お り , 今年 は さら に 充実 し て きた 。 

£3, Physically Based Modeling I と II の セッ ショ ン に つ 
いて 説明 する 。 直 訳す る と 「 物 理 法則 に 基づい た モデ リン グ 」 
と いう 広い 意味 に な る が , 現在 まで の 研究 発表 を みる と 「 動 力 
学 の 法則 を 使っ た アニ メー ショ ン ま た は モデ リン グ 」 と いっ た 
内 容 が 多い 。 
E Andrew Witkin, Michael Kass, “Spacetime Constraints" 

昨年 の 論文 「Energy Constraints on Parameterized Models | 
で 複数 物体 の 互い の 拘束 の させ 方 に ユニ ー ク な 方 法 を 提案 し た 
筆者 が , 今年 は 動き 方 (途中 経過 ) に も この 考え を 適用 し て , 
本 格 的 な アニ メー ショ ン を 可能 に し た 。 位置 の 拘束 に 加え て 時 
間 的 な 拘束 も 考え た と いう 点 で “Spacetime” と いう 表現 を し て 
いる 。 昨年 の 論文 で は エネ ルギー と いう 言葉 を 使っ た が , HH 
学 と 関係 し て いた わけ で は な か っ た 。 今回 は , 均質 な 剛体 が 関 
節 で つなが っ た も の (リン ク 機 構 ) の 動き を , ラグ ラン ジェ の 
式 を 使っ て 作り 出し て いる 。 原理 的 に は , 最初 の 状態 と 最後 の 
状態 の み を 与え て 。 動く た め の エ ネル ギー を 最小 に する と いう 
条件 で , 各部 分 が どの よう に 動け ば よい か を 決め る 。 例え ば, 
ニュ ー ト ン の 法則 

m — f —mg=0 

と いう 式 で ,。 x(h) =a, x(5)-bkv»fpgE SAT, 
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を 最小 に する よう に 考え , 数 値 計算 を する 。 

実際 は も っ と 複雑 な リン ク 機 構 を 対象 と し て お り , 図 4 の よ 
うな 形 を し た Luxo の さま ざま な 動き を 作り 出し て いる 。 平坦 
な 場所 で の ジャ ンプ , ハー ドル を 跳び 越え る と いう 拘束 が ある 
ハー ドル ・ ジ ャ ンプ , 滑る 冬 面 上 に 拘束 され て ジャ ンプ し 着地 
する スキ ー・ ジ ャ ンプ な ど 多 く の 工 夫 を 凝ら し て いる 。 こ の 場 
合 の Luxo の 動き の 条件 と し て , 筋肉 の 消費 する エネ ルギー を 
最小 に する と 決め て いる 。 

ll Gavin S. P. Miller, “The Motion Dynamics of Snakes and 

Worms" 

蛇 や みみ ず や 毛虫 の よう な 足 の 無い 動物 の 動き の アニ メー シ 
ョ ン で あり , これ ら の 動物 が 好き だ と いう こと が 論文 中 か ら も 
よく わが る 。 

うろ この ある 動物 の 前 進 す る 構造 が , 図 5 の 2 つの マス と 1 


Direction of Movement 


[5 虫 の モデ ル 


つの スプ リン グ を 持っ た 虫 の モデ ル で 説明 され て いる 。 う ろ こ 
に は 前 の 方 向 に は 摩擦 が 弱く , 後ろ の 方 向 に 引っ 張ら れ た と き 
に は 大 き な 抵 抗 を も つと いう 性 質 が ある 。 そこで , 虫 が スプ リ 
ング を 伸ばす と , B (うろ こ ) が 前 に 動き A は 静止 し て いる 。 
スプ リン グ を 縮め る と , B は 動か ず A が 前 進 す る 。 こ の モデ ル 
を 多数 連結 し て 蛇 な ど を 作る が , この 際 に 工夫 が な され て いる 。 

また , 毛虫 の 毛 が 床 面 に 衝突 し た 際 に 毛 を 曲げ て 衝突 回 避 を 
行う と いう こと も 述べ て いる 。 

ll Ronen Barzel, Alan H.Barr, “A Modeling System Based 
on Dynamic Constraints" 

ュー ザー が 設定 し た 最終 的 な 拘束 (組合 せ 方 ) を 満た す よ う 
Z, 和 複数 の 剛体 に 動き を 与え る 。 ユ ー ザ ー が 指定 する 拘束 の 例 
と し て は , 剛体 の 1 部 を 指定 し , 釘 を 指定 する と 釘 に 剛体 が 引 
っ 掛か る "Point-to-nail" や , 剛体 どう し の “Point-to-point” 拘 
東 な ど が あり , これ は 自由 に 増やす こと が で きる 。 離れ た 拘束 
点 へ 剛体 が 移動 し て いく 動き は , 逆 動 力学 (Inverse Dynamics) 
の 立場 か ら 求 め る 。 逆 動力 学 は 動き を 指定 し て , この 動き を 達 
成す る た め の 物 理 量 を 求め る 手法 で ある 。 力学 計算 に は ニュ ー 
トン の 法則 を 使う 。 

図 6 OF) (nail) が 離れ た 拘束 点 で あり , ここ に 棒 の 一 端 が 拘 
束 さ れる よう に 棒 を 動か す 。 い っ た ん 拘束 され る と 釘 を 中 心 と 
し て 棒 が 振れ る 。 

この シス テム は Symbolics を 使っ て いる 。 


a. A rod floating in space: 


b. User constrains nail 
end of rod to a " | 


| p, 


c. End of rod flies nail 
to nail: X 
\ 
\ 
\ 


d. Introduce gravity; nail 
Pendulum Stays 
swings: fixed 
gravity 
// 
ias — 


— — — — 


6 Point-to-point 拘束 の 例 
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E Demetri Terzopoulas, “Modeling Inelastic Deformation : 

Viscoelastisity, Plasticity, Fracture” 

あの 有名 な “ 旗 ” の アニ メー ショ ン の 継続 と し て , 今回 は 完全 
な 弾性 体 で は な いも の を 取り 扱っ て いる 。 運 動 方 程 式 と し て は , 
ラグ ラン ジェ を 使っ て いる 。 贅 性 変形 , 粘 弾性 変形 を まとめ て 
扱う た め に , 弾性 変形 用 と し て Deforming Body, #84 + HY 
変形 用 に は Reference Component と いう よう に , 1 つの オブ 
ジェ クト を 2 つ に 分 けた “ハイ ブリ ッ ド 方 式 " を 採用 し て いる 。 

許容 限度 を 超え みた と き に 破断 する よう に し て ,。 ファ イ バ で で 
きた メッ シュ や 紙 を 切り 像 く こ と も 行っ て いる 。 
E John C.Platt, Alan H. Barr, “Constraint Methods for 

Flexible Models" 

これ も , 昨年 の 'Energy Constraints on Parameterized 
Models」 の 延長 線上 に あり , 前 回 は っ きり し て いな か っ た 経路 
の 問題 を 取り 扱っ て いる 。 こ の 論文 が 対象 と し て いる の は 剛体 
で な く 柔 ら か いも の で あり ,「 Dynamic Constraints; の よう な 
逆 動力 学 で は 動き の パラ メー タ を 決め に くい 。 € CC, 経路 は 
最小 の エネ ルギー・ パ ス を 通る よう に 設定 され る 。RC (Reac- 
tion Constraints) 法 と 拘束 運動 に 関す る ラグ ラン ジェ の 式 を 使 
っ た ALC (Augmented Lagrangian Constraints) 法 で これ を 
行っ て いる 。 


INPUT/OUTPUT 


CALCULATED 
PHYSICAL ATTRIBUTE 
* Center of mass 


PHYSICAL ATTRIBUTE 
* Shape 
* Density 


e Principal axes ae 
e Frictional coefficient 


* Coefficient of restitution 
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* Principal moment of 
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OUTPUT SCRIPT 


UPDATE 
* Linear velocity, position 
* Angular velocity (Euler 
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SCENE SCRIPT 
* Object transform 
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INITIAL STATE 

e Linear velocity, position 

* Angular velocity. 
orientation 


COLLISION DETECTION 
* Collision point 
e "Back up” vector 


SCRIPT 

* Position 

* Orientation 
* Joint angles 


TRAVERSE CONTACT 
GRAPH 
* Order of collision 


analysis 
SCRIPT 
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7 


* External Forces 


* External Torques' 


COLLISION DYNAMICS 
* New velocity 
* New angular velocity 
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次 に 。 アニ メー ショ ン の セッ ショ ン の 内 容 を 紹介 する が 。 3 
件 の うち 2 件 が 力学 法則 を 用 いた アニ メー ショ ン の 研究 で あっ 
だ 。 

ll Mathew Moore, Jane Wilhelms, “Collision Detection and 

Response for Computer Animation" 

アニ メー ショ ン に お いて 重要 な "衝突 検出 "と “衝突 後 の 動 き " 
に つい て の 発表 で ある 。 個 々 の 手法 は 目立っ た も の で は な い が , 
製作 側 の “ドミ ノ 倒 し "の アニ メー ショ ン で は 。 多数 の ドミ ノ が 
使わ れ て いた 点 で 実用 の 可能 性 が 評価 され る 。 

衝突 検出 に つい て は , 3 角 板 の 場合 と 多面 体 の 場合 に つい て 
述べ られ て いる 。 

3 角 板 の 場合 , すべ て の 3 角 板 の “頂点 ” と, すべ て の 3 角 板 と 
の 間 で チェ ッ ク を 行う 。 頂 点 が 動き の 前 と 後 で 3 角 板 を 貫通 し 
た か どう か を 調べ る こと に よっ て 衝突 検出 を 行う 。 動き の 前 後 


Hu ELRES; 
P-c-UOP'—Pt-P--(B-—P)wut(B—P)v 
EXT, 
0x:£x1,4«20,v20,utvxl 

を すべ て 満た せ ば 貫通 し た こと に な る 。3 角 板 が 動い た と きも 
似 た 方 法 で 計算 する 。 こ れ は か な り 重 い 計算 に な り , 効率 が 良 
いと は いえ な い 。 多面 体 の 衝突 検出 で は , Cyrus-Beck の クリ ッ 
ピン グ ・ ア ル ゴ リ ズム を 利用 し て いる 。 

衝突 後 の 動 き に つい て は 2 種類 述べ られ て お り , 一 つ は スプ 
リン グ を 衝突 し た 部 分 に 入れ る と いう 方 法 ( 仮 想 ス プリ ング 法 ) 
を 述べ て いる が , これ は 新しい 考え 方 で は な い 。 ス プリ ング 挿 
入 方 式 は 2 物体 の 接触 時 間 が 長い と き に 役立ち そう で ある 。 も 
う 一 つも 一 般 的 な 方 法 で あり , 衝突 前 の 速度 。 角速度 な ど を 入 
HLT, モー メン ト を 保存 する と いう 条件 で 衝突 後 の 値 を 計算 
Ll cw. 

E James K.Hahn, “Realistic Animation of Rigid Bodies" 
オハ イオ 大 学 の アニ メー ショ ン 全 体 に つい て の 説明 の よう な 
内 容 で ある が , 完成 度 の 非常 に 高い アニ メー ショ ン を 作っ て き 
た オハ イオ 大 学 の 手法 が よく わか る 。 剛体 の アニ メー ショ ン ・ 
シス テム に 関す る 発表 で あり , 使用 マシ ン は アニ メー ショ ン に 
よく 使わ れる Symbolics3600 T, Common LISP を 用 いて い 
る 。 ア ニメーション ・ シ ステ ム 全 体 の フロ ー チ ャ ー ト を 図 7 に 
示す 。 

最初 に オブ ジェ クト の 仕様 を 入力 する と, 図 の 左上 の 部 分 で 
計算 する 。 ア ニメーション の 計算 に 入る 前 に 初期 値 を 読み 込む 。 
アニ メー ショ ン 中 に 。, 力学 の 計算 と 並行 し て ユー ザー の スク リ 
ブ ト を 読み 込む 機能 が ある 。 力 学 計算 は オイ ラー- ラ グラ ンジ ェ 
の 式 を 用 いて いる 。 衝突 検出 は 一 般 的 な 方 法 で 行っ て いる 。 エ 
ッ ジ と ポリ ゴン の 交差 判定 が 基本 で , バウ ン デ ィング ・ ボ ッ ク 
ス も 使用 し て いる 。 衝突 後 の 反 応 の 計算 も 通常 の モー メン ト 保 
存 の 式 で 行っ て いる 。 

全体 と し て , オハ イオ 大 学 の 個々 の 技術 は 目新し いも の で は 
な い が , 完成 度 と 実用 性 は 最も 高い よう に 思え る 。 
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SIGGRAPH'88 で 発表 され た Lighting Model Oii X. 
に つい て ,。 ラジ オシ ティ ー 法 の 簡単 な 説明 を 含め て 解 
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今年 も 8 月 1C5 日 まで SIGGRAPH'88 が ジョ ー ジ ア 州 ア 
トラ ンタ に お いて 開催 され た 。 例 年 ,。 SIGGRAPH の 論文 集 は 表 
紙 と 裏表 紙 に 発表 論文 の 中 の 優れ た CG の 写真 を 載せ て いる 

が , 今年 特に 目 を 引い た の は , 何と いっ て も 表紙 に 用 いら れ た 
Cornell 大 学 の Greenberg ら の チー ム が 作成 し た ラジ オシ ティ 
ー 法 に よる 美術 館内 部 の 絵 で あっ た 。 これ は 非常 に リア リティ 
ー が あり , 一 瞬 見 た だ け で は 実写 か と 思う ほど の 出来 栄え で あ 
0, ラジ オシ ティ ー 法 の 拡散 反射 面 に 対す る リア リティ ー を う 
まく 利用 し た 作品 で あっ た 。 

この Greenberg ら の 論文 は テクニカル ・ プ ログ ラム の 中 の ラ 
イ テ ィ ング ・ モ デル の セッ ショ ン で 発表 きれ た も の で 。 聴衆 か 
ら 好 評 を 得 て い た 。 そ の ライ ティ ング ・ モ デル の セッ ショ ン で 
は , 以下 の 3 本 の 発表 が あっ た 。 

(1) “A Progressive Refinement Approach to Fast Radiosity 

Image Generation" 

Michael F.Cohen, Shenchang E.Chen, John R. Wallace, 

Donald P.Greenberg (Cornell University) 

(2 "A Ray Tracing Solution to Interreflection" 

Gregory J. Ward, Francis M. Rubinstein, Robert D. Clear 

(Lawrence Berkeley Laboratory) 

(3 "A New Radiosity Approach by Procedural Refinements 
for Realistic Image Synthesis" 

Min-Zhi Shao, Qun-Sheng, You-Dong Liang(Zhejiang Uni- 


versity) 


棟 安 実 治 


これ ら の 論文 の うち , (1) と (3) が ラジ オシ ティ ー 法 の 高速 化 に 
関す る も の で , (2②) が 拡散 反射 面 を 考慮 し た レイ ・ ト レー シン グ 
の 手法 に つい て で あっ た 。 セ ッ シ ョ ン と し て は リア リティ ー と 
スピ ー ド が 話題 の 中 心 に な っ て いた 。 本稿 で は , この SIG- 
GRAPH'88 で の ライ ティ ング ・ モ デル の セッ ショ ン の 内 容 に つ 
いて 報告 する 。 


O ラジ オシ ティ ー 流 に つい て 


セッ ショ ン の 内 容 を 報告 する 前 に 読者 の 理解 を 助け る た め , 
簡単 に ラジ オシ ティ ー 法 に つい て 解説 する 。 

ラジ オシ ティ ー 法 は 1984 年 , Cornell 大 学 の Greenberg ら の 
チー ム に よっ て 発表 きれ た り 。 ラ ジオ シテ ィ ー 法 は 。 レイ ・ ト レ 
ー シ ン グ が 光学 の 原理 に 基づい て 計算 きれ る よう に 。 熱 力 学 の 
原理 に 基づき 計算 きれ る 。 原理 式 は 次 式 で 表 さ れる 。 


BiAi= EArt p: BFA, (1) 


(y 


Bi: パッ チ ?7 の ラジ オシ ティ ー 
Ei : パッ チ d の 放射 
4,: パ ッ チ 7 の 範囲 4,: パッ チ 7 の 範囲 
Fj: 7 か ら 7 へ の フォ ー ム ・ フ ァ ク タ (パッ チ / を 出 て パッ チ 
2 に 到着 し た エネ ルギー の フラ クシ ョ ン ) 
pi: パッ チ z の 反射 率 
2: デ ィ ス クリ ー ト な パッ チ の 数 
この 式 は , 一 言 で いう と 2 つの パッ チ 4,, 4, 間 の 平衡 時 に お け 
る エネ ルギー・ バ ラン ス を 表現 し て いる 。 ラジ オシ ティ ー は ある 
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d4(/) = サー フィ ス / 上 の 要素 領域 
d4(/) = サー フィ ス / 上 の 要素 領域 
Ai) = ニ サ ー フ ィ ス / の 輪郭 線 
A) = サー フィ ス / の 輪郭 線 
r =dA(/), d4(/) 間 の 距離 | 
do =d4(/) か ら dAl) を 見 込ん だ と き の 立 体 角 
A) =/ の 法 線 ベ クト ル (と 線 分 / の 間 の 角度 
$(f) =/ の 法 線 ベク トル (/ と 線 分 / の 間 の 角度 


図 1 フォ ー ム ・ フ ァ ク タ を 求め る と き の 幾 何 学 的 関係 " 


パッ チ 4. か ら 発する エネ ルギー の 総量 を , フォ ー ム ・ フ ァ ク タ 
は パッ チ 7 か ら 発し た エネ ルギー が パッ チ 7z に 到達 する 割合 を 
表現 し て いる 。 こ の 中 で フォ ー ム ・ フ ァ ク タ は 。 図 1 の よう な 
パッ チ 間 の 幾何 学 的 な 関係 か ら 次 の よう に 表現 きれ る 。 


lug cos¢: cosó; dA;d A; 
Fan = E J, mY (2) 


X1, (2) を 用 いる こと に よっ て ラジ オシ ティ ー 法 は 実行 きれ る 

が 。 その アル ゴリ ズム は 次 の よう に な る 。 

ステ ッ プ 1 : フォ ー ム ・ フ ァ ク タ (Fy) を 計算 する 。 こ の と き , 
ある パッ チ に 対し て どの パッ チ が 可視 で ある か を 決定 する 必 
要 が あり , Hemi-Cube を 用 いる 方 法 に より , 通常 の スキ ャ 
ン ・ コ ン バ ー ジ ョ ン と ZZ バッ ファ 隠 面 消去 を 使っ て 行う 。 こ 
の 手法 ? は 。 ある パッ チ に 対し て Hemi-Cube ( 図 2 ) を 仮定 
LC, その 一 面 を スク リー ン と みな し て 描画 を 行い 。 その パ 
ッ チ か ら 見 えな い パ ッ チ を 決定 し , その 面 に マッ プ さ れる ピ 
クセ ル か ら フ ォ ー ム ・ フ ァ ク タ を 決定 する (この と き , ワー 
クス テー ショ ン な どの ハー ドウ エア が 使用 で きる )。 

ステ ッ プ 2 : 次 の ラジ オシ ティ ー・ マ トリ クス 方 程 式 を , それ 
ぞ れ の 波長 帯 に 対す る 反射 率 に 対応 きせ て Gauss-Siedel i: 


を 用 いて 解く 。 
EFi Fak pi kin Bı Ei 
— poF 1 一 o2 F22 P — pi Fn B» is E» (3) 
— た — Qn Fn ghe 1— pnaF nn Bn En 
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Hemi-Cube 


Hemi-Cube の 各 面 て 
スキ ャ ン ・ コ ン バ パー ショ ン と 
隠 面 消去 が 行わ れる 。 


図 2 Hemi-Cube? 


この マト リク ス 方 程 式 は 。 フォ ー ム ・ フ ァ ク タ の 人 性質 で ある 
アッ 4 ニテ 用) (4) 
を 用 いて , 式 (1) を 4, で 割る こと に よっ て 得 ら れる 式 か ら 導 出 
され る 。 
フォ ー ム ・ フ ァ ク タ の 定義 な どか ら 容 易 に わか る よう に , 
この マト リク ス は 対 和 角 優 位 行 別 で ある の で , 数 回 の 繰返し で 
容易 に 収束 する 。 
ステ ッ プ 3 : 結果 を 表示 する 。 こ れ は ビュ ー イ ング ・ パ ラメ ー 
タ の 選択 。 隠 面 の 決定 ,。 ラ ジオ シテ ィ ー 値 の 補完 を 含ん で いる 。 
この プロ セス を 図示 し た も の が 図 2 で ある 。 その 他 の 詳し い 
式 の 導出 や 技術 的 議論 。 イン プリ メン ト な ど に つい て は , X 
献 1) ~3) を 参照 され た い 。 
以上 の ステ ッ プ を 図示 し た も の が 図 3 で ある 。 こ の アル ゴリ 
ズム か ら わ か る よう に ,。 フォ ー ム ・ フ ァ ク タ の 計算 , 保持 に 
大 量 の 計算 時 間 と メモ リ を 食う 。 こ の 間 題 の 解決 が 課題 と な 
っ て いる 。 


( セッ ショ ン の 内 容 


前 節 か ら わ か る よう に , ラジ オシ ティ ー 法 は か な り の 計算 量 
を 必要 と する 。 そ れ を 詳細 に 考え て みる と ,。 フォ ー ム ・ フ ァ ク 
タ の 計算 で は , Hemi-Cube の 解像度 と パッ チ の 数 に 計算 コス ト 
が 比例 する 。 全 体 と し て 0(z229 の オー ダー の 計算 量 が 必要 と な 
る 。 こ の フォ ー ム ・ フ ァ ク タ の 計算 が ラジ オシ ティ ー 法 の ア 
ル ゴ リ ズム の 中 で 最大 の 計算 量 を 必要 と する 。 こ れ と 比べ れ ば , 
マト リク ス 方 程 式 を 解く こと や レン ダリ ング に 必要 な 計算 量 
lk, アル ゴリ ズム に 対し て 大 き な 影 響 を 与 を な い 。 さ ら に フォ 
ー ム ・ フ ァ ク タ の 計算 お よび その 結果 は , 大 量 の 記憶 容量 を 必 
要 と する 。 こ れ も や は り O0(z229 の オー ダー と な る 。 そこで 。 こ の 
フォ ー ム ・ フ ァ ク タ の 計算 を な ん ら か の か た ち で 改良 する こと 
が , この アル ゴリ ズム を 高速 化 , あ るい は ワー クス テー ショ ン <* 
レベ ル で 使用 可能 と する た め の 避 け て 通れ な い 課 題 と な る 。 F 


PIXEL (No. 74) 


E 


年 の Greenberg ら の 論文 (前 記 の 論文 (1) は , この 部 分 に つい 
て 考察 し た も の で あっ た 。 
この 論文 で は , 以下 の 手段 を 用 いて 高速 化 と 省 メ モリ 化 を 図 
っ て る 
1) パッ チ の ラジ オシ ティ ー を 同時 に 更新 する 。 あ る パッ チ ? 
か ら 任意 の パッ チ 7 へ の ラジ オシ ティ ー の 寄与 は , 次 の よう 
に 考え られ る 。 
すべ て の パッ チ 7 に 対し て 
B;=piF 3Ai/ A; (5) 
この 式 を 使え ば , 1 つの パッ チ (特に , 放射 の パッ チ ) に 
対し て フォ ー ム ・ フ ァ ク タタ を 求め る こと に より 。 他 の パッ チ 
の ラジ オシ ティ ー に 対す る その パッ チ の 寄与 の 度合 が 求め ら 
NS, し た が っ て , 全体 の フォ ー ム ・ フ ァ ク タ を 求め な く て 
も , 各 パ ッ チ に 対し て この 方 法 を 繰り 返し 適用 する こと に よ 
D. 徐々 に 各 パ ッ チ の ラジ オシ ティ ー を リフ ァ イ ン し て いく 
こと が で きる 。 こ れ に より , 一 度 に すべ て の フォ ー ム ・ フ ァ 
クタ を 記憶 する 必要 が な く な る の で ,。 メモ リ を 節約 する 効果 
も ある 。 
2) 環境 に 対す る エネ ルギー の 寄与 の 大 き さ に 従っ て 並べ た 順 


番 に パッ チ を 処理 し て いく 。 つ まり , 放射 が 大 きく , 面積 の 


大 きい パッ チ か ら 順 に 処理 を し て いく 。 


OO 


OOOOOO 


o9 spas SEEN 
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ディ デア レイ 


図 3 ラジ オシ ティ ー 法 の アル ゴリ ズム 


3) 背景 光 の 項 を 考慮 する 。 こ の 項 を 各 パ ッ チ の 初期 値 と し て 
FAD, アル ゴリ ズム 中 で それ を リフ ァ イ ン する こと に より 解 
の 収束 が 早まる 。 こ れ で , 非 放 射 の パッ チ の ラジ オシ ティ ー 
が 速く 求め られ る 。 
全体 の アル ゴリ ズム を 要約 し て みる と , 以下 の よう に な る 。 

a) 初期 化 (相互 反射 の 項 々 を 決定 する ) 

b 与え られ た 放射 か ら 最初 の 背景 光 を 決定 する 。 

c 与え られ た 放射 に 対し て 最初 の 未 放 射 の パッ チ の ラジ ォ シ 
ティ ー (初期 誤差 の よう な も の ) を 求め る 。 

d 背景 の ラジ オシ ティ ー の 変化 率 を 初期 化す る 。 

e) ラジ オシ ティ ー を 1) の 方 法 に より 求め て いく 。 こ の と き 。, 
環境 に 対す る エネ ルギー の 寄与 の 大 き さ に 従っ て 計算 する パ 
ッ チ の 順番 を 決め る 。 

f e) を 収束 する まで 繰り 返す 。 

この 手法 に よっ て 表紙 の シー ン を 作り , 論文 中 で は 50,000 要素 

か ら な る 製鉄 所 の シー ン の 画像 を 示し て いた 。 これ は , 従来 の 

方 法 で は ほとん ど 不 可能 と の コメ ント が つい て いた 。 
ラジ オシ ティ ー 法 に つい て は も う 一 つ , PH OWI (Zhe- 

jiang) 大 学 か ら の 発表 が あっ た (前 記 の 論文 (3) 。 こ の 論文 は 中 

国 か ら 初め て SIGGRAPH に 採択 され た 論文 で あり , Chair- 


man の Greenberg か ら 激励 を 受け て いた 。 内 容 は , 拡散 反射 面 


と 鏡面 反射 面 の 混在 する シー ン に 対す る 新しい ラジ オシ ティ ー 
法 の アル ゴリ ズム の 提案 で あっ た 。 拡 散 反射 面 の 取扱 い は ラジ 
オシ ティ ー が 得意 と する と ころ で あり 。 鏡面 反射 は レイ ・ ト レー 
シン グ の 得意 と する と ころ で ある が ,。 これ まで の この 種 の シー 
ン に 対す る アプ ロー チ と し て は ,Kajiya の Rendering equation? 
な ど に よる どちら か と いう と レイ ・ ト レー シン グ 側 か ら の アプ 
ロー チ や 。 Wallace ら に よる レイ ・ ト レー シン グ と ラジ オシ テ 
ィ ー を 組み 合わ せ た 2 パス ・ ア プロ ー チ 9 など が 提案 され て い 
た 。 両 アル ブリ ズム と も , 計算 量 あ る い は 鏡面 形状 の 制限 な ど 
の 点 で 問題 が あっ た 。 しかし, この 論文 の 手法 を 用 いれ ば , ff 
意 の 形状 の 鏡面 に 適用 可能 で ある し , 1 回 の パス で 正しい 光線 
の エネ ルギー 分 布 を 求め ' る こと が で きる 。 
それ は 。 以下 の よう な アル ゴリ ズム で 実行 きれ る 。 
ステ ッ プ 1 : 最初 に , 全体 の 環境 が 理想 的 な 拡散 反射 面 か ら な 
っ て いる と 仮定 する 。 環 境内 の すべ て の パッ チ の ペア 間 の フ 
ォ ー ム ・ フ ァ ク タ が 標準 的 な Hemi-Cube アル ゴリ ズム を 使 
っ て 計算 さき され, 各 パ ッ チ の ラジ オシ ティ ー が 得 ら れる 。 そ の 
間 に , Cube 上 の 対応 する ピク セル か ら 可 視 で ある パッ チ の 
情報 を 保持 し た お の お の の 項目 を も つ ア イ テ ム ・ バ ッ フ ァ と 
LT, すべ て の 非 拡散 反射 パッ チ の Hemi-Cube を 保存 し て 
お く 。 こ の 結果 は 理想 的 な 拡散 反射 パッ チ に 対し て は 正確 で 
ある が , 非 拡散 反射 面 に 対し て は 荒い 近似 で し か な い 。 
ステ ッ プ 2 : 初期 値 と し て 最初 の ステ ッ プ で 得 ら れ た 各 パ ッ チ 
の ラジ オシ ティ ー を 使い , 非 拡散 面 の フォ ー ム ・ フ ァ ク タ を 
再 計算 する 。 最初 に 。 Hemi-Cube 上 の 各 ピ クセ ルカ ヵ に 対し て 
シン メト リッ ク な 反射 で も る ピク セル g を 見 つけ る 。 も し , E 
クセ ル g に 保持 され て いる 可視 の パッ チ の イン デック ス が 5? 
だ っ た と すれ ば , パッ チ を に 対す る ピク セル 9 の ラジ オシ ティ 
ー は j, 記 で ある 。 パ ッ チ た の 双方 向 反射 の 分 布 関数 に 従っ 
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C, g の 周辺 の ピク セル で デル タ ・ フ ォ ー ム ・ フ ァ ク タタ の 重み 
付け 平均 を 計算 し ( 図 4 ), 式 (6) (7) を 使っ て デル タ ・ フ ォ ー 
ム ・ フ ァ ク タ A ん 。 を 評価 する 。 す べ て の 非 拡散 の パッ チ の 
Hemi-Cube は デー タフ ァイル に 保存 され て いる の で , TOR 
テッ プ は デー タフ ァイル か ら の 読込 み と Hemi-Cube 上 の ピ 
クセ ル の サン プリ ング を 含む だ け で あり , 高価 な パッ チ の ク 
リッ ピン グ , 射影 , 隠 面 消去 な どの プロ セル を 避け て いる 。 


ーー psBaAA = Be 
A f np p.23 (BsAA) ÈZ Bs (6) 
Afro=XaAf ko +XsAf ip (7) 


ここ で , 式 (6) に お いて , 万 。 は 対応 する 方 向 か ら パッ チ ん に 到 
着 す る ピク セル S に 記録 きれ て いる サー フィ ス ・ パ ッ チ の 部 
分 的 な ラジ オシ ティ ー で ある 。 (BAA) は パッ チ ん に 到着 し 
た 全 エ ネル ギー を 表し て いる 。 式 (6) は パッ チ が 完全 な 鏡面 
の 場合 の 式 で ある 。 式 (7) に お いて , A% ぁ は 拡散 反射 の デル タ ・ 
フォ ー ム ・ フ ァ ク タ ,。A ぁ は 鏡面 反射 の デル タ ・ フ ォ ー ム ・ フ 
ァ ク タ 。 ka, Ks は お の お の の 比率 を 表し て いる 。 式 (7) は 不 完 
全 な 鏡面 に お ける 式 で ある 。 
ステ ッ プ 3 : 非 拡散 の パッ チ の より 正確 な フォ ー ム ・ フ ァ ク タ 
で 再び 連立 線形 方 程 式 を 解き , 環境 の 光 エ ネル ギー の 分 布 の 
新しい 解 を 得る 。 各 パッ チ の ラジ オォ シティー を 前 の 値 と 比べ , 
も し 与え られ た 誤差 より も 差 が 小さ く な れ ば 繰返し を 終了 し , 
そう で な けれ ば ステ ッ プ 2 へ 戻っ て 上 の プロ セス を 繰り 返す 。 
以上 の よう な 手法 で シー ン を 生成 し た 例 が 出 て いた が , 使用 
し た 計算 機 の 制約 に より シー ン の 内 容 が 簡単 な 例 で あっ た こと 
が 残念 で あっ た 。 も っ と 複雑 な 例 が で き て いれ ば ,。 さら に 注目 
を 集め て いた と 思わ れる 。 

前 述 の 論文 (2) に つい て は , 誌面 の 関係 で あま り 詳 し く 紹 介 で 
き な い が ,。 レイ ・ ト レー シン グ か ら 拡 散 反 射 面 を 含む シー ン に 
アプ ロー チ し よう と し た も の で あっ だ 。 こ れ も ゃ 論文 (3) と 同様 の 
問題 を レイ ・ ト レー シン グ の 立場 か ら 解決 し よう と し た も の で 
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ある 。 拡散 反射 を 計算 する 際 に レイ ・ ト レー シン グ で 問題 と な 
る の は , 光線 が 拡散 反射 面 に 当たっ た と き , 無限 に 多く の 方 向 
に 反射 する た め に 簡単 に は 計算 で き な い こと で ある 。 

この 問題 を 解決 する た め に , この 論文 で は モン テカ ル ロ 法 に 
kot, まず レン ダリ ング 過程 で サン プリ ング され た 位置 で の 
照度 に 対す る 間接 的 な 寄与 を 計算 する 。 そ し て , すでに 照度 が 
計算 きれ た 点 の そば に 光線 が 到達 し た 場合 に は , その 照度 の 値 
が ある 近傍 全体 に 対し て 平均 化 さ れ , 一 定 の 背景 光 の 項 の 代わ 
り に 用 いら れる 。 

照度 の 計算 は 選ば れ た ビュ ー に 関係 する 範囲 内 で 行わ れ 。 そ 
の 結果 が スト ア さ れる 。 を その後 変更 きれ る ビュ ー に お いて も , 
この と き の 値 が 再 利用 で きる 。 さ ら に , シー ン の あま り 複 雑 で 
な い 部 分 を より 高速 に 計算 する こと を 可能 に する た め に , 間接 
的 な 照度 の 計算 の 密度 は 一 定 の 正確 き を 保持 する よう に 調整 さ 
れる 。 


O ぉ わり に 


以上 , SIGGRAPH'88 に お ける ライ ティ ング ・ モ デル に つい 
て 述べ て きた 。 確か に , 論文 集 の 中 の 画像 を 見 て いる と , リア 
リティ ー の 面 か ら は か な り の レベ ル ま で き て いる と いえ る 。 ラ 
ジオ シテ ィ ー 法 に し て も 。 ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド 社 (HP) 
の ワー クス テー ショ ン に イン プリ メン ト さ れる 段階 まで き て お 
D, 今後 の ワー クス テー ショ ン に は 。 レイ ・ ト レー シン グ の パ 
ッ ケ ー ジ と 同様 に ラジ オシ ティ ー 法 も パッ ケー ジ と し て 搭載 さ 
れる よう に な る で あろ う (実際 に HP は 発表 し て いる )。 

し か し , 今年 の パネ ル ・ セ ッ シ ョ ン に は “Designing effective 
pictures : Is photographic realism the only answet" と いう 
タイ トル の セッ ショ ン も あり , や みく も に リア リティ ー を 求め 
る 時 代 か ら , 効果 を 考え て 手法 を 選択 する 時 代 に な っ て きた ( む 
L5, 選択 で きる だ け の 道具 が そろ っ て きた と いう べき か も し 
れ な い ) と いう の が 感想 で あっ た 。 
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最高 水準 の り CG アニ メー ショ ン 作 品 が 競い 合 
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O フィ ルム ・ ア ンド ・ ビ デオ ・ シ ョ ー 


THE OPENING AND CLOSING ANIMATIONS (Pacific Data 
Images) 

"Film & Video Show」 の ロゴ と 今年 の シン ボル マー ク を あ 
し ら っ た アー ル デ コ の 構造 物 に サー チラ イト が 飛び 交 う 。 突如 
鳴り 響く サイ レン 。 空 の 彼方 か ら 襲 来 し て きた の は … あ の ヤ カ 
ン の 群れ で あっ た 。 つ い に オ ー プ ニン グ も アニ メー ショ ン に な 
0, 例年 に な く 派 手 に 始ま っ た ショ ー は , 続 く 本 編 第 1 弾 が 爆笑 
アニ メ で あり , その 性 格 が まず 「 面 白き は 」 に ある こと を 印象 付 
けた 。 以下 プロ グラ ム 順 に 作品 を いく つか ピッ クア ッ プ し て み 
Oo 
ll THE ART DREAM (Center for Computer Art and Anima- 
tion,William Paterson College) 

現代 美術 全集 の ペー ジ が 繰 ら れ て いる 。 マチス, ピカ ソ , Æ 
ンド リア ン ら の ペー ジ に な る と カメ ラ が 絵 に 近づい て いく 。 そ 
れ ら は 3 次 元 で 構成 され て お り , 普段 は 見 る こと の な い 裏 側 や 
細部 の ディ テー ル が 表現 され て いる 。3 次 元 世界 の モデ リン グ 
が よく で き て いて , さ す が に 美術 学校 の 作品 で ある と 感心 し た 。 
また 美術 全集 の 絵 す べ て を ペイ ント ・ ソ フト で 模写 し た と いう 
の に は 驚い た 。 紹 介する 絵画 が 9 点 と 多く ,。 BGV と し て は そ 
れ で も よい の だ が 。 スト ー リ ー に 起伏 が な か っ た こと が 残念 で 
ある 。 

E BEAT DEDICATION (MIT,Media Laboratory) 

この 作品 の 特色 は ,。 キャ ラク タ の モー ショ ン の 大 部 分 を ソフ 
トウ エア で 処理 し た こと で ある 。 まず) グ ォ オル クス ワー ゲン の 
顔 を し た メカ 暴 が 登場 し て 部 屋 中 を 飛び 回 る 。 後 で 判明 し た こ 
と だ が , これ は 上 自動 的 に 障害 物 を 避け る よう な AI 応用 の プロ 


* . "TOME 
Size だ く Bn EJA 


あの アー トッ E ボ ポート 


う フ ィ ル 
ム ・ ア ンド ・ ビ デオ ・ シ ョ ー。 イン タダ ラク ティ ブ 。 立体 
映像 な どの 斬新 な 試み り の アート ・ シ ョ ー を レポ ー 


分 大 BBY 


グラ ム で 作成 し た そう で ある 。 さ て この 螺 が 。 ロ ボッ ト の ドラ 
マー の と ころ に 飛ん で 来る 。 こ の ロボ ッ ト の 演奏 が この 作品 の 
も う 一 つの キー ポイ ント で あり , 音楽 と 手足 の モー ショ ン を シ 
ンク ロ さ せる ソフ トウ エア を 使用 し て いる (手作り の キー フレ ー 
ム ・ ア ニメーション は 用 いて いな い )。MIDI 規格 の イン タフ ェ 
ー ス を 使用 し ,。 これ を 通し て どん な スコ ア で も アニ メー ショ ン 
化 で きる そう で ある 。 映像 面 で は , ステ ィ ッ ク で ドラ ム を 叩く 
と その 表面 か ら 金 色 の 細か い 飛 涼 が 飛び 散る と ころ が 印象 的 で 
あっ た 。 まな た 晶 の 視点 の 映像 を 一 瞬 挿 入 し て あっ た が , HAS 
体 が 上 下 に ブレ て いて 観客 を 笑わ せ て くれ た 。 そ し て , ロボ ッ 
ト が 暴君 を 撃ち 落と し て お し まい 。 

E BURNING LOVE (Pacific Data Images) 

和男 が 別れ た 女 の 家 の ドア を 叩く が , すでに 恋 に さめ た 女 に 冷 
た く ド ア を 閉め られ て 悲嘆 に くれ る と いう メロ ドラ マ 。 画 面 を 


WD 7A 制作 部 140 東京 都 品川 区 東 品川 3-13-6 


89 


2 次元 ペ イン ト 風 に する 「 レ ンダ ー・ ス トロ ー ク ス 」 と いう ツ 
ー ル を 開発 。 そ れ を 用 いて 男 を 燃え る 炎 の ゆら ぎ , KEKEE 
し た イメ ー ジ で 表現 。 画 面 全体 も 全編 を 通し て ゆら いで いる た 
b, これ まで の コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス (CG) と は 一 味 違 
っ た 出来 に な っ て いる 。 た だ 癌 者 の 第 一 印象 で は , キャ ラク タ 
を 含め た モデ リン グ ・ デ ザイ ン に 稚 押 さき が 感 じ ら れ , せっ か く 
の 効果 が か えっ て 素人 臭 さ を だ し て し まっ た よう に 思え た の は 
残念 で あっ た 。 

E CT6 AUTOMOBILE (Evans and Sutherland) 

E&S と いえ ば リア ル タ イ ム ・ シ ミュ レー ショ ン で あり , 今 
は 凹凸 面 に BMW の 3 シリ ー ズ を 走ら せ て いた 。 凹凸 路面 は 
変化 に 乏しい 幾何 学 形態 で あっ た が 。 車 の モデ リン グ は よく で 
き 枯 の と どれ が り ア ル タ イ ム で レン ダサ ング され て いる と は 
信じ られ な い 。 路面 の 凹凸 を 捨 う タ イヤ と サス ペン ショ ン , そ 
し て それ ら の 結果 と し て の ボディ ー の 動き を 生み 出す モー ショ 
ン ・ ダ イナ ミク ス は さす が で ある 。 演出 的 に は 1 台 の 自動 車 が 
走り 回 る だ け な の で , 例え を ば, クッ ショ ン の 具合 や 頭 の 振れ な 
ども 加味 し た 運転 席 お か ら の シー ン な ども 欲し か っ た 。 

WA CLOSE ENCOUNTER IN THE FOURTH DIMENSION 

(IBM Thomas J.Watson Research Center) 

ジュ リア 集合 を 用 いた 3 次 元 フ ラク タル の オブ ジェ が 生成 さ 
れ , その 中 に カメ ラ が 入っ て いく 。 筆者 に は , この アニ メー シ 
ョ ン の 数 学 的 な 意味 は 難し く て わか ら な い の で , 非常 に 興味 を 
そそ られ る と いう こと し か いえ な い 。 そ の 興味 の 対象 と な る の 
は アニ メー ショ ン の 作品 と し て で は な く , フラ クタ ル で 生成 き 
れ た その フォ ルム に ある 。 で きれ ば も う 少 し 演出 的 な 効果 を 入 
れ て , 見 せる 工夫 を し て 欲し か っ た 。 

E COMPUPHOBIA or TECHNOLOGICAL THREAT (Kroyer 

Films) 

今年 の ショ ー 本 編 で 最初 に 上 映 さ れ た 作品 で ある 。 基 本 的 に 
は 手描き の アニ メー ショ ン で , は じ め オ ー プ ニン グ ・ タ イト ル 
の 続き か と 思っ た 。 ス トー リー は ,。 効率 至上 主義 の プ ブルドック 
の 社長 に よっ て , 12 匹 の サラ リー 犬 が 次 々 に 出っ歯 で 眼鏡 の ロ 
ボッ ト ( 日 本 人 》) に すげ 替え られ て いく 。 最後 は 社長 も ロボ ッ ト 
に 換え られ て し まい , た だ 1 臣 残 っ た 犬 君 が 必死 の 反撃 で 出 っ 
歯 の 眼鏡 を 一 掃 す る , と いう 爆笑 アニ メ で ある 。 途中 まで 腹 を 
抱 を て 笑っ て いた が , (MOR RT 6 BR IC ERO THF 
け な く な っ て し まっ た 。 トータル で 4 分 30 秒 の 作品 で ある が , 
その うち 約 1.300 フレ ー ム ( 約 1 分 ) を 。 ロボ ッ ト と 背景 の 一 部 
を IRIS で 3 次 元 処理 し て プロ ッ タ で 線画 を 作り 。 それ に 手 描 
き で 加筆 合成 し て ペイ ント し て いる 。 な お タイ トル を 日 本 語 に 


訳す と 「 コ ンピュータ 恐怖 症 ま た は テク ノロ ジ の 脅威 」 と な る 。 


ll DIGITAL PICTURES ADS (Digital Pictures) 

ここ は 英国 の 美術 大 学 の 卒業 生 ら で 構成 され る プロ ダク ショ 
YC, デモ リー ル を 見 る と 技術 的 に ち し っ か り し て いて , 派手 
さ は な い が 安 心して 見 て いら れる 。 ヨ ー グ ルト の CF で あっ た 
が , 冷蔵 庫 の まわ り を 多数 の スプ ー ン の キャ ラク タ が 舞う の は 
よく で き て いた 。 個人 的 に は マス ター カー ド の CF が 最も 好き 
で (これ は 今年 の NCGA で も 入賞 し て いた が , ほん の 少し バー 
ジョ ン が 異な っ て いた )。 切り 出さ れ た 水 の 上 や 横 を カモ や カエ 
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ル , 鯉 の よ うな 魚 が 泳 い だ り する の で CG で し か で き な い 映像 
で は ある の だ が , CG 臭 き が な く 静 か で 美しい 。 
B FLYING LOGOS, INC. (Homer & Associates) 

言っ て し まえ ば ロゴ ・ メ イキ ング の プロ モー ショ ン ・ フ ィ ル 
ム な の だ が , それ を 単なる 寄せ 集め に し な い 編 集 が 薩 え て いた 。 
テン ポ の 良い 映像 に 合わ せ て 強力 な ナレ ーション が た だ た みかけ 
る 。 曰く 「 質 感 は クロ ム ? 大 理 石 ? それ と も 透明 ? 虹 色 ? 」「 モー 
ショ ン は こう か な ? こう か な ? それ と も こう いう の が お 好み で 
TD? jo CG の 初心 者 (特に 発注 側 ) が 「CC で は こう いう こと が 
で きる の だ な 」 と 納得 で きる よう な 作品 で ある 。 

B JUMPIN’ JACQUES SPLASH (Sogitec) 

所 は パリ , Novy rRNA 14 世 様 式 の 家具 が 置か れ た 
ネオ ・ ク ラ シ シ ズム の アパ ルト マン の 階 上 の 1 室 。 ビ ッ ク の ラ 
イタ ー が 華 秦 な シガレット を 口説 き , まさ に 火 を 付け よう と し 
た その 瞬間 , 威風 堂々 た る 銀 の ライ ター 氏 ( 御 主人 りり が 現れ る 。 
間 一 髪 窓 か ら 逃 れ た ビッ ク 君 が 建物 の 角 を 回 り 込 ん で 見 た も の 
は … 同 じ よ うに 壁 に へ ば り 付 いて いる 各色 の ビッ ク の 群れ で あ 
っ た 。 オ シャ レ な 一 編 で ある 。 イ ン テ リ ア , 特に 様式 家具 の 精 
級 な 曲線 ,。 そし て クッ ショ ン の デザ イン に は 恐れ 入っ て し まっ 
た 。 残念 な の は 窓 の カー テン が いま 一 つ 力 不足 だ っ た こと と , 
物体 の 影 が な か っ た こと で ある 。 UML, これ は 重箱 の 隅 を つ 
つく よう な も の で , 期間 中 の 情報 紙 に も 「 フ ラン ス の アニ メー 
ショ ン の 最新 動向 」 と し て 記事 が 掲載 され , 注目 を 浴び て いた 。 
E KEY CHANGE (University of Utah) 

ここ で は , 普通 の 写真 に CG を 無理 な く 合成 する こと に 挑戦 
し て いる 。 素材 と な っ た の は ユタ 大 学 の ホー ル で , 石造 の 建造 
物 で ある 。 窓 か ら 飛 び 出し て いる 大 き な ゼ ンマ イ を 巻く つま み 
や 。 ホー ル の 玄関 か ら 出 て くる ピア ノ の 鍵盤 な ど を 影 を 付け て 
合成 し て いる 。 これら は 実際 に 建物 の 形 を デジ タイ ズ し て 影 を 
計算 きせ て いる 。 コ ミカ ル な 要素 も 含ん で は いる が , 少し 真 面 
目 に や り 過 ぎ た 感 が ある 。 

B MATHEMATICA-THE THEOREM OF PYTHAGORAS 

(CalTech-Project Mathematica) 

メカ ニカ ル ・ ユ ニ バ ー ス で お 馴染 み の ジ ム ・ ブ リン が ピタ ゴ 
ラス の 定理 を 視覚 化し た 。 相 変わ ら ず の 見 事 さ に は 舌 を 巻い て 
し まう 。 い くつ か の 見 事 に 決ま っ た シー ン で は 会 場 か ら 思 わ ず 
拍手 と 声 が 飛ん で いた 。 メ カニ カル ・ ユ ニ バ ー ス 以来 の 彼 の 作 
品 に は , た だ 原理 ・ 公 式 を わか りや すく 説明 し て いる と いう だ 
け で は な い 。 他 で は 得 ら れ な い 感 動 が ある 。 教育 に 携わる 人 を 
含め 科学 心 を も つ 人 に は 必見 の 作品 で ある 。 

E NATURAL PHENOMENA (Alias Research, Inc.) 

自然 現象 に つい て 3 つの 作品 が 上 映 さ れ た 。 一 つ は も み の 木 
の 成長 する 過程 を シミ ュ レ ー ト し た も の 。 も う 一 つ は 部 屋 の 中 
で 粘性 の ある 球体 が 上 向き に どん どん 湧き 出 て は 床 に 落ち て い 
く 様子 を 。 そ し て 本 の 上 を は う ミ ミズ を シミ ュ レ ー ト し た も の 。 
この ミミ ズ は SIGGRAPH の 発行 し た カレ ンダ ー に も 登場 し 
て お り , 1 ヵ月 間 こ れ を 眺め な けれ ば な ら な い 。 

ll PARTICLE DREAMS (Whitney Demos Productions) 

細か い 大 量 の 粒 が 滝 の よ うに さら さら と 流れ 落ち る 様子 を シ 
ミ る ピー タタ ョ ポン し て いる | コネ クタ クション ・ マ シン で 作ら ああ だ こ 
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の アニ メー ショ ン は , “Tin Toy"? の よう な 人 間 の 創作 に よる 面 
白き と は 全く 逆 の , ある 意味 で は CG 本 来 の 面白 さき を われ われ 
に 見 せつ け て くれ た 。 も っ と も CG の こと を 知ら な い 人 が 見 た 
5, だ た いし て 面白 く な い の か も し れ な い が ,。 われわれ に と っ て 
は 開い た 口 が ふさ が ら な い ほ どの 出来 で あっ た 。 
ll PENCIL TEST (Apple Computer,Inc.) 

アイコン の エン ピ ツ が マッ ク の CAD ソフ ト の メニ ュー か ら 
転げ 落ち て し まい , も と の 画面 に 戻る た め に 奮闘 努力 する コミ 
カル な 作品 。 シ ンプ ル な 鉛筆 の キャ ラク タ ( 厚 ふみ すら な い ) に 感 
情 移 人 人 させ る 演出 の うま さ が 池 える 。 日 本 の パソ コン ・ マ ニア 
に この よう な 作品 が で きる だ ろう か ? サウ ンド も 映像 も すべ て 
を マッ ク で 処理 。 さ す が に 観客 の 反応 も よく , マッ ク の 人 気 の 
高 さ が うか が われ た 。 
ll RHYTHM & HUES (Rhythem & Hues, Inc.) 

この プロ ダク ショ ン は , も と エイ ブル の スタ ッ フ ら が 作っ た 
新しい 会 社 で ある 。 歴史 こそ 浅い が 。 技術 的 と も クリ エー ティ 
ブ 的 に も ハイ レベ ル な 制作 を する プロ ダク ショ ン と し て 。 oR 
ゃ 注目 され て いる そう で ある 。 こ の デモ リー ル の オー プ ニ ン グ 
で "RHYTHM & HUES" の 文字 が 舞台 の 上 を 走り 回 る 部 分 で 
ik, ソフ ト オ ブ ジェ クト ・ ア ニメーション と いう 。 物体 を 伸 ば 
し た り 縮 め た り 変 形 す る こと が 簡単 に で きる 手法 を 使い 。 擬人 
化し た 動き を コミ カル に だ し て いた 。 デ モリ ー ル に 収め られ て 
いる 作品 は どれ を と っ て も 質 が 高く 。 この 1 年 あま り で よく こ 
れ だ け 制 作 し た な と 感心 させ られ る 。 他 の アメ リカ の プロ ダク 
ショ ン の 作品 も 含め て だ が ,。 特に RHYTHM & HUES の 作品 
を 見 て 思っ た の は , どの 作品 も ある 一 つの トー ン で 結ば れ て い 
T, それ は ソフ トウ エア の せい だ け で は な い 何 か 。 自分 も 含め 
日 本 の それ と は か な り 感 覚 の 違う アメ リカ の 色 と い うか 匂い が 
感じ られ る の で ある 。 もちろん, どちら が 良く て どちら が 悪い 
と いう 問題 で は な い が 。 
NB SEXTONE FOR PRESIDENT (Kleiser-Walczak Con- 

struction Co.) 

あの アー ノル ド ・ シ ュ ワ ルツ ェ ネ ッ ガ ー を 横 し た “ネス ター・ 
セク スト ン "”" と いう キャ ラク タ が 筋骨 隆々 た る 上 半身 を 見 せな 
が ら 演 壇 に 立ち , 過激 な 演説 を 行う 。 シ ョ ー の 会 場 自 体 が 数 日 
前 まで 民主 党 全 国 大 会 の 行わ れ て いた 場所 で あり , そ こ で の “大 
演説 "は 日 ご ろ 政 治 と は 無縁 に 思え る 聴衆 を も 熱 理 させ て いた 。 
アメ リカ で は 人 間 の シミ ュ レ ーション は 確実 に その 成果 を 固め 
つつ ある が , 日 本 で は そう し た 研究 が 少な い の が 残念 で ある 。 
E SIO BENBOR (Fantome) 

この 作品 は 「 バ イオ セン サー」(1984 年 , リン クス ・ 福 本 隆司 ) 
の パロ ディ ー で ある 。 同じ サウ ンド ・ エ フェ クト で 背景 も そっ 
くり で あり , ここ を リン クス の トラ ・ ロ ボッ ト を 模 し た コミ カ 
ル な キャ ラク タ が 歩い て くる 。 キャラ クタ の 腹の中 に ネズ ミ が 
ゅ ぃ いたり,。 口 か ら 発 射 さ れる 稲妻 が 届か な いな どの ユー モラ ス な 
オチ が つい て 愉快 な 作品 に 仕上 が っ て いた 。 ショー 初日 に は 受 
け て いた が , 最終 日 に は オリ ジ ナ ル を 知る 人 が 少な か っ た せい 
か 「 よ くわ か ら な い 」 と いう 有 雰囲気 が 漂っ て いた 。 
E SPACETIME CONSTRAINTS (Schlumberger Palo Alto 


Research) 


ピク サー の 名 作 「 ル クソ ー・ ジ ュ ニ ア 」 を モデ ル に 。 動き を 
解析 し て ワイ ヤー・ フ レー ム で まとめ た 小品 で ある 。 単なる パ 
ロディ ー で は な く , 生物 の 筋肉 の 動作 と その 結果 と し て の 動き 
を シミ ュ レ ー ト し た 真面目 な 作品 で ある 。 内容 は , ① スタ ンド 
吾 部 の 質量 の 違い が 歩き 方 (跳ね 方 ) に どう 影響 を 及ぼ すか , ② 
応用 と し て の スキ ー・ ジ ャ ンプ と ハー ドル ・ ジ ャ ンプ 。 で ある 。 
「 ル クソ ー・ ジ ュ ニ ア 」 が 手作り モー ショ ン で ある の に 対し て , 
この 作品 の 動き は 生体 の 解析 と 機構 学 を 応用 し た プロ グラ ム に 
より 生み 出さ きれ て いる 。 コ ミカ ル な 動き と いう も の は 普段 われ 
われ が 目 に し て いる 見 慣れ た 動き (特に 人 間 の ) が , 他 の 生物 あ 
る い は 無機 的 な 物体 に よっ て 演じ られ た り , また その 動き が あ 
る 原因 で 中 断 。 艇 小 ある い は 誇張 され た と き に 生じ る 。 そ れ ら 
の 演出 自体 は 手描き アニ メー ショ ン に お いて 確立 済み で あり , 
特に 中 断 ・ 稀 小 ・ 誇 張 な ど は プロ グラ ム 化 が な され れ ば パラ メ 
ー タ の 処理 で 実現 で き る 。 現状 で は , 生体 の モデ リン グ と モー 
ショ ン が 課題 で ある 。 モ デリ ング は 前 述 の Sextone for Presi- 
dent の よう な 挑戦 が な され て いる が 。 この 作品 で は 電気 スタ ン 
ド と いう 機構 が 明快 な モデ ル を 使用 する こと で , 演出 上 の 面白 
さと モデ リン グ の 容易 さと いう 一 石 二 鳥 の 解決 を 図っ て いる 。 
そし て モー ショ ン の ブロ グラ ム 化 が 実際 に 成功 し た と き に 。 p 
れ わ れ は コミ カル な 表現 を 自由 に 駆使 する こと が で きる の で あ 
の 。 

@ TIN TOY (Pixar) 

この ピク サー の 最新 作 が 前 半 の トリ を 務め た 。 太鼓 と シン バ 
ル を 背負 っ た オモ チャ の 人 形 が 登場 する が , 相変わらず の 「 生 
き て いる 」 キ ャ ラク タ で ある 。 ル クソ ー・ ジ ュ ニ ア そ し て レッ 
ズ ・ ド リー ム と 高度 な 作品 を 連発 し て きた ピク サー に 。, 今回 あ 
えて 一 言 を 呈す る と すれ ば , 人 形 の 足もと の 影 が な いた め に 床 
か ら 浮 いて 見 えた こと で ある 。 しかし, これ も 部 屋 の 向こう か 
ら 赤 ん 坊 が 現れ る まで の 一 瞬 の こと で あっ た 。 こ の 赤ん坊 は 。 
輸 投 げ の 輪 を 注 を た らし て 祝 る 物凄い キャ ラク タ で あり ,。 AB 
な ら ず と も 目 が 点 に な っ て し まっ た 。 こ の 赤ん坊 に つい て は 。 
ボ ポリ ゴン が どう の アニ メー ショ ン が どう の と うと と は 。 て の 
先 ビ デオ を 入手 し て 何 回 か 吟味 し て か ら の 話 で あり , 残念 な が 
ら 今 思 い 返 し て も 「 こ の 生き 物 は 怖い 」 と いう イメ ー ジ し か な 
い 。 今年 の SIGGRAPH の “2 大 怖い も の "は , この 赤ん坊 と エ 
イィ リア ス ・ リ サー チ 社 の め の ミ ミズ で あっ た 。 

Bl Mike,the Talking Head (deGraf/Wahrman Inc.) 

総合 司会 の マイ ク ・ グ リブ ル (Mike Gribble: ア ニメーション ・ 
フェ ステ ィ バ パル の デ ロ デ ュー サー) が 。 マイク "と イン タラ ク テ 
ィ ブ な 会 話 を 行う 。“ マ イク "は IRIS 4D/70GT で リア ル タ イ 
ム ・ レ ンダ リン グ さ れる 顔 だ け の キャ ラク タ で 。 会 場 の 後方 に 
設け られ た 特設 ブー ス で ,。 ジョ イス ティ ッ ク 層 や 音声 入力 な ど で 
操作 され , その 場 に 置か れ た IRIS で リア ル タ イ ム 処 理 さ れ て 
ビ テ オ ・ プ ロジ ェ ク タ で スク リー ン に 映し 出さ れ , 壇上 の マイ 
ク (本 物 ) の お し ゃ べり の 相手 を 務め て いた 。 

“マイ ク " の モデ リン グ は 。 まず 後述 する アク ショ ン ・ コ ー ド 
と トポロジ カル に 対応 する 基本 モデ ル を 机上 で 作成 。 こ れ に デ 
ジ タ イ ザ で 取り 込ん だ マイ ク ・ グ リブ ル の 顔 の デー タ を マッ ピ 
ング し て 多数 の キー・ モ デル を 作成 (その ほとん ど は 発生 時 の も 
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の で ある )。 こ こ で は サイ バー ウェ エア 社 の 3D 高速 レー ザー・ デ 
ジ タ イ ザ と IRIS の 組合 せ で 。 シェ ー デ ィング 画像 が 1 分 CH 
bh, 効率 良く 作業 が で きた そう で ある 。 キ ー・ モ デル に 対応 
する アク ショ ン ・ コ ー ド は 表情 を 記述 する 低 レ ベル 言語 で あり , 
これ を IRIS で 高速 に 中 割り と レン ダリ ング を する こと で アニ 
メー ショ ン が 実現 され て いる 。 

イン タフ ェ ー ス お よび 中 割り ソフ ト は よく で き て いて , 発声 
時 の 口唇 の 動き を は じ め と する 表情 の 変化 や 、 さら に 目玉 が 飛 
び 出 し た りす る 誇張 し た 動き まで か な り 自 由 な 操作 が で き て い 
だ ら 


( ノ アー トム ・ シ ョ ー 


アー ト ・ シ ョ ー は , 製品 展示 会 場 と 司 じ ワー ルド ・ コ ング レ 
ス ・ セ ンタ ー で SIGGRAPH の 会 期中 展示 され て いた 。 内 容 と 
し て は , 静止 画像 の パネ ル 展 示 , コン ピュ ー タ を 利用 し て 制作 
され た オブ ジェ , ネオ ン ア ー ト , キネ ティ ッ ク ア ー ト , スコ ー 
プ な ど で 見 せる 立体 映像 作品 , そ し て イン タラ クティ ブ な 作品 
(これ は コン ピュ ー タ で 作ら れ た 作品 と いう より , コン ピュ ー タ 
や その 周辺 機器 すべ て を 含ん だ シス テム その も の が 作品 で あ 


2), また レー ザー に よる 立体 映像 の アニ メー ショ ン も 上 映 さ れ 


て いた 。 こ こ で は 筆者 自身 の 感想 を いく つか 述べ る 。 
田 イ ンタ ラク ティ ブ 作 品 
€ Very Nervous System 

これ が 展示 され て いる 会 場 へ 行く と まわり が 高い つい た て 
で 囲 わ れ て お り , 7u7O0müEAmyhk74r ÓSRNRoUCo 
る だ け で ある 。 中心 へ 進ん で 行く と どこ か ら と も な く 音 が 聞こ 
えて くる 。 何 だ ろう と 歩き 回 る うち に 自分 の 動き が ビデ オカ メ 
ラ で 撮ら れ て お り , その 音 と 密接 な 関係 が ある こと に 気づく 。 
する と た いて い の 人 は ,。 どう いう 動き を する と どう いう 音 に な 
る か を 確か め た く な り , 皆 そ こ で 踊り だ す と いう わけ で ある 。 
その 音 と いう の も 単なる 音 の 比 列 で は な く ,。 それ な り に 音楽 に 
な っ て いる と ころ が ミソ で あろ う 。 し か し この 作品 は CG と い 
っ た い ど ん な 関係 が ある の か これ だ け で は 理解 で き な い が ,。 E 
う も カメ ラ で 捕らえ た 映像 を 音 (音楽 ) に 変換 する と ころ に 作者 
の オリ ジ ナ リティ ー が ある よう だ 。 自 分 で 踊っ た (と いう より は 
暴れ た ) か ぎり で は どの よう な 法則 に 基づい て 変換 し て いる の 
か は 不明 だ が , これ だ け に と ど ま ら ず さ ら に 有意 義 な 利用 法 を 
期待 し た い 。 

€ Plasm : A Nano Sample 

これ は Silicon Graphics 社 か ら の 出品 で ある 。 可動 式 の スタ 
ンド の 上 に バー 状 の ハン ドル が 付い た モニ ター が あり , チル ト 
や 移動 が 楽に 行 を る よう に な っ て いる 。 モ ニタ ー に は メッ シュ 
KO CG が 映 さ きれ て お り ( こ の CG 自体 は 面白 くも な ん と も な 
V3), モニ ター を 動か し て みる と その CG も それ に 応じ て 動く の 
で ある 。 つ まり ,。 コン ピュ ー タ の 中 の 風景 を モニ ター を 通し て 
の ぞい て いる の で ある 。 モ ニタ ー の 位置 と 角度 か ら カ メラ 位置 
PREL; 9 アル タマ LCEORUCoS E59; コン ピ ェ エータ 
の 内 部 世界 を 人 間 の 世界 に 取り 出す 新しい 方 法 の 一 つ で あろ 
 - う 。 こ れ を も う 少 し 突き 詰め て , 例え ば 有 眼鏡 状 の 物 に 2 つの 小 
さき な モニ ター を 付け ,。 それ を 掛け る と コン ピュ ー タ で 作ら れ た 
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世界 が 立体 像 と し て 見 え , さら に 頭 を 動か す と 自分 が あたかも 
その 世界 に いる よう に 映像 が 動け ば 非常 に 面白 いと 思う の だ 
が 。 
€ Bird Cage & Word Processor 

Bird Cage は 鳥かご どの 中 に ロボ ッ ト の 鳥 が お り , その 顔 に あ 
た る 部 分 が 小さ な モニ ター に な っ て いる 。 モ ニタ ー に は 人 間 の 
目 が 映し 出さ れ て お り , まわ り が 暗く な る と 頭 を 垂れ て 目 を つ 
ぶっ て し まう 。 鳥 と いっ て も 鳥 の 形 を し て いる わけ で は な い 。 
Word Processor は 小型 の グリ ー ン モニ ター 付き コン ピュ ー タ 
の よう な も の で , モニ ター に は 人 間 の 口 の 部 分 が 表示 され て い 
る 。 キ ー ボ ー ド を 叩く と ,。 その キー に 応じ た アル ファ ベッ ト や 


記号 を 合成 音声 が 喋り , 同 時 に モニ ター の 口 も 喋る と いう も の 。 


単語 を 入力 し て も その 単語 を 発音 する わけ で は な く , DORR 
も 数 パタ ー ン し か な い の で 一 見 何 の 役 に も 立た な いよ うだ が , 
この よう な 作品 は 好き で ある 。 

一 立 体 映像 作品 

今回 。 立体 作品 を 展示 する の に 一 般 的 に 使わ れ て いた の は , 
光源 を 内 蔵 し た スコ ー プ で あっ た が 。 いく つか の 新しい 試み も 
な され て いた 。 

“White House" は 左右 の 画像 (プリ ント ) を 縦 に 並べ プリ ズ 
ム の 付い た 眼鏡 で 立体 視 さ きせ る と いう も の 。 つ まり レン ズ の 代 
わり に プリ ズム が 付い て お り , 一 方 の 目 は 上 の 絵 を , も う 一 方 
の 目 は 下 の 絵 を 見 る よう に 調整 され て いる 。 方 法 と し て は 斬新 
な アイ デア で は ある が ,。 は た し て この 方 法 に よる メリ ッ ト は 何 
か ある の だ ろう か 。 筆者 の 感じ で は 特に 立体 視 に 優れ た 方 法 と 
も 思え な か っ た 。 

作品 の タイ トル は 不明 だ が ,。 レン チキ ュ ラ ー・ レ シズ (カマ ボ 
コ 状 の 細い レン ズ を た くさ ん 敷き 詰め た も の ) を 使用 し た 作品 
が あり , ある も の は 視点 の 移動 に よる 簡単 な アニ メー ショ ン も 
組み 込ん で いた 。 こ の 方 法 は 左右 2 枚 の 画像 だ け で な く , その 
中 間 の いく つか の 画像 も 1 枚 の 画像 に 合成 する の で , ある 程度 
の アニ メー ショ ン を 表現 する こと が で きる 。 原理 的 に 大 きい 物 
や 目 の 前 まで 飛び 出す よう な 立体 感 の 豊か な 物 を 作る の は 難し 
そう だ が , 立体 視 を する の に 特別 な 機器 が 不用 で あり , か つ ホ 
ログ ラフ の よう に 光 の 状態 を 選ば ず , 色 の 再現 性 が 良い の は 大 
き な 利 点 で あろ う 。 

レー ザー に よる 立体 アニ メー ショ ン は ポラ ロイ ド 方 式 に よる 
立体 視 で あっ た が ,。 レー ザー は 輝度 が 高く ,。 ワイ ヤー 状 な の で 
立体 効果 は 良く で て いた 。 し か し 内 容 は いま 一 つ 面 白く な か っ 
た 。 そ も そ も レ ー ザ ー は 効果 と し て は 面白 い が , 具体 的 な 物 を 
描く の に は 適さ な いよ うな 気 が す る 。 

圏 ア ー ト ・ シ ョ ー に 思う こと 

アー ト ・ シ ョ ー と いう 名 目 だ が , 製品 , ア ニメーション 以外 
の 寄せ 集め と いう 感じ が し な いで も な い 。 これら が どう いう 基 
準 で 選ば れ た の か 筆者 に は よく わか ら な い の で ある 。 こ こ で は 
CG を か な り 広 義 に と ら え て いる よう だ 。 アー ト ・ シ ョ ー と いう 
より むし ろ CG に 関連 し た さま ざま な 利用 法 。 発展 性 や 可能 性 
を 提示 する こと を 前 面 に 出し た 方 が ,。 少な く と も SIGGRAPH 
に 集まる 人 々 に は 興味 の 対象 と な り , SIGGRAPH らし い の で 
は な い だ ろ うな か 。 
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T he E S s Interface ORE 


Pixar 社 の 呼び か け に 賛同 し た 各社 に より 作ら 
れ た CG 用 デー タダ タ 規約 「 レ ンダ ー マ ン ・ イ ンタ 
フェ ー ス 」 の 概要 に つい て 説明 する 。 


( な は じ め に 


"The RenderMan Interface」 と は , コン ピュ ー タ ・ グ ラフ 
ィ ッ クス (CG) の あら ゆる アプ リケーション 間 を 結ぶ デー タ の 
イン タフ ェ ー ス 規則 で ある 。PHIGS や IGES と 似 た 部 分 も 多い 
イン タフ ェ ー ス 規則 で ある が , その 内 容 に は CG 独特 の 多く の 
属性 情報 が 取り 込ま れ て いる 。 そ の た め 。 これ まで の イン タフ 
ェ ー ス 規則 より も , より 細か な 内 容 を 含ん だ CG 画像 記述 が 行 
える 。 

これ ら 「CG 画像 の 記述 規則 」 の こと を , 一 般 に は 「Scene 
Description Interface」 ま た は 「Scene Description Language 」 
と よん で いる が , RenderMan の 場合 , これ ら の 記述 は C 言語 か 
ら の 呼出 し を 可能 と し て お り , 従来 の も の より 移植 性 を 高め た 
ゃ の と な っ て いる 。 


O Pixar な の 活動 


Pixar 社 は , 映画 プロ ダク ショ ン で ある ルー カス ・ フ ィ ル ム の 
特殊 効果 を 担当 し て いる ILM の 一 部 門 と し て 生ま れ た 。ILM 
以前 の 映画 で 用 いら れ て いた (特殊 効果 な ど ) 画面 合成 作業 は 
オプ チカ ル ・ プ ブリ ンタ と よ ば れる 装置 に よっ て 光学 的 に 行わ れ 
TES, 

この オプ チカ ル ・ プ リン タ は 使用 方 法 が 難し く , 操作 する 人 
間 が 熟練 し な いと きれ いな 仕上 り は な か な か 望め な か っ た 。 こ 
の 部 分 を 改良 し た の が デジ タル 画像 合成 技術 で ある 。 デ ジタル 
画像 合成 に よっ て 得 ら れ た 合成 画像 は ,。 オプ チカ ヵ カル 作業 に よっ 
て 得 ら れ た 合成 画像 より も 扱い や すい だ け で な く , 高 品質 な 画 
像 を 得 ら れる と いう メリ ッ ト が あっ た (この 扱い や すさ は , F 
ジタル と いう メデ ィ ア の も フ つ 共 通 の 性 質 で ある )。 

ILM が この 分 野 に 挑戦 し 始め た ころ は , デジ タル 画像 合成 で 
は な か な か 高 品質 な 出力 画像 は 得 ら れ な か っ た 。 それは , Elz 


ZAS と し ひろ 


今 間 俊博 " 
e [3 1 1 は 次 ペー ジ 。 


メモ リ な ど ハ ー ド ウェ エア の 値段 の 問題 や , 画像 の 入出 力 機器 の 
末 就 さ に 妨げ られ て いた た めで ある 。 例 えば, 35mm フィ ルム 
の 粒子 の レゾ リュ ーション は 約 2 千 数 百 程度 と いら われ て いる の 
で , 3,000X 3,000 程度 の フィ ルム 画像 入力 装置 を 必要 と する が 
(実際 に は , フィル ム の 粒子 の レゾ リュ ーション は アナ ログ 量 な 
の で ,。 は っ きり 決ま っ て いる わけ で は な い )。 当 時 。 こ の レゾ リ 
ュー ショ ン を 満た す デ ジタル 画像 入力 装置 は , ドラ ム 型 の スキ 
ャ ナ し か な か っ た 。 ド ラム 型 の スキ ャ ナ で 映画 の フィ ルム を 1 
コマ 1 コマ 入力 し て いく の は , 作業 効率 か ら 考 えて も 現実 的 で 
は な い 。 しかし, これ ら の 問題 が 解決 され て いく に 従い 。 デジ 
タル 画像 合成 の 出力 は どん どん 良く な っ て いっ た 。 

ILM に お ける デジ タル 映像 の も う 一 つの 研究 テー マ は 。3 次 
元 レ ンダ リン グ で あっ た 。ILM が 行っ て いる 映像 の 特殊 効果 に 
は , 模型 や ミニ チュ ア が し ば し ば 使用 きれ て いる が , これ を CG 
で 置き 換え て し まお うと いう 発想 で ある 。 しかし, 残念 な が ら 
3 次 元 レ ンダ リン グ の 研究 は , ILM の 中 で コス ト 的 に 良い 効果 
を も た ら す 前 に Pixar 社 へ 受け 継が れ た 。 


O RenderMan O£n*gBER 


The RenderMan Interface の 考え 方 は より リア ル な CG 画 
像 を 作ろ うと いう Pixar 社 の 活動 か ら 生 じ て い る 。 リ アル な 
CG 画像 を 作る こと を , 彼ら は 「Photorealistic Image Synthe- 
sisS」 と よん で いる が , 現実 の カメ ラ で 写し た よう な 写実 の 世界 
を , コン ピュ ー タ だ け で 作成 する の が Pixar 社 の 目標 と も な っ 
て いた の で ある 。 こ の Photorealistic Image へ の 変遷 を , 実際 
に コン ピュ ー タ か ら 出 力 さ れ た CG 画像 を 用 いて 検証 し て みた 
Vo 

図 1 は 。 ワイ ヤー・ フ レー ム ・ モ デル に よる 電球 の 画像 で あ 
る 。 ワ イヤ ー・ フ レー ム ・ モ デル は 高速 な 画面 表示 な ど に 優れ 
て お り , ディ テー ル を 含ん だ 画像 に 用 いる と デー タ の 関連 性 が 
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把握 し や すい 。 ヅ 半面, 奥行 き 感 に 欠け , 人 間 が 立体 と し て 全体 
像 を と ら え る の に は 不向き で ある 。 ワ イヤ ー・ フ レー ム ・ モ デ 
ル は 現在 で も CAD な ど に お ける 形状 表示 に 使用 きれ て いる 。 
図 2 は 。 サー フィ ス ・ モ デル と よ ば れる レン ダリ ング 出力 画 
像 の 一 つ で ある 。 レ ンダ リン グ 技 術 は フラ ッ ト ・ シ ェ ー デ ィ ン 
グ を 用 いて いる 。 ワ イヤ ー・ フ レー ム ・ モ デル に 比べ て 奥行 き 
感 が つか みや すく , 人 間 が 立体 物 と し て と ら え る こと が で きる 。 
また , 面 を 表示 する 技術 の 中 で は 比較 的 アル ゴリ ズム が 簡単 ・ 
高速 で あり , ハー ドウ エア 化し や すい 。 し か し , 物体 表面 の 形 
状 は ワイヤー・ フ レー ム ・ モ デル と 同じ 平面 で あり , 曲面 の 近 
似 表 示 技術 と し て は きわ め て 稚 押 な も の で ある 。 フ ラッ ト ・ シ 
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ェ ー デ ィング に よる サー ブ ォ ィ ス ・ 和 モデ ル は 。 724b 
レー タ な どの 高速 画像 出力 装置 や 、 マイ クロ コン ピュ ー タ な ど 
計算 スピ ー ド の 遅い コン ピュ ー タ の シェ ー デ ィング に よく 登場 
する 。 

図 3 も サー フィ ス ・ モ デル と よ ば れる レン ダリ ング 出力 画像 
の 一 つ で ある 。 レ ンダ リン グ 技 術 は グロ ー・ シ ェ ー デ ィング を 
用 いて いる 。 こ れ で や っ と 物体 表面 が 曲面 らし く な っ て きた 。 
し か し , 物体 の エッ ジ を よく 見 る と 曲線 に な っ て お ら ず , 相 変 
わら ず ワ イヤ ー・ フ レー ム ・ モ デル と 同じ 直線 の まま で ある 。 
また , この シェ ー デ ィング 技術 は , 平面 の 集まり か ら 曲 面 を 近 
似 す る と き に 物体 表面 の 色 の 補間 を 行っ て お り , 色 の マッ ハバ 
ンド (AZEZ) が で る こと を 防止 で き な い 。 ど ちら に 
せよ Photorealistic Image 27» o iXX EIR, TOY x—747 
グ 技 術 も 比較 的 アル ゴリ ズム が 簡単 ・ 高 速 で あり , ハー ドウ ェ エ 
ア 化 し や すい た め CAD な ど に お ける 形状 表示 に 使用 きれ て い 
Qs 

[] 4 iX, E] 1—3 と 比較 し て は る か に 実写 に 近く , いわ ゆる 
Photorealistic Image を ね ら っ た 画像 で ある 。 物体 表面 の シェ 
ー デ ィング 技術 は フォ ング ・ シ ェ ー デ ィング で ある が 。 より 本 
物 ら し くみ せる た め に オ パ シ ティ ,。 リフ レク ショ ン ・ マ ッ ピ ン 
ゲ 。 テ タス チャ ャ マッ ピッ グ 。 V732 Yar * Peers, 
シャ ドー イン グ な どの 効果 を 加え て いる 。 ア ル ゴ リ ズム が 複雑 
で 計算 時 間 を 多く 必要 と する た め ハ ー ド ウエ ア 化 に は 向い て い 
な い が 。 パラ レル 処理 な ど に よる 生成 スピ ー ド の アッ プ が 図ら 
ILT VID; 


( ユー ゲー・ イ ンタ フェ ー ス と RenderMan 


3 次 元 レ ンダ リン グ の 研究 を 続け る うち に , 彼ら は 実際 に 画 
像 を 作成 する 人 間 と , 画像 を 作成 する 道具 (ソフ トウ エア と ハ 
ー ド ウェ エア を 含む ) を 分 ける 必要 が で て きた 。Photorealistic 
Image Synthesis を 目指 し た 彼ら の 活動 の 最初 の 時 期 に は , 道 
具 を 作製 する 人 間 と 画像 を 作成 する 人 間 は 基本 的 に 同じ で あっ 
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[] 5 RenderMan を 使わ な い 場 合 


た た め , 作業 を 分 ける 必要 は な か っ た の で ある 。 し か し 。 これ 
ら の 画像 を 作成 する 道具 が 広く 一 般 に 使わ れ て いく に 従っ て , 
道具 を 作製 し な い 人 間 が 画像 を 作成 する 場合 も 増え て きた 。 つ 
まり , 3 次 元 レ ンダ リン グ に よる 画像 作り が より リア ル な 画像 
を 目指 し た た め に 画像 を 作成 する 道具 が 難し く な り 過 ぎ , 誰 も 
が 道具 を 作れ る 状況 で は な く な っ て きた の で ある 。 

これ は また , 道具 と し て の CG を 誰 も が 使え を る よう に する た 
め に ユー ザー・ イ ンタ フェ ー ス を 良く し な けれ ば な ら な く な っ 
て きた こと も 同時 に 意味 し て いた 。 この CG 画像 を 作る 際 の っ ュ 
ー ザ ー・ イ ンタ フェ ー ス の 部 分 を 受け 持っ て いる の が 「 モ デリ 
ング 」 の ソフ トウ エア で あり , それ まで 使わ れ て きた 画像 を 計 
算 し 出力 する 部 分 が 「 レ ンダ リン グ 」 の ソフ トウ エア で ある ( 初 
HID CG ソフ トウ エア に は この モデ リン グ の 機能 の そろ っ て い 
る も の は 少な か っ た )。 こう し て , 各社 が モデ リン グ と レン ダリ 
ング を それ ぞ れ 別個 に 作り 始め た の で ある が ,。 これ は , ユー ザ 
ー に と っ て は な は だ 都合 の 悪い 事態 を 引き 起こ し た 。A 社 の モ 
デリ ング ・ ソ フト ウェ エア で 作ら れ た 画像 の デー タ が 。 B 社 の レ 
ンダ リン グ ・ シ ステ ム で は 使う こと が で き な か っ た の で ある ( 図 
5)。 

この た め , 各社 が 使っ て いる モデ リン グ ・ ソ フト ウェ ア 。 レ 
ンダ リン グ ・ ソ フト ウエ ア に デー タ 互 換 性 を も た せ て 。 ユ ー ザ が 
ー の 使い 勝手 を 良く する こと が 必要 で あっ た 。RenderMan LA 
前 に も こう し た 目的 の た め に PHIGS や IGES な どの デー タ の 
イン タフ ェ ー ス 規則 は 存在 し た が , これ ら の 規則 に は CG の も 
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表 2 RenderMan Endorsements 


«Hardware Suppliers? 

€ Apollo Computer 

€ Ardent Computer 

@ Digital Equipment Corp. 

€ MIPS Computer Systems Inc. 
€ NeXT Inc. 

€ Prime Computer Inc. 

@ Stellar Computer Inc. 

€ Sun Microsystems Inc. 

€ Symbolics Inc., Graphics Division 
(Software Suppliers? 


@ Alias Research Inc. 


@ Autodesk Inc. 

@ Digital Arts 

@ Intelligent Light 

@ Synthesis Software Solutions Inc. 


<End-Users> 

@ Industrial Light & Magic 

@ Pacific Data Images 

€ R/Greenberg Associates 

€ The Analytic Sciences Corp. 
€ Walt Disney Company 


つ 数 多く の 属性 情報 が 不足 し て いた の で ある 。 こ の た め Pixar 
社 の 呼 掛 け に 宮 1 の よう な メー カー が 集まっ て ミー ティ ング が 
行わ れ た 。 こ の 結果 と し て 生ま れ た の が 「The RenderMan 
Interface」( 図 6) で ある 。 

また , 現在 この The RenderMan Interface は , 表 2 の よう 
な メー カー が 使用 に 対す る 支持 を 表明 し て いる 。 


© RenderMan ORI 


ここ で は , RenderMan の 規則 に つい て ふれ る 。 誌 面 の 制約 も 
あり , RenderMan の 豊富 な ファ ンク ショ ン を すべ て 記載 する 
の は 無理 な の で , 一 部 を 例 に と っ て 説明 する 。 

RenderMan の デー タ は アス キー テキ スト に よっ て 記述 され 
る (これ は シス テム 間 の デー タ ・ イ ンタ フェ ー ス 規則 で ある か 
ò, ユー ザー が 自ら の シス テム の 内 部 で この 規則 を 実現 する 場 
合 は アス キー テキ スト に こだわ る 必要 は な い )。 す べ て の 機能 が 

言語 の 関数 に 似 た 形態 を と っ て お り , 一 見 デー タ 列 と いう よ 
り C 書 語 の プロ グラ ム の よう で ある 。 

例え ば , 最も 基本 的 な 「Polygons」 は 以下 の よう に な る 。 

Rtpoint 

RtColor  colors(4] ; 

RiPolygon(4,"p",points," C4" ,color, RI. NULL); 


points[4] ; 


ここ で 使用 され て いる Rtpoint, RtColor £Z iX, それぞれ 以 
下 の よ うに 定義 され て いる 。 
Rtpoint[3] ; 
RtColor[3] ; 


typedef float 
typedef float 
Rtpoint[0] =x; 
Rtpoint[1]—y; 
Rtpoint[2] =z; 
RtColor[0] = Red; 
RtColor[1] — Green; 
RtColor|2] = Blue; 
RiPolygon(4,"p",points,"Cs",color,RI NULL) : の 意味 は そ 
れ ぞ れ 以 下 の 通り で ある 。 
4: この Polygon は Rtpoint 4 つか ら 構 成 さ れ て いる 
"p: この 次 の パラ メー タ は Rtpoint の 記述 で ある 
points : Rtpoint の 変数 名 
"CS" ・ こ の 次 の パラ メー タ は RtColor の 記述 で ある 
color : RtColor の 変数 名 
RI_NULL : パラ メー タ 列 の 終り 
(これ は Gouraud-shaded polygon の 例 で ある ) 
この よう に , RenderMan で は 1 つ 1 つ の デー タ に 多く の 目 
由 度 を 与え て ある 。RenderMan の デー タ iX, RiPolygon の 他 に 
以下 の ひよ うな も の が 定義 で きる 。 
Attributes, Shading attributes, Color, Opacity, Texture 


Coordinates, Camera, Display, Hider, Light sources, Sur- 


face shading, Volume shading, Shading rate, Shading inter- 


polation, Matte objects, Geometric attributes, Linear 
transformation, Non-linear transformation, Deformations, 
Displacements, Projections, Patches, Quadrics, Motion, 


Ray tracing, Bump maps, Environment maps, Shadow... 


コン ピュ ー ダ タ ・ グ ラフ ブフ ィ ッ クズ アート 
著 / 稲 葵 正彦 , 内 山 博 子 


これ ら の 属性 に は , それ ぞ れ ハイ アラ ー キ ー に 下部 属性 が 存 
在 す る の で 定義 可能 な 物体 形状 , 属性 の 種類 は 相当 数 に 達する 。 
CG の 画像 表現 に 対す る 自由 度 は PHIGS な ど よ り は る か に き 
め が 細 か い 。 それだけ に , この イン タフ ェ ー ス 規則 を 使い こ な 
す に は , 少 な か ら ず CG へ の 知識 と 経験 が 必要 と な る で あろ う 。 
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RenderMan の デー タ に と っ て ,。 モ デリ ング ・ ソ フト ウェ エア や 
数 値 解 析 ソ フト ウェ エア は その 受給 元 で あり , レン ダリ ング ・ ソ 
フト ウェ エア は 供給 先 で ある 。 そ れ ら の ソフ トウ エア ・ サ プラ イ 
ヤ に と っ て ,。 は た し て RenderMan は どの よう な 意味 を も つの 
で あろ うか 。 ま た , 画像 作成 作業 を 行っ て いる エン ド ・ ユ ー ザ 
ー に と っ て は どう で あろ うか 。 

The RenderMan Interface その も の を 自由 に 使い こなす に 
iX, 確か に CG へ の 知識 と 経験 が 必要 と な る で あろ う 。 しかし, 
Pixar 社 を は じ め と する この 規則 へ の 賛同 者 は その よう な 部 分 
に つい て それ ほど 心配 し て いな い 。 な ぜ な ら , The RenderMan 
Interface 自体 は エン ド ・ ユ ー ザ ー に 対す る 仕様 で は な < く CG 
ソフ ト ハ ウス や サー ド パ ー テ ィ を 期待 し た も の な の で , ユー ザ 
ー か ら み れ ば た だ の ブラ ッ ク ボ ックス に すぎ な いか ら で あ る 。 
むし ろ , RenderMan に 賛同 する 会 社 が 多い ほど デー タ 互 換 性 
の ある ソフ トウ エア が 出回り 。 その メリ ッ ト は エン ド ・ ユ ー ザ 
ー に 還元 され る で あろ う 。 逆 に , この 規則 を 無償 公開 し た Pixar 
社 を は じ め と する シス テム ・ サ プラ イヤ の 考え 方 は 。 その ユー 
ザー に 対す る メリ ッ ト を 高め る こと に よっ て ,。 RenderMan の 
デー タ 規 則 を 採用 し た シス テム が 多く 出回る こと を 期待 し て い 
る 。 そ し て , RenderMan に 賛同 する エン ド ・ ユ ー ザ ー の 考え 方 
は , 多く の シス テム が デー タ 的 に 結合 する こと に よる 画像 作成 
作業 の 効率 化 と 分 業 化 で あろ う 。 今 後 の 各 社 の 動向 が 興味 深い 。 


O 〇 ツール の 探究 〇 コン ピュ ー タ ・ グ ラフ 


発行 所 / パ ー ソ ナル メデ ィ ア 

@ O3 (495) 6241 

初版 発行 日 / 昭 和 63 年 6 月 10 日 
定価 /2.8OO 円 

判 型 /B5 判 

ペー ジ 数 /1 79 ペー ジ 


フレ スコ 画 や テン ペラ ,。 油彩 な ど を 経 
T, 近年 の アク リル 絵の具 の 出現 に よっ 
て 引き 起こ され た 表現 技法 の 発展 に も み 
られ る よう に , アー ト に お いて 画材 一 つ 
を と っ て みて も 表現 技法 の 変革 は 目覚 ま 
し いも の が ある 。 そ し て 現在 で は , コン 
ピュ ー タ 技術 の 著しい 進歩 が 芸術 の 世界 
に も 新しい 変革 を も た らし て いる 。 
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本 書 は , TV-CM や テレ ビビ 番組 , 博覧 
会 な どの 大 型 映像 を 通し て われ われ に 幻 
想 的 。 か つ 奇 抜 で 。 か つて は 見 る こと が 
で き な か っ た よう な 新鮮 な 映像 を 見 せ て 
くれ る コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 技 
術 の 基本 的 な 解説 と と も に , ポッ プア ー 
ト の 台頭 や 。 スーパー リア リズ ム 。 シュ 
ー ル レア リズ ム な ど 現 代 の 芸術 を 概観 し 
な が ら 次 世代 の 芸術 表現 の 道具 と し て の 
コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス の 可能 性 
を 探っ て いる 。 ま た ,。 コン ピュ ー タ 技術 
と 芸術 の 融合 に よる 新しい 表現 形式 を 追 
求 し て いる 。 

本 書 は 5 章 か ら な り , 各 章 は 次 の 通り 。 
〇 アー ト と テク ノロ ジー の 間 〇 ツー ル と 
し て の コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 


ィ ッ クス ・ ア ー ト の 可能 性 の 〇 コン ピュ ー 
タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 工房 


グラ フィ ックス 
アー ト 


PIXEL (No. 74) 


SIGGRAPH’88 の 機器 展示 は , 8 月 2 ADS 4 日 に か け て ジ 
ョ ー ジ ア 州 アト ラン タ の ワー ルド コン グレ ス セ ンタ ー に お いて 
開催 され た 。 展示 場 は 9.900 m? と いう 広 さ の 巨大 な 体育 館 の よ 
うな 場所 で , 250 社 の 出展 が あっ た 。 機器 展示 場 で は , 各社 が グ 
ラフ ィ ッ クス に 関係 する さま ざま な 機器 を アピ ー ル し て いる 。 
筆者 は 仕事 の 関係 上 , スー パー・ ワ ー ク ステ ーション と よ ば れ 
る よう な 綴 力 な 浮動 小数 点 演算 能力 を も つ EWS (エン ジニ ア 
リン グ ・ ワ ー ク ステ ーション ) を 主 に 見 て 回 っ た 。 こ れ ら の 
EWS は 近年 特に 能力 が 増し , コス ト ダ ウン が 進み , われ われ に 
と っ て 身近 に な っ て きた 。 展示 場 に お いて も , 広い ブー ス で 展 
示さ れ て いる の が 印象 に 残っ た 。 た だ ブー ス で 見 た だ け で は 


EWS の 性 能 を 語る こと は 不可 能 な の で 。 ここ で は ブー ス の 印 
象 と 各社 か ら 発表 きれ た デー タ を 述べ る に と ど め る 。 


O SHORT 


シリ コン グラ フィ ックス は 。 広い ブー ス を 2 つ 使 っ て 大 々 的 
に 宣伝 し て いた 。 ブ ー ス は ガラ ス を 仕切 り に 使っ て イメ ー ジ を 
統一 し , そ の 中 で 20 人 くら い 集 め て セミ ナー まで や っ て いた ほぼ 
ど で あ る 。 展示 場 で は , 最上 位 に 位置 付け られ る 新 機種 4D/ 
GTX と 4D/80 を 発表 し た 。4D/GTX は , turbo (GT) で ネッ 
グ と な か な っ る て いた か ゲラ ブティック ・ エ エキ デメ ジン の パイ プラ イシン へ の デ 
ー タ の バン ド 幅 を 広げ る こと に よっ て (VME バス の 採用 を 取 
りや め た ), ポリ ゴン 描画 で 250%, ピク セル 描画 で 500 % の 性 
能 向上 を 達成 し た 。 さらに, グラ フィ ッ ク ・ シ ステ ム の 機能 
強化 し た こと に より 。 CPU は グラ フィ ォ ッ ク * エ ンジ ン に デー タ 


SIGGRAPH '88 機器 展 で の EWS を シリ コン ・ グ ラ 
フィ ックス や アー デン ト の スー パー EWS を 中 心 に 概観 
T5. 


FP up mU 


を 流し 続け る 必要 が な く な っ た 。 こ の た め , 1 秒間 に 10 万 ポリ 
ゴン を 描画 し な が ら CPU の 能力 の 30% し か 必要 と せ ず , 残り 
の 70% は 純粋 に 計算 に 使え る こと に な っ た 。 4D/GTX は 10 月 
に リリ ー ス の 予定 で 。 1 秒間 に Z バ パッ ファ で 3 次 元 グ ロー・ シ ェ 
ー デ ィング の 四角 ポリ ゴン を 10 万 個 か , 500 万 ピク セル を 取り 
扱う こと が で きる 。 B-Spline を ハー ドウ エア で サポ ー ト し , F 
の グラ フィ ッ ク ・ エ ンジ ン の 人 性 能 は 平均 40MFLOPS ピー ク で 
100MFLOPS を 達成 する 。 また , GTX に 加え , RISC ワー クス 
テー ショ ン の 最上 位 機種 と し て 4D/70 の 次 の 4D/80 を 計画 し 
て いる 。 これ は 16.7 MHz の CPU を 使い メイ ン メ モリ を 144 
M バイ ト ま で アク セス で きる 。 現在 の 機種 は 新 製品 に アッ プ グ 
レー ド で き 。 す べ て の アプ リケーション は コン パイ ル し 直さ な 
く と も る 動作 する と いう 。 別 会 場 で 行わ れん た フィ ルム ・ ア ンド ・ 
ビデ オシ ョ ー(FV ショ ー) で は , 3 次 元 デ ジ タ イ ザ で 取り 込ん 
だ 人 の 顔 と , 司会 者 と を 応答 さき せる ショ ー(Mike, The Talking 
Heads) が 行わ れ た 。 会 場 に IRIS が 持ち 込ま れ て その 場 で リア 
ル タ イ ム で 操作 され た り ,FV ショ ー の 多く の 作品 に IRIS が 使 
われ る な ど 。 グ ラフ ィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション と し て の IRIS 
に つい て 強い 印象 を 受け た 

サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ は , 7MIPS で 1 秒間 に 15 万 本 の 3 
次 元 ベ クト ル を 変換 ・ 表 示 で き , 2 万 個 の グロ ー・ シ ェ ー デ ィ ン 
グ の 三角 形 を 描画 で きる CXP を 登載 し た 新 製 品 Sun - 4/ 
150CXP と 。 24 ビッ ト の フル カラ ー・ フ レー ム ・ バ バッファ と 1 ビ 
ッ ト の テキ スト 用 モノ クロ ・ オ ー バ レイ ・ プ レー ン を 組み 合わ 
せ た 低 価格 の Sun -4/110TC を 展示 し た 。 ま た , 整数 演算 で 


※ ま いか わ いさ お 


(株 ) イ マジ カ 研究 開発 室 89140 東京 都 品川 区 東 品川 3-13-6 
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25MIPS, 実数 演算 で 12.5 MFLOPS の 能力 を も つ TAAC-1 と 
組み 合わ せ た Sun-4/150TAAC を 6 万 3.400 ド ル と いう 低 価 
格 で 売り 出し た 。 ソ フト ウエ ア は 。 PHIGS と 上 位 互換 の Sun- 
PHIGS, X11/NeWS や Pixar 社 の The RenderMan Interface 
の 対応 に つい て も 発表 きれ た 。 そ の 他 に も , IBM グラ フィ ッ 
ク ・ タ ー ミ ナル の エミ ュ レ ー タ な どの ブー ス で も Sun と 接続 す 
る 入出 力 機器 の 展示 が 多く み ら れ , 低 価格 化 と 応用 製品 の 広 が 
り を 印象 付け られ た 。 

アー デン ト ・ コ ンピュータ は , 会 場 に 数 台 の TITAN を 持ち 込 
み , グ ラフ ィ ッ クス の 実演 を や っ て いた 。TITAN の 現物 を 見 た 
の は 初め て だ が , 冷蔵 庫 く らい の 大 き さ で IRIS や Sun より 大 
きい 。 基板 1 枚 が か な り 大 きい と いう 話 で ある 。TITAN ii, 
16MIPS の RISC チッ プ に 16MFLOPS の ベク トル 演算 ユニ ッ 
ト と 32K バイ ト の キャ ッシュ ・ メ モリ を 付け た 基板 を , 最大 4 
枚 256 M バイ トノ 秒 の 高速 バス を 介し て 32 M バイ ト の メモ リ 
基板 4 枚 と , 1.280X1.024X32 ビッ ト の 表示 能力 を も つ グ ラフ 
ィ ッ ク ・ エ ンジ ン に つなげ た 構成 に な っ て いる 。TITAN の ね ら 
いら は , 高速 な 演算 能力 (ピー ク 時 64 MFLOPS) に よる 科学 
シミ ュ レ ーション を 高度 な 表示 能力 (ZZ バッ ファ で グロ ー・ シ 
ェ ー デ ィング され た 三角 形 を 1 秒 当 た り 20 万 個 ) に よっ て 可視 
化す る こと で ある 。 実際 に 展示 場 で も 種々 の シミ ュ レ ーション 
を アニ メー ショ ン に し て ビデ オ で 見 せる と 同時 に , 実機 で も 
Doré を 使っ て ビジ ュ ア ル の 操作 を 宣伝 し て いた 。 さら に , アー 
デン トコ ンピュータ では, アニ メー ショ ン 記 大 つ だ シミ ュ レ ー 
ショ ン を 8mm フィ ルム に し て 。 お も ちゃ の 映写 機 に セッ ト し 
た も の を 配っ て いた 。 内 容 は , 分 子 模型 の シミ ュ レ ーション も 
Dk, スペ ー ス シャ トル ,。 へ リコ プター の ロー ター, 海流 や 旗 
の な びく 様子 な どの 流体 シミ ュ レ ーション を 集め た も の の 2 種 
類 が あっ て , な か な か 面白 い 。 

資料 に よれ ば , この スペ ー ス シャ トル の 風洞 実験 の シミ ュ レ 
ーション は , 偏 微分 方 程 式 を 解い て シャ トル と 大 気 と の 相互 作 
用 を 解い た も の で あり , 部 分 解 に は フレ ッ ド ホル ム の 積分 方 程 
式 を 解く た め に パネ ル メ ソ ッ ド を 用 いた 。 こ の 計算 は シャ トル 
の 方 向 を 決定 し , 800X800 の 格子 状 の 要素 に 対し て 約 17,000 
万 回 の 浮動 小数 点 演算 を 必要 と する 。 演算 結果 は , シャ トル の 
方 向 を 変化 させ た 場合 の 再 計算 時 に 利用 する た め に 保存 し て お 
(o この 計算 結果 が , シェー ディ ング され た シャ トル と 同時 に 。 
その 点 の 圧力 の 差 が 色相 の 違い と し て 表示 され る 。TITAN が 
他 の ワー クス テー ショ ン と 違う の は , シャ トル の 方 向 を 変え た 
と き リ アル タイ ム で 圧力 が 再 計 算 さ れ て 即座 に 表示 され る 点 で 
ある 。 さらに 空気 の 流れ を 見 る た め に , その 点 の 圧力 で 色付け 


され た 小片 が 流れ に 沿っ て 動き ,。 アニ メー ショ ン さ れ て いる 。. 


8 月 3 日 の 夜 に ホテ ル の スイ ー ト ルー ム を 2 部屋 使っ て アー 
デン ト ・ コ ンピュータ の パー ティ ー が あっ た が 。 部 屋 に TITAN 
を 持ち 込ん で 自由 に 触ら ちら せ て いた 。 も っ と も 。 パー ティ ー は 大 
盛況 で 筆者 は TITAN に 触る こと は で き な か っ た が , ポス ター 
や トレ ー ナ ー を 配る な ど 精 力 的 に 宣伝 し て いた 。 

ステ ラコ ンピュータ は , ア ー デ ント の TITAN と 同じ ね らい 
の 対話 型 グ ラフ ィ ッ ク ・ ス ー パ ー・ コ ンピュータ GS1000 を 出展 
UL, や は り 科 学 シ ミュ レー ショ ン を 動画 に し て 実機 上 で 見 せ て 
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ぃ た 。 GS1000 の 性 能 は , 発表 きれ て いる と ころ で は , 整数 演算 
で 20—25 MIPS, 倍 精度 浮動 小数 演算 で 40 MFLOPS, ポリ ゴ 
ン 表 示 は ZZ バッ ファ で グロ ー・ シ ェ ー デ ング の 三角 形 を 秒 当 た 
り 15 万 個 描画 で きる 。 性 能 を みて も , TITAN と 同等 の 性 能 で 
ある が 非常 に 特殊 な 構成 を と っ て お り , SIGGRAPH の 論文 集 
に も 多く の 論文 が 発表 きれ て いる 。 中 で も V-Buffer と いう ボ 
リュ ー ム ・ レ ンダ リン グ に 関す る 稚 文 は 。 ステ ラコ ンピュータ 
と アー デン トコ ンピュータ の 研究 者 が 共同 で 書い て お り , 興味 
が も た れる 。 

ヒュ ー レ ッ ト ・ パ ッ カ ー ド (HP) は 。 ア ニメーション ・ ワ ー 
クス テー ショ ン HP9000/835 TurboSRX を 発表 し た 。 論文 集 
に よれ ば , コー ネル 大 学 が 高速 Radiosity Image Generation を 
825SRX に イン プリ メン ト し て いる が 。 それ に よる と 一 つの へ 
ミキ ュー ブ を 使っ た 場面 の 画像 生成 が 2 て 3 秒 と いう こと で ある 。 


O スー パーEWS の 現状 


近年 の EWS は 演算 能力 が 向上 し , 以前 は スー パー・ コ ン ピ ュ 
ー タ で し か で き な か っ な た 科学 シミ ュ レ ーション も , EWSO2 
ー ザ ー・ フ レン ドリ な 環境 の も と で 可能 に な っ て きた 。 こ の 能 
力 向 上 に 関し て は RISC の 果たし た 役割 が 大 き 4, 現在 の 
EWS の 主流 と な っ て いる 。 た だ し , ユー ザー の より 高 性 能 な マ 
シン へ の 要求 に 対応 する た め 。 上 位 機種 の 分 野 で は アラ イア ン 
ト の よう な マル チ プ ロ セ ッ サ 構成 の 機種 や ステ ラ の よう な 特殊 
な ベク トル ・ マ シン な ど , あら ゆる タイ プ の マシ ン が 存在 する 。 
SEOD SIGGRAPH に は カラ ー・ コ ンピュータ (Culler) の 姿 は 
な か っ た が , 個人 的 に は 負荷 の 重い CC アニ メー ショ ン に は カ 
ラー の よう な ロン グ ワ ー ド CPU が 最も 適し て いる と 思う 。 出 
展 は な か っ た が , 新しい 会 社 マ ル チ フ ロー(MULTIFLOW) の 
256 ビッ ト ・ マ シン に 期待 し た い 。 ま た ,。 これ ら の EWS で は コ 
ン パ イラ の 出来 が 性 能 を 左右 する が , これ に 関し て も , CHE 
で 大 型 の マシ ン で し か み ら れ な か っ た 自動 ベク タラ イズ ・ コ ン 
パイ ラ が C 言 語 に も 適用 きれ た り , 大 型 機 並 み の 最適 化 が 行わ 
れる よう に な っ て 著しい 進歩 が み ら れ る 。 

さら に , RAO EWS に は 高 性 能 な グラ フィ ッ ク ・ エ ンジ ン が 
付属 し て いて , シミ ュ レ ーション 結果 を 簡単 に グラ フィ ッ ク ・ 
アニ メー ショ ン に し て リア ル に 表示 で きる よう に な っ だ た 。 

今年 の 論文 集 を 見 て も 。 グラ フィ ッ ク ・ エ ンジ ン に 関す る 論 
文 が 多数 あっ た 。 これら の 論文 の 多く は , グラ フィ ッ ク ・ エ ン 
ジン へ べ の バス の スル ー プ ッ ト を 上 げ る こと と 。 グラ フィ ッ ク ・ 
エン ジン に 高度 な 機能 を も た せ て な る べく 少な い デ ー タ で より 
多く の ポリ ゴン を 表示 する こと に 主眼 を お いて いる 。 現在 の グ 
ラフ ィ ッ ク ・ エ ンジ ン で は 。 グロ ー・ シ ェ ー デ ング の 三角形 を 
Z バッファ で 表示 する も の が 多い が ,。 すでに 複数 個 の 光源 で の 
フォ ン ・ シ ェ ー デ ィング に 対応 で きる ハー ドウ エア の 論文 も み 
られ , 今後 は より リア ル な 表示 の た め の テ クス チャ ・ マ ッ ピ ン 
グ や 環境 マッ ピン グ , 影 の 表現 へ の 対応 も 行わ れる こと に な ろう 。 

こう し た 高 性 能 グ ラフ ィ ッ クス と CPU が 密 に 結合 され た 
EWS ld, これ まで の 大 型 コ ンピュータ で は その 汎用 性 の た め 
考え に くい 存在 で あっ た が , 今後 は この 分 野 で の 応用 が ます ま 
す 広 が っ て いく で あろ う 。 
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ケネディ 空港 に 到着 。 初め て の ニュ ー ヨ ー ク 入り で ある 。 翌 
日 。 マンハッタン に ある R プ アグリー ンバーグ ・ プ ロダ クシ ョ ン 
に 立ち 寄る 。 こ の プロ ダク ショ ン は 70 名 くら い の 中 規模 な が 
>, アカ デミ ー 賞 を は じ め と する 数 多く の 賞 を 受賞 し て いる 。 
制作 は フィ ルム が 中 心 で 。 ビデ オ は 少な いと いう こと で ある 。 
設備 を 見 せ て も ら う 。 モ ーション ・ コ ント ー ル ・ カ メラ や 。 B 
由 曲 線 の よう な コン トロ ー ル が 可能 な よう に 円 形 斜 盤 が つい た 
アニ メ ・ ス タン ド が 用 意 き され て いる 。 他 に も テレ シネ 装置 な ど 
古い 機材 も 大 切 に 使っ て いる の が 印象 に 残っ た 。 次 に CG 関係 
の シス テム を 見 学 す る 。 真っ先 に 入っ た 部 屋 に は 。 カラ ー・ グ 
ラフ ィ ッ クス 社 の デジ タル ・ ペ イン ト ・ ア ニメーション ・ シ ス 
テム DP4 : 2 : 2 と いう 最新 の シス テム が 置い て あっ た 。 ま た, 
Sun-4 を は じ め と し て , と に か く 新 し い マ シン を 導入 し て いる 。 
次 に 入っ た 部 屋 に は AT&T の Pixel Machines シリ ー ズ の 最 
上 位 機種 が あっ た 。 石 戻 ス トー ブ の よう に 真っ 黒 な コン ピュ ー 
タ で ある 。 こ の マシ ン は アメ リカ で 最も 早く 設置 さん た も の だ 
と いう 。 さす が 優れ た プロ ダク ショ ン に は 良い シス テム が いち 
早く 入る も の だ と 感心 し て し まっ た 。 良い シ ステ ム を 使い こ な 
せる だ け の 人 材 が いる と いう こと も ある の だ ろう 。 こ の マシ ン 
は SIGGRAPH の 展示 会 に も 出展 され て いた が ,。 こ ちら の 方 が 
新しい バー ジョ ン だ と いう 話 だ 。 こ とこ で は 。 フィル ム に よる 制 
作 シ ステ ム と ビデ オ CG な どの シス テム と の パラ シス が 良い と 
と に 気づい た 。 映像 制作 に は この バラ ンス 感覚 が 絶対 に 必要 で 
ある 。 


SIGGRAPH 88 を デザ イン 制作 者 サイ ド か ら . アメ 
リカ の ブロ ダク ショ ン お よび 出展 され た レン ダリ ング 

m ・ シ ステ ム の 数 字 で は 表せ な い 性 能 を 中 心 に レボ ー ト 
ij i = す る O 
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3 日 目 は ジョ ー ジ ア 州 アト ラン タ に 到着 し た 。SIGGRAPH 
会 場 の 正面 入口 か ら 入 る と 左手 に サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ が , 
右手 に アラ イア ント ・ コ ンピュータ ・ シ ステ ムズ が メイ ン フ レ 
ー ム に 入っ て くる 。 会 場 を 軽く 一 回 り し て みて 気づい た の が , 
今年 は 全体 的 に ハー ドウ エア の 性 能 が 確実 に 向上 し て いる と い 
うこ と で ある 。 良い 意味 で の 性 能 競 争 に な っ て き て いる よう で 
あり , また だ た , これ か ら の 性 能 ア ッ プ が どこ まで 続い て いく か が 
非常 に 楽し み で ある 。 DED, CG は 大 規模 な コン ピュ ー タ で は 
we, スー パー・ ワ ー ク ステ ーション 上 で ほとん どの こと が で 
きる と いう 見 通し が つい た こと を , まず 最初 に 感じ た 。 

一 方 , ソフ トウ ウェア で は 今後 , ピタ サ ザー ニー と ツェ ー プ フロ ンド 
テク ノロ ジー ズ の 両社 に よる 勢力 委 い に な る の で は な いか と 思 
われ る が , 今回 は 先行 する ピク サー を ウェ ー ブ フ ロン ト が 追い 
上 げ る と いう 非常 に 面白 い 展 開 に な っ て いた 。 レ ンダ リン グ 用 
マシ ン は 。 ほとんど が ウェ ー プ ブフ ロン ト と の イン タダ フェー ス を 
交渉 中 も し く は 契約 済み で ある と いう こと で あっ た 。 エ イリ ア 
ス ・ リ サー チ や キュ ビ コ ン プ な ども 出品 し て いた が 。 ハー ドウ 
エア の 高速 化 に よる 恩恵 を 最も 受け て いる の は ウェ ー ブ フ ロン 
ト で あろ う 。 と に か く 。 ソ フト ウェ エア 会 社 と し て は 非常 に 大 き 
な ブー ス を 持ち , 透明 感 の ある メタ リッ ク な デモ ンス トレ ー シ 
ョ ン 映 像 は 多く の ギャ ラリ ー を 集め て いた 。 ヒ ュー レッ ト ・ パ 
ッ カ ー ド な ど で は ウェ ー ブ フ ロン ト の コー ナー を 作っ て 説明 員 
を 置い て いた 。 | 

Cii, その ウェ ー ブ フ ロン ト と の イン タフ ェ ー ス が 可能 も L 


* ほ ん め じゅ ん いち (株 ) エ ー シ ー ジ ー 83106 東京 都 港 区 六本木 6-4-8 
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く は 可能 性 が ある マシ ン に つい て 述べ て みる 。 サ ン ・ マ イク ロ 
シス テム ズ は Sun-4/150TAAC を デモ ンス トレ ーション し て 
いた 。 Sun-2, Sun-3。 Sun-4 k; Sun ワー クス テー ショ ンジ は こ 
こ 数 年 。 EWS の 代表 的 な シス テム と し て 着実 に 成長 し て きた 
が , 他 の マシ ン と 比べ て 特に 話題 性 は な か っ た 。 日 本 で も す で 
に 導入 済み の Sun-3, Sun-4 へ の 追加 , また は リプ レー ス と い 
っ た 需要 で 相当 数 設置 され る と 思わ れる 。 ま た , ロー コス ト な 
24 ビッ ト ・ カ ラー・ ワ ソーク ステ ーション と し て Sun-4/110TC が 
発表 ・ 展 示さ れ て いた 。 製 品 以外 で も , ブー ス が 会 場 の 入口 近 
く で ある こと や 布製 バッ グ の 配布 な ど に よっ て か な り 目 立っ て 
いた だ 。 シ リコ ング ラフ ィ ッ クス 社 は IRIS 4D GT と IRIS 4D 
GTX を 展示 し て いた 。 大きな ブ ー ス で は , 教室 形式 で ユー ザー 
が 実際 に マシ ン を 操作 で きる よう に な っ て いた 。 この IRIS 4D 
は ウェ ー ブ フ ロン ト の ソフ トウ ェ エア と の 相性 が 良い らし く , レ 
ンダ リン グ の スピ ー ド も 非常 に 速かっ た 。 IRIS 4D GTX は 並 
列 処理 に より 高速 化 を 実現 し て お り , 今後 が 非常 に 楽し みな マ 
Pa 24 OM 

メガ テッ ク は サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ と 協力 関係 に あり , 
Sigma20 と いう シス テム が 新 製品 と し て 展示 され て いた 。 こ の 
マシ ン は Sun-4 と 同 程度 も し く は それ 以上 の 実力 を も っ て い 
Skies ジッポ ボリ ックス ヽ ・ が ダラ フォ ィ ッ ク 素 ・ デ ィ ビ ジョ ン は な は 。 
今回 の SIGGRAPH の 中 で 唯一 HDTV (ハイ ビジ ョ ン ) の デモ 
ンス トレ ーション を 行っ て いた 。 も っ と 多く の メー カー が 
HDTV 対応 の 機種 を 出品 し て いる と 予想 し て いた が , さす が に 
アメ リカ の メー カー は 現実 的 で , 市 場 性 が な いも の に は あま り 
手 を 出し て いな い 。 同行 し た ソニ ー の 西 。 若山 両氏 は も っ と 対 


応 製品 が 出品 され て いる と 思っ て いた よう で あっ た 。 ま た , F 


ジタル 4 : 2: 2 へ の イン タフ ェ ー ス に 対応 し た 機種 が な い の も 
意外 の よう で あっ た 。 な ぜ な ら , わ れ わ れ が CGC アニ メー ショ ン 
を 制作 する 場合 は 必ず VTR に 収録 する か ら で あ る 。 そ の 
VTR が デジ タル 化し て き て いる の で 。 今後 。 CC シス テム と デ 
ジタル VTR が ワン セッ ト に な る と き が くる は ず で ある 。 そ の 
た め に も 4 : 2 : 2 へ の 対応 は 必要 で ある 。 

モン スタ ー。 イシ ンジ と いわ ね われ て いる スチ ラミ ョ ミセ ピュー の 
GS1000 は 。 今回 出展 され た レン ダリ ング 用 コン ピュ ー タ の 中 
で も トッ プク ラス の スピ ー ド を も っ て いる こと は 間違い な い 。 
そし て 。 ウ ェ ー ブ フロ ント の ソフ トウ エア へ 対応 で きる と いう 
こと で あっ た 。 ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド は , CAD の 実績 を べ 
ー ス に CG に 力 を 入れ て き て いる こと が 今回 最も 目 に つい た 。 
ハー ドウ エア は 新 製品 群 が 出 展 さ きれ, ソフ トウ エア で も ウェ ー 
ブフ ロン ト の 分 室 を 設置 し , 数 名 の 係員 が 対応 する な ど 注 力 し 
て いた 。 ウェ ー ブ フ ロン ト の ソフ トウ エア は 現在 。 日 本 で は 
IRIS と の 組合 せ が 一 般 的 だ が 。 横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー 
ド が CAD 用 に ワー クス テー ショ ン を 多く 販売 し て いる こと も 
あり 。 サ ポー ト な どの 関係 か ら HP バー ジョ ン が 多く 売れ る だ 
ろう と 思わ れる 。 HP9000 の ワー クス テー ショ ン は 300 シリ ー 
ズ と 800 シリ ー ズ に 分 か れ て いる 。 そ の うち 300 シリ ー ズ の 最 
上 位 が 360TurboSRX T, 自社 の リア ル タ イ ム ・ ア ニ メ ー シ ョ 
ン を デモ ンス トレ ーション し て いた 。 ウ ェ ー ブ フロ ント の ソフ 
トウ エア は , 日 本 で は 住商 電子 シス テム が IRIS hR, HP 版 と も 
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に 販売 し て いる 。 

AT & T iX Pixel Machines を 10 台 く らい 展示 し て いた 。 こ 
れ は 究極 の 32 ビッ ト 並 列 マ シン で は な いか と 思わ れる 。 係 の 話 
で は , CPU が 82 個 並 列 に 接続 され る の で 非常 に 速い と いう こ 
と で あっ た 。 ニ ュー ヨー ク の R プ アグ リーン バー グ ・ プ ロダ クシ 
ョ ン で 見 た シス テム は AT & 丁 で 展示 され て いた も の の 一 段 
上 の も の で , ここ だ け に 試験 的 に 入れ られ た 64 ビッ ト の パラ レ 
ル マ シ ン と いう こと で あっ た 。 この マシ ン が UNIX の 本 家 か 
ら 出 され た と いう こと は 非常 に 重要 な こと で あり ,。 ソ フト ウエ 
ア が 完備 され た ら す ご いと 思う 。 ま た , この シス テム あたり か 
ら 。 レイ ・ ト レー シン グ の リア ル タ イ ム ・ ア ニメーション が 試 
み ら れ て くる と 思わ れ , 非常 に 将来 性 の 高い マシ ン で ある 。 も 
う 少 し 詳し い ぃ 情報 を 知り た いも の で ある 。 日 本 で の 販売 代理 店 
は 住商 電子 シス テム で ある 。 | 

アラ イア ント ・ コ ンピュータ ・ シ ステ ムズ は , 同社 の ミニ ・ 
スー パー コン ピュ ー タ FX シリ ー ズ に グラ フィ ッ ク 機 能 を 付け 
た Visualization Series を 発表 し た 。 ア ライ アン ト で は 日 本 に _ 
も 大 学 。 NTT な ど を は じ め と し て 多数 に 納入 し て いる と いう 
こと で ある 。 こ の くら い に な る と われ われ に 身近 な ソフ トウ エ 
ア が ある の か 少々 心配 で ある が , とにかく すごい の 一 言 で ある 。 

年 初 か ら 話題 に な っ て いた アー デン ト ・ コ ンピュータ の 
TITAN は , 日 本 の クボ タコ ンピュータ が 製造 ・ 販 売 を 行っ て い 
る グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション で ある 。 同行 し た 太陽 企 
画 の 阿部 氏 が 「 帰 っ た ころ に は 会 社 に TITAN の 1 号機 が 設置 
され て いる は ず だ 」 と 簡単 に 言う 。 こ の 阿部 氏 , 筆者 より も フ 
ァ ジ ー だ けれ ども 映像 制作 に つい て の マネ ジメント は 抜群 で , 
きち ん と 計算 し て いる 。 みん な が 欲し が る TITAN を 早速 購入 
L, 画像 制作 を スピ ー ド アッ プ さ せる こと を 考え て いる の で あ 
る 。TITAN の 計算 能力 は 64MIPS, 64MFLOPS (最大 構成 ) 
で ある 。 良い ソフ トウ エア を 開発 し ,。 また , 良い ソフ トウ エア 
と ドッ キン グ し た ら と 考え る と 楽し み の 多 い マ シン で ある 。 

こう し て みて いく と 。 今回 の SIGGRAPH は 完全 に スピ ー ド 
競争 に 入っ て きた と いう 感 が ある 。 表現 を 変え れ ば , SIG- 
GRAPH と いう サー キッ ト で , プロ ト タ イ プ の エン ジン を 並べ 
て , その スピ ー ド (デザ イン ) を いろ いろ な ボディ ー ( ツ ソフト 
ウエ ア ) に 載せ て 競う 。 差 し 当たっ て は ,。 パラ レル マシ ン が タ 
ー ボ 付き の F1 と いう こと に な る か も し れ な い 。SIGGKRAPH 
は 。 スピ ー ド マニ ア が 集まっ て 次 々 と 新しい エン ジン を テス ト 
する 。 そ し て 。 そ の 中 で どの エン ジン が 残る か は まだ 誰 も わか 
っ て いな い 。 HIT, フィ ルム 乏 ビ デオ ・ シ ョ ー で は 新しい 表現 
技術 は 現れ な か っ た 。 しかし, 企画 。 演出 , 作画 に 新しい も の 
を 使っ た も の , スト ー リ ー が ウイ ッ ト に 富ん だ も の は 多く の 共 
感 を 得 て い た 。 ま た , ハー ドウ エア と ソフ トウ エア が 一 体 と な 
っ た シス ズム で ある ボッ シュ 。 クオ ンチ デル 。 オロ みっ えー 
スタ ー な どの 2D/3D ペイ ント シス テム は , NAB( 国 際 放 送 機器 
展 ) の サー キッ ト に 集まっ て スト ッ ク カ ー レ ー ス を や っ て いる 
と で も いえ よう か 。SIGGRAPH は 非常 に エキ サイ ティ ング な 
面白 い 祭典 で あっ た 。 皆 さん は いか が で し た か 。 
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アメ リカ CG 界 全体 を 巻き 込ん だ 変動 も 一 通り 収まり , 
か えっ て CG は 広く 根付 いた よう だ 。 最近 の アメ リカ 


に お ける CG 制作 状況 を レポ ボート する 。 


CG プロダクション の 浮き 沈み は 激しい 。 改め て そう 思わ さき 
れ た の は 。 約 1 年 半 前 。 オム ニ バ ス 社 (カナ ダ お よび アメ リカ ) が 
倒産 し た と きだ ろう 。 デ ィ ジ タル ・ プ ロダ クシ ョ ンズ の 買収 に 
引き 続き ロバ ー ト ・ エ イブ ル ・ ア ンド ・ ア ソ シ ェ イツ も 吸収 合 
併 し て 世界 最大 の CGC プロ ダク ショ ン に な っ て か ら , わずか 半 
年 後 の こ と だ 。 
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ディ ジタル ・ プ ロダ クシ ョ ンズ は スー パー・ コ ンピュータ 
CRAY と 優秀 な 人 材 を 抱え て 質 の 高い 映像 を 作っ て いた し , 映像 
の 魔術 師 と いわ れ た ボブ ・ エ イブ ル の プロ ダク ショ ン は , コン 
ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス (CG) だ け で な くく 伝統 的 な 映像 制作 の 
さま ざま な 技法 を 巧み に ミッ クス し て 。 ファ ンタ ステ ィ ッ ク な 
世界 を 次 々 に 作り 出し た 。 し か し , ディ ジタル ・ プ ロダ クシ ョ 
ンズ は CRAY の コス ト の た だ ため, また, エイ ブル は スピ ル バ ー グ の 
テレ ビ 番 組 「 ア メー ジン グ ・ ス トー リー ズ 」 の オー プ ニ ン グ ・ 
タイ トル の 凝り 過ぎ で , 積 年 の 赤字 が どう し よう も な いと ころ 
まで き て いた 。 オ ム ニ バ ス 社 は 映像 産業 育成 に 熱心 な カナ ダ を 
背景 に , 自社 の 株 式 上 場 に よる 利益 を 当て 込ん で 西海 岸 最高 の 
CG プロ ダク ショ ン 2 つ を 次 々 に 買い 取っ た の だ が 。 上 場 は 不 
調 に 終わ り , 買い 取っ た 両社 の 赤字 を 埋め きれ ず に 倒産 し た 。 

この 一 連 の 事件 は , いわ ば 第 一 世代 の CC プロ ダク ショ ン が 
破産 に 追い 込ま れる 典型 的 な 理由 を 示し て いる 。 恐ろし く 高 価 
だ っ た ハー ドウ ェ エア, ソフ トウ エア の 自社 開発 に か か る コス ト 。, 
どん な に 凝っ て も 終わ り の な い 映 像 。 コ マー シャ ル 制 作 に CG 
を 使う の は , 他 の 方 法 で は 不可 能 な 斬新 な 映像 が で きる か ら で , 
スポ ン サ ー や 広告 代理 店 は 当然 その 可能 性 を 追求 する 。 と ころ 
が 制作 する 側 の アー チ ス ト や 技術 者 も チャ レン ジ 精 神 と アー チ 
AT4v»2***4v7F23RERZZOC, つい 予算 を オー バー し て 
も 納得 の いく まで や る 。 ハ ー ド ウエ ア や ソフ トウ エア が 進歩 し 
Th, ゴール は その 分 だ け ま た 遠く な る 。 エ イブ ル の 右腕 だ っ 
た ラン ディ ・ ロ バー ツ は , そん な 状況 に 嫌気 が さして CG 業界 を 
去っ て いる 。 

チャ ー ル ズ ・ ス ー リ ら が 設立 し て 以来 。 オ ハイ オ 州 立 大 学 と 


手 を 携え て 長い 実績 を 保持 し て きた CCP(Cranston Csuri Pro- 


duction) も 解散 し , 大 手 の 有 名 プロ ダク ショ ン で 今 も 健在 な の 
は パシ フィ ッ ク ・ デ ー タ ・ イ メー ジ ズ (PDI) だ け で ある 。 一 時 は 
大 量 の 失業 者 が 出 た アメ リカ の CGC プロダクション も , 最近 に 
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な っ て 再編 成 が ほぼ 完了 し , FEO SIGGRAPH で は この 数 年 
の 激変 が も た らし た プラ ス 面 が 語ら ちら れる まで に な っ た 。 

その 一 つ は , 日 本 の JCGL の 閉鎖 も 含め 失敗 に 終わ っ た 事 
例 が 今後 の CG 制作 の 方 向 を 示唆 し た こと だ ろう 。 比 較 的 低 価 
格 で コン パク ト な シス テム と 人 員 構 成 , 一 通り の 制作 に な ら す 
ぐに 使え る 出来 合い の ソフ トウ エア, 入力 の 能率 向上 や デー タ 
の 使い 回 し , Procedural な 手法 の 実用 化 な どの 制作 手順 の 合理 
化 , ビデ オォ 技術 の 併用 。 少 な い 資 本 で の CG 制作 を 容易 に する こ 
うし た 最近 の 動向 は 第 一 世代 に よる 蓄積 の 成果 で も あり , 実際 , 
使い や すい グラ フィ ックス ・ ソ フト と し て 急速 に 普及 し た ウェ 
ー ブ フ ロン ト や エイ リア ス は 。 エ イブ ル の プロ ダク ショ ン で 開 
発 さ れ た 技術 が ベー ス に な っ て いる 。 

も う 一 つの 大 き な プ ラス 面 は , 各 プ ロダ クシ ョ ン に いた 人 々 
が 否応 な し に ミッ クス され た 結果 , 全体 的 な 技術 の 向上 が 実現 
し た こと で ある 。 各 プロ ダク ショ ン で 独自 に 開発 し た 技術 が 合 
流し , 比較 検討 され る こと で , より 幅 の 広い 映像 制作 が 可能 に 
な る と 同時 に , これ まで まち まち だ っ た 技術 体系 が ある 程度 標 
準 化 され て きた 。 プ ロダ クシ ョ ン に よっ て アル ゴリ ズム の 呼び 
名 さえ 違う こと は 日 本 で も いわ れ て きた が ,。 レン ダリ ング 技術 
標準 化 の 提案 と し て お お い に 注 目 を 集め て いる ピク サー の 
RenderMan Interface の 登場 は 。 この よう な アメ リカ の 国内 事 
情 か ら も 時 機 を 得 た も の で あろ う 。 

CG 技術 者 が 大 量 に 放り 出さ れ た こと は , CG が これ まで の 業 
界 の 外 に 広がる 下地 を 作っ た 。 ここ 数 年 , CG の 潜在 的 な 応用 分 
野 が 急速 に 拡大 し て いた と ころ に , プロ ダク ショ ン で の 職 探し 
を 断念 し た CG 技術 者 た ち が 入 っ て いく こと に な っ た か ら で あ 
Do IZ, も と も と 人 数 が 多く , CRAY を 駆使 し た シミ ュ レ ー シ 
ョ ン 技 術 の 開発 で は 最 先 端 を 行っ て いた ディ ジタル ・ プ ロダ ク 
ショ ンズ は 。 目下 注目 を 集め て いる サイ エン ティ フィ ッ ク ・ ピ ビ 
ジュ アリ ゼー ショ ン ( 科 学 の 可視 化 ) に 多く の 人 材 を 提供 する 結 
果 と な っ た 。 手 頃 で 高 性 能 な CG シス テム の 登場 , CG と ビデ オ 
技術 と の 連関 が 良く な っ た こと も あっ て , ポス ト ・ プ ロダ クシ 
ョ ン や ビデ オ 制 作 会 社 へ の CG 導入 も 急速 に 進み , CG を 扱う 
映像 ・ デ ザイ ン 制 作 会 社 が 各地 の 小 都市 に 誕生 し た 。 
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現在 , ア メリ カ の CG 制作 の 状況 を 見 渡す と , ハ リウ ッ ド を 中 
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心 と する 西海 岸 。 シ カゴ , ニ ュー ヨー ク の 3 箇所 に 大 手 の CG 制 
作 会 社 や ポス ト ・ プ ロダ クシ ョ ン が 集まっ て いる 。 KF WA 
所 関係 で は , カリ フォ ルニア 工科 大 学 (Caltech), オハ イオ 州立 
大 学 (OSU, 最近 施設 を 新しく し た ), MIT メデ ィ ア ラボ , ニュ 
ー ヨ ー ク 工科 大 学 (N YIT) の 生産 性 が 相変わらず 高く , 研 究 の 面 
で も 先端 を 行く 。 力学 や 物性 に 基づい た モデ リン グ , 階層 化 き 
れ た デー タ と 力学 的 な 逆算 に 基づく 自然 な 動き な ど , 現在 の シ 

ミュ レー ショ ング アニ メー ショ ン 技 術 の 主流 は これ ら の 大 学 で 
の 研究 に よる と ころ が 大 きい 。 コ ー ネ ル 大 学 は 作品 は あま り 出 
な い が 。 ここ で 地道 に 開発 され て きた ラジ オシ ティ 法 は 。 最近 
の 計算 パワ ー の 飛躍 的 な 増大 で 実用 の 域 に 入り , 光源 モデ ル の 
スタ ンダ ー ド に な りつ つ あ る 。 ノ ー ス カロ ライ ナ 大 学 は 並列 処 
理 で 知ら れる 。 イ ンタ ラク ティ ブ 技 術 の 研究 を 続け て きた イリ 
ノイ 州立 大 学 は NCSA と 協力 し て 。 スー パー・ コ ンピュータ を 
科学 と アー ト の 両方 に 使っ て 活気 づい て いる 。 NCSA の レン ダ 
リン グ 技 術 者 は 。 ディ ジタル ・ プ ロダ クシ ョ ンズ 出身 者 が 中 心 で 
ある 。 他 の 大 学 の 大 部 分 は まだ CG 研究 の 層 が 薄い が , 中 心 的 な 
研究 者 に よっ て 独自 の 研究 が な され て いる 場合 も 多く , SIG- 
GRAPH に 作品 を 出し て くる 大 学 は 確実 に 増え て いる よう だ 。 

今年 の SIGGRAPH で は , 「 ジ ム ・ ブ リン を 日 本 に 渡す な 」 と 
いう 過激 な 保護 主義 的 (0) バッ ジ が われ われ を 驚かせ た 。 こ れ は , 
リア ル な 映像 を 捨て て CG に よる 数 学 教育 に 着手 し た ブリ ン が 
各 方 面 か ら 補助 金 を 得 ら れ な か っ た こと に 怒っ た CG 仲間 が , 
日 本 を ダシ に SIGGRAPH 開催 中 に 繰り 広げ た デモ ンス トレ 
ーション らし い 。 日 本 で プリ ン を 呼ん を で シミ ュ レ ーション 映像 
を 制作 し て も ら お うと いう 動き が あっ た の は 事実 だ が 。 これ は 
や は り 「 日 本 を 見 習 え 」 と で も し て ほし か っ た 。 JPL( ジ ェ ッ ト 
推進 研究 所 ) で は 現在 , 昨年 “LA the Movie" を 作っ た チー ム に 
よる 画像 処理 の 研究 が 進め られ て いる 。 研究 所 の 状況 は 研究 者 
個人 の 存在 に 依存 する 面 が 大 きく , 注目 され た 研究 所 で も 中 心 
人 物 が いな く な る と 火 が 消え た よう に な る よう だ 。 

アー チ ス ト や プロ ダク ショ ン は ,。 や は り 映 画 の 本 場 で ある 西 
海岸 に 多い 。PDI は 映像 の 質 で も プロ ダク ショ ン の 規模 で も 全 
米 一 の 実力 を 保持 し て いる 。 創立 以来 , CG の 流れ を リー ド す る 
ピク サー は シス テム の 開発 が 本 業 だ が , デモ 用 と し て 自主 制作 
する 作品 は , 今年 も 熱狂 的 に 迎え られ た 。 こ の 両社 が 共催 する 
パー ティ ー は , WE, SIGGRAPH の パー ティ ー 部 門 ( 非 公式 
だ が 審査 員 が いる ) で 1 位 に 輝き , ビー チ ボ ー ル が 飛び 交 う デ 
ィ ス コ ・ パ ー テ ィ ー は 今年 も 最高 の 人 気 を 集め た 。 

一 方 。 デ ィ ジ タル ・ プ ロダ クシ ョ ンズ の 買収 後 , 同社 の 共同 
設立 者 だ っ た Via VAY hb SH RE By AF eR 
(この 2 人 は これ まで に いく つも の プロ ダク ショ ン を 作っ て い 
る ) は オム ニ バ ス 社 に 加わ ら ず に ウィ ッ ト ニ ー/ デ ィ モ ス と いう 
プロ ダク ショ ン を 作り 。「 ピ アツ 導 き トニ テー) を 作っ た フィ ザッ 
プ ・ ベ ル ジ ュ ロン も これ に 参加 し た 。 人 工 知能 で 知ら れ て いた 
シン ボリ ックス 社 が CG へ の 取組 み を 証明 する た め に 制作 し た 
「 ス タン レー と ステ ラ 」 は 昨年 の SIGGRAPH で 大 成功 を 収め 
た が , ウィ ッ ト ニ ー/ デ ィ モ ス は この 制作 に 参加 し , 資本 面 で も 
シン ポリ ックス の 人 二 正和 入 っ た 。- も かもし. シン ボリ サッ クス 司 間 
も な く 資 本 を 引き 揚げ , ウィ ッ ト ニ ー と ディ モス も と うと う 入 
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を 分 か っ て , ウィ ッ ト ニ ー は Optimistics( こ の 社名 は 光 , 最適 
化 , 楽観 主義 の 掛け 言葉 らし い ) を , ディ モス は DemoGraFX( こ 
れ は 自分 の 名 と グラ フィ ックス , 市 場 分 析 の 流行 用 語 な ど , TH 
落 が いろ いろ 入っ て いる ) を 設立 し た 。 大 手 の 人 材 流 入 先 の 一 つ 
で ある アッ プル は , Mac II を アニ メー ショ ン や ピク サー の 端末 
に 使っ て 注目 を 集め た が , 他 に も ユニ ー ク な 研究 を 行っ て いる 。 

エイ ブル の OB を 中 心 と し て スタ ー ト し た リズ ム 区 ヒュ ー ズ 
は 。 デモ リー ル が 今年 の フィ ルム ・ ビ デオ ・ シ ョ ー に 入っ た 。 
CCP と JCGL が 技術 を 出し 合い 。 エイ ブル が 残し た 機材 を 買い 
取っ て 発足 し た メト ロラ イト も 実績 を 上 げ つ つ あ る 。 METIS 
どちら も 。 あ ら め ゆる 過去 の プロ ダク ショ ン の る つぼ と 見 な され 
て いる よう だ 。 一 時 。 減量 化 の た め に ピク サー や PDI も 人 員 を 
減ら し , 人 材 の ミッ クス が 一 層 進 ん だ 。 こ の よう な プロ ダク シ 
ョ ン の 他 ,。 個 人 レベ ル で CG コン サル タン ト を 兼業 し な が ら ユ 
ニー ク な 制作 活動 を する アー チ ス ト が 増え た の も 連続 破産 の 遺 
産 だ ろう 。「 ト ロン 」 制作 の チー ム の 一 員 だ っ た ビル ・ ク ロイ ヤ 
ー は CG か ら セ ル を 起こ し て (セル は 韓国 の プロ ダク ショ ン で 
速く 安く 作っ た ) コ ンピュータ 社会 を 風刺 し た 傑作 アニ メー シ 
ョ ン を 作り 。 ディ ジタル ・ イ フェ クツ と ディ ジタル ・ プ ロダ ク 
ショ ンズ で 階層 化 構造 に よる キャ ラク タ ・ ア ニメーション を 追 
求 し て きた ジェ フ ・ ク ライ ザー は 若き レー ガン 風 の 筋 骨 隆 々 ア 
ンド ロイ ド の 大 統領 選 立 候補 を 描い て 爆笑 を 誘っ た 。MIT 出身 
の カー ル ・ シ ムズ に よる 谷川 や 滝 の シ ミュ レー ショ ン は 今年 の 
フィ ルム ・ ア ンド ・ ビ デオ ・ シ ョ ー の 最後 を 飾っ た が ,。 彼 は ウ 
ィ ッ トニ ー の 新 会 社 に 参加 し て いる 。 

シカ ゴ は ポス ト ・ プ ロダ クシ ョ ン が 中 心 で 。 ポ スト ・ イ フェ 
クツ や エディ テル が 活発 に CG を 使っ て いる 。 ニ ュー ヨー ク の 
QUA BM —EmnXbpXxmHEmHUEd3UvUIG, サシ デ 〆 受 ン 
シス コ の ワン ・ パ ス ・ ビ デオ も CG の 水準 は 高い 。 

東海 岸 で は 。R. グ リー ンバーグ や ファ ンタ ステ ィ ッ ク ・ ア ニ 
メー ショ ン ・ マ シン ,。 ロー ズブ ッシュ ・ ビ ジョ ンズ が 地道 な 活 
動 で 生き 延び て きた 。 ハ リウ ッ ド と 違っ て ニュ ー ヨ ー ク で は 殺 
刷 物 関係 の 静止 画 制作 が 多く , 派手 さ は な い が 安 定 し て いる 。 
これ ら の プロ ダク ショ ン は も と も と 3D ア ニメーション に 優れ 
た 人 材 を 抱え , 新た な 人 材 の 流入 で 技術 は さら に 進ん だ が , あ 
まり アニ メー ショ ン 作 品 を 見 る 機会 は な い 。 

現在 , アメ リカ の CG プロ ダク ショ ン が 抱え る 大 き な 問 題 は , 
CF 受注 の 極端 な 少な さ で ある 。 従来 型 の CG 映像 が 飽き られ 
始め た と ころ に プロ ダク ショ ン が 相次い で 倒産 し , 広告 代理 店 
の 信用 を 失っ た こと も 響い て いる が , CATV や ビデ オ の 普及 で 
CF 業界 全体 が 不振 に あえ いで いる の が 最大 の 原因 の よう だ 。 

と は 言え , ハー ド 面 で も ソフ ト 面 で も , CG の 制作 環境 は 急速 
に 良く な り , 解像度 の 高い 凝っ た 映像 が より 少な い 計 算 時 間 で 
作れ る よう に な っ て き て いる し ,。 シミ ュ レ ーション 関連 の 仕事 
は 大 幅 に 増え を そ を うだ 。 ア メリ カ CG 業界 の 最大 の 話題 の 一 つ に 
グラ フィ ックス 機能 の 評価 基準 が ある が , MIPS や FLOPS に 
代わ る 実践 的 な 評価 方 法 と し て 注目 を 集め て いる 新しい 単位 は 
TEAPOTS/sec。 こ ん な パロ ディ ー や ジョ ー ク が 増え た の も , 
CG の 今後 の 展望 に 明る い 有 雰囲気 が 漂っ て いる せい だ ろう 。 
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SIGGRAPH は CAD/CAM, コン ビ ピュー タ ・ グ ラフ ィ ッ ク 
ス の 関連 機器 / ソ フト ウエ ア の ベン ダー に と っ て , その 製品 を 
アピ ー ル する た め の 格 好 の 場 で ある 。 今回 の 展示 会 で は グラ フ 
ィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション の 強力 な グラ フィ ッ ク 機 能 を 使っ 
ECAD, レン ダリ シン グン シス テム が 多く 見 司 れ た 。 一 方 で , 7 
ラッ ト フ ォ ー ム と し て の コン ピュ ー タ ・ メ ー カ ー の 立場 か ら は 
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ALIAS/ を 機能 強化 


BI SIGGRAPH tH c CC の 最前 動 In ERE 


ポピュラー な ソフ トウ エア が 稼働 する こと に よる セー ルス ・ プ 
ロモ ーション が 盛ん で あっ た 。 また トラ ンス ピュ ー タ な どの ポ ボ 
ー ド を 使っ て コン ピュ ー タ 自体 を 高速 化 , 高 機能 化 さ せる 製品 
も 多く 発表 され て いた 。 こ こ で は 発表 され た 新 製品 の 中 か ら ユ 
ニー ク な 機能 , 高い パフ ォ ー マ ンス を も つも の を 選び , 解説 を 
NANI. 
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エイ リア ス ・ リ サー チ 社 (カナ ダ 。 トロ ント ) は ,。 リア ル タ イ 
ム ・ グ ラフ ィ ッ ク ・ ソ フト ウエ ア で ある ALIAS/2 の 機能 を 強化 
し た Ver. 2.4 を 発表 し た 。 新た に 加え られ た 機能 に より , 複雑 
な オブ ジェ クト の デザ イン お よび レン ダリ ング 時 間 を 大 幅 に 加 
速 す る こと が 可能 と な っ た 。 従来 か ら 使 いや すい メニ ュー・ ド 
リブ ン 方 式 に よる 強力 な モデ リン グ ・ ツ ー ル と し て 定評 が あっ 
た が 。 Ver.2.4 の リリ ー ス に よっ て 次 の こと が 可能 に な っ た 。 
@ 曲面 の トリ ミン グ を 曲線 また は 曲面 と 曲面 の 交差 に 合わ せ て 

行え みる よう に な っ だ 。 

@ カ メラ ・ ア ニメーション 機能 が 強化 され た 。 

@ デー タ 変 換 が サポ ー ト され る CAD の シス テム 数 が 増え た 。 

@ レン ダリ ング が 高速 化 さ れ た 。 

@ 影 の 表示 が サポ ー ト され た 。 

e PostScript レー ザー ビー ム ・ プ リン タ お よび HP 製 プ ロッ タ 
へ の 出力 。 ス テレ オ ・ リ ソ グ ラフ ィ , 立体 視 が サポ ー ト され 
Js 
最大 の 特徴 と ちい える 曲面 の トリ ミン グ は , すでに ある 曲面 

を ユー ザー が 定義 し た 曲線 に 合わ せ て トリ ム で きる と いう 機能 

C, 例え ば 自動 車 の フェンダー や ホイ ー ル ・ デ ィ ス ク な どの 複 

雑 な 形状 を 作る 速度 が 大 幅 に 短縮 され る 。 こ の トリ ミン グ ・ カ 

ー ブ は 曲線 を 曲面 に 写 影 し た り , 任意 の 数 の 曲面 を 交差 きせ る 

こと に より イン タラ クティ ブ に 生成 さき せる こと も 可能 で ある 。 

トリ ム さ れ た 曲面 の レン ダリ ング は も ちろ ん の こと 。 その デー 

タ を IGES, VDA, DXF な どの ファ イル 形式 に 変換 する こと も 

CSS. 

ALIAS/2 の プラ ッ ト フ ォ ー ム で ある シリ コン グラ フィ ッ ク 
ス の IRIS 4D シリ ー ズ の レン ダリ ング 機能 を 活用 し て いる た め 
に 高速 な レン ダリ ング が 可能 と な り , 3 種類 の クイ ッ ク ・ レ ンダ 
リン グ 機 能 の 最上 級 を 用 いた 場合 , それ ぞ れ の 面 へ の テク スチ 
ャ ・ マ ッ ピ ング が 高速 か つ 正 確 に 行わ れる 。 

光源 と し て は スポ ッ ト ラ イト が 新た に 加わ っ た 。 これ は 影 の 
生成 が で きる と いう ユニ ー ク な 機能 を も っ て お り , 光 の 拡散 や 
輝き の 方 向 は ユー ザー 定義 が 可能 で ある 。 こ こ に は 非常 に 効率 
の 高い デプス ・ マ ッ ピ ング ・ ア ル ゴ リ ズム が 用 いら れ て お り , 
レイ ・ ト レー シン グ ・ ア ル ゴ リ ズム を 用 い ず に 影 を 生成 で きる 。 
の 二 人 は エッ ジ 六 ツア ト に し に り 9。 ア ンチ ャ テリ リア シン ググ を 
か けた り し て リア ル に 表現 する こと が で きる 。 
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ミニ ・ ス ー バ ー コ ンピュータ 用 マル ナチ ユーザ ー・ 
ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン ・ シ ソス テム 


Alliant Computer Systems 


アラ イア ント ・ コ ンピュータ ・ シ ステ ムズ 社 ( マ サチ ュー セッ 
ツ 州 リト ルト ン ) は, グラ フィ ッ ク ・ プ ロ セ ッ サ の ベン ダー で あ 
る ラス ター・ テ クノ ロジ ー ズ 社 と 今年 6 月 に 合併 後 初 め て の 製 
in Cá % Visualization Series を 発表 し た 。 こ れ は 同社 の ミニ ・ 
スー パー コン ピュ ー タ で ある FEF 叉 / シ リー ズ と ラス ター・ テ クノ 
ロジ ー ズ 社 の 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク ・ プ ロ セ ッ サ で ある GX4000 
の 機能 を 統合 化し た も の で ある 。 この シリ ー ズ は 最小 構成 で 10 
万 ドル か ら , ハイ エン ド 機 種 は 100 万 ドル を 超え る 。 計算 能力 
は 最高 で 188.8MFLOPS。 グラフィック 能力 は ピー ク で 100 万 
3 次元 ベ クト ル ノ 秒 と な っ て いる 。 

アプ リケーション 計算 用 と グラ フィ ッ ク 計 算 用 に 。 独立 し た 
プロ セッ サ に よっ て 平行 し て 処理 を 行う こと が で きる 。.1 シス 
テム ご と に 64 ビッ ト の パラ レル ・ ベ クト ル ・ プ ロ セ ッ サ を 最大 
8 個 ま で 。 パラレル ・ グ ラフ ィ ッ ク ・ ア リス マテ ィ ッ ク ・ プ ロ セ 
ッ サ (GAP) を 8 個 ま で 設置 で きる マル チュ ユー ザー・ シ ステ ム と 
な っ て いる 。GAP は PHIGS お よび PHIGS 十 を ネイ ティ ブ な 
イン スト ラク ショ ン ・ セ ッ ト と し て いる た め 。 シリ ー ズ の 他 機 
種 。 他 の ベン ダー の シス テム へ の 移植 を グラ フィ ッ ク 能 力 を 犠 
牲 に する こと な く 行 える 。 それぞれ の GAP は 22 万 3 次 元 ベ ク 
トル ノ プ 秒 。 1 万 8.000 グロ ー・ シ ェ ー デ ィ ッ ド ・ ポ リブ ゴン ノ 秒 と 
いう グラ フィ ッ ク 能 力 を PHIGS 実行 時 に 実現 し て いる 。 

な お 。 アラ イア ント と ラス ター・ テ クノ ロジ ー ズ の 両社 は 営 


Visualization Series 
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業 ・ 販 売 に 関し て これ まで 通り 独自 に 進め る が 。 その 一 方 で 積 
極 的 に ジョ イン ト ・ マ ー ケ ティ ング も 図っ て いく と し て いる 。 


CAD/CAM, CG 用 プラットフォーム と し て 
Jatt MACII 


Apble Computer. Ine. 


アッ プル コン ビュ ー グ ケタ 社 の 32 ビッ トド ィ パ バー ソサ ドル ゴン シビ 
ー タ Macintosh I 用 の エン ジニ エリ ング / テ クニ カル * ア プリ 
ケー ショ ン が 数 多く 発表 され た 。 ア ッ プ ル の ブー ス で は 多く の 
アプ リケーション が 紹介 され て いた 他 。 1 月 に 発表 きれ た ディ 
ジタル ・ イ クイ ッ プ メン ト (DEC) 社 と の 提携 に よる VAX と の 
接続 。 アッ プル 版 UNIX で ある A/UX を 使用 し た Pixar II と 
の 接続 な ど , エン ジニ アリ ング 分 野 に お ける プラ ッ ト フ ォ ー ム 
と し て の 側面 が 強調 され て いた 。 フ ィ ル ム ・ ア ンド ・ ビ デオ ・ 
ショ ー で は MAC II だ け で 作っ た CC アニメーション“Pencil 
Test" が 披露 され た 。 

ビジ ュ ア ル ・ イ ン フ ォ メ ーション 社 ( カ リフ ォ ル ニア 州 ラ プ ェ 
ン テ ) は, Macintosh 用 の デザ イン プレ ンダ リン ググ レイ ・ ト レ 
ー シ ン グ ・ ソ フト ウェ エア を 発表 し た 。Design Dimensions Ver. 
2.00 は 3 次 元 の コン セ プ チ ュ ア ル ・ デ ザイ ン ,。 HH, 変更 , 視 
覚 化 の た め の ツ ー ル で , Render Dimensions, RayTrace 
Dimensions と 接続 する こと で 高度 な レン ダリ ング を 行う こと 
が で きる 。Render Dimensions は フォ ン ・ シ ェ ー デ ィング や グ 
ロー・ シ ェ ー デ ィング が 使用 で き , 複数 光源 の 使用 が 可能 で あ 
る 。 ま た , アニ メー ショ ン ・ ル ー チ ン を 内 蔵 し て いる た め 。 イ 
ン ・ ピ トウ ィ ー ニ ング を 行っ た アニ メー ショ ン 表 示 が で きる 。 
RayTrace Dimensions i は その 名 の 通り レイ ・ ト レー シン グ ・ ソ 
フト ウエ ア で 。 フ ォ ン ・ シ ェ ー デ ィング 。 グ ロー・ シ ジ シェー ディ 
ング , オプ ジ ェクト ・ グ ルー プ ご と の 光源 特性 , テクス チャ ・ 
マッ ピン グ ( 大 理 石 , 木 , 石 , 金メッキ を し た 人 金属, ステ ンド グ 
ZA), 地球 , Z, 月 な どの 表示 。 と いっ た 機能 を も つ 。 

価格 は Design Dimensions が 1,595 万 ドル , Render Dimen- 
sions が 895 ドル , RayTrace Dimensions が 1,500 ドル と な っ 
t b, 

ウル フラ ム ・ リ サー チ 社 (イリ ノイ 州 シ ャ ン ペ イン ) は 数 学 の 
数 式 を 解き , その 結果 を 視覚 化す る こと が で きる ソフ トウ エア 
Mathematica の Macintosh, Macintosh II バー ジョ ン を 発表 
し た 。 Mathematica は , 電卓 が 単純 な 算数 の 計算 を 行っ た の と 
同じ よう に , GR, 微積分 , 幾何 と いっ た 数 学 の 計算 を 簡単 に 
行う よう 設計 され た パッ ケー ジ で ある が , グラ フィ ッ ク も 取り 
扱う こと が で きる 。 複雑 な 数 学 の 関数 を 視覚 化す る た め に 2 次 
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元 ま た は 3 次 元 の カラ ー 画 像 を 簡単 に 作り 出す こと が で きる の 
で ある 。 こ の パッ ケー ジ は さま ざま な 関数 を 網羅 し て いる だ け 
で は な く , この 上 で アプ リケーション を 組む た め の プ ログ ラミ 
ング 言語 の 機能 ちち も っ て いる 。 

アバ ロン ・ デ ベロ ッ プ メン ト ・ グ ルー プ ( マ サチ ュー セッ ツ 州 
ケン ブリ ッ ジ ) は , Macintosh II を ホス ト ・ コ ンピュータ に 使用 
し た カラ ー・ フ ォ ト デザ イン ・ ア プリ ケー ショ ン PhotoMac を 
発表 し た 。 対象 は グラ フィ ッ ク ・ デ ザイ ナー で 。 フル カラ ー(1 
ビ ピク セル 当たり 24 ビッ ト ) の イメ ー ジ を 処理 し , 4 色 分 解 ま で 
を 行う こと が で きる 。 写真 品質 の 画像 と , 他 の ペー ジ ・ レ イア 
ウト ・ ソ フト に よる テキ スト と を 統合 し , カラ ー 印 刷 物 を 製作 
する こと を 可能 に する も の で ある 。 同社 で は ,。 これ に よっ て カ 
ラー 写真 を 外部 の サー ビス に 出さ きず に イメ ー ジ ・ コ ン セ プ ト か 
ら デ ザイ ン 。 レ タッチ,。 レ イア ウト まで を デザ イナ ー が コン ト 
ロー ル で きる よう に な る と し て いる 。 

画像 取込み に は ビデ オ 信 号 , 35mm スラ イド ・ ス キャ ナ , 
フラ ッ ト ベ ペ ベッド ・ ス キャ ナ な ど が オプ ショ ン で 使用 で き 。 カラ 
ー 熱 転写 プリ ンタ に よる カラ ー・ プ ルー フ 出 力 ,。 電子 タイ プ セ 
ッ タ ー に よる 4 色 分 解 な ど が 可能 で ある 。 価格 は 695 ドル と な 
っ て いる 。 

ブー ス に 出展 きれ て いた サー ド パ ー テ ィ ー に よる その 他 の 主 
要 製 品 は 次 の 通り で ある 。 
€ Adobe Illustrator 88(PostScript に よる アー チ ス ト 向 け ド 

md アダ ャ ツア トウ サエ アリア が ビ ャ シス あえ 】 

@ Aegis ShowcaseF/X( デ スク トッ プ ・ プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ング 

アニ メー ショ ン ・ シ ステ テム: エイ ジス ・ デ ベ ペロ ッ プ メン ト ) 
e MacDraw II( ド ロー イン グ ・ ツ ー ル : クラ リス ) 
€ Cricket Presents( デ スク トッ プ ・ プ プレゼンテーション ・ ツ ー 

ル : ク リ ケ ッ ト ・ ソ フト ウェ ア ) 


@ Concept Modeller(AI-CAD : ウィ ズ ダ ム ・ シ ステ ムズ ) 


In[2]:* 
Plot3D[Sin[x y], (x, 0, 4), (y, 0, 4), PlotPoints-»30] 


Qut[2]* 


Color printing from the QMS ColorScript™ 100 color PostScript Printer. 


Mathematica (2k 8 77274 v 21H 


EASYL 


IBM PC, Amiga ROBEKO-—4 77 * IVY R 


Anakin Research Inc. 


アナ キン ・ リ サー チ 社 (カナ ダ 。 オ ンタ リオ ) は 。 感 圧 デ ジ タ 
イジ ング ・ タ ブレ ッ ト EASYL を 展示 し て いた 。 こ れ は IBM 
PC, Amiga 用 で , 1,024x1,024 の 解像度 を も つ 。 グ ラフ ィ ッ 
ク ・ デ ー タ を 簡単 に 入力 で きる こと を 目的 と し て お り , BEX 
の で 自然 な タッ チ で 入力 で きる 。 タ ブレ ッ ト の 表面 は 感 圧 に な 
っ て お り , 普通 紙 の 上 に 通常 の ペン また は 鉛筆 で 描い た り ト レ 
ーー えす る みこ と が て きる 。 デス クト ツク < パプ リッ シン グリ デリ 
ゼ ッ テ デー ショ ン ・ シ ステ デム | TVA, Fok アニ メー ジョ 
v,CND タッ チ ・ コ ント トロール ・ ア プリ ケー ショ ン な どの 利 

が 可能 で ある 。PageMaker,。 Ventura Publisher な どの ペー 
ジ ・ レ イア ウト ・ プ ログ ラム や 。GEM, WINDOWS 環境 の ア 
プリ ケー ショ ン な ど で 稼 働 す る 。 


TARGA/Vista 用 の グラ フィ ッ ク ・ ソ フト 


AT&T Grephios Software Lab. 


ATET POP ee VA VO ryay« 277 GL wr 
ィ ア ナ 州 イン ディ アナ ポリ ス ) は , PC/AT 用 の 最も ポピュラー 
な グラ フィ ッ ク ・ ボ ー ド で ある Truevision TARGA お よび 
ATVista 用 の グダグダ ラヴ ディッ ゥ ッ ク ・ ソ フト ウェ エア を 発表 し た 。 
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TOPASS O13 SRY) vy ESOP) LZ CP SAS a he 
アプ リケーション で , 新 パ ー ジ ョ ン で は フォ ン ・ シ ェ ー デ ィ ン 
Nt M AE Seg Dev SEM, クロ ズ ・ モ ギタ ルル s eS 
デリ ング な どの 機能 が 追加 され た 。 TOPAS は Modeler, Pro- 
Modeler, Animator, SuperShade と いう 5 つの モジ ュー ル に 
分 か れ て いる 。 さ ら に , TOPAS 用 に URW 社 の ベク トル ・ フ 
ォ ン ト 12 種 が リリ ー ス され た 。 同社 の ベク トル ・ フ ォ ン ト は , 
GSE の プレ ゼン テー ショ ン 用 デザ イン レイ アウ ト ・ バ パッ ケー 
ジ で ある RIO 用 に も 56 フォ ント が 追加 され る 。 


000NMFLUPS の フロ ー テ ィ イツ グ ・ ポ イン ト ・ ア クセ ラ 
ルータ を 1MFLOPS た り 400 ドル 以下 で 


BenchMark Technologies Ltd. 


ベン チマ ー ク ・ テ クノ ロジ ー ズ 社 ( 英 国 キ ング スト ン ア ポン テ 
ムズ ) は, 200MFLOPS の 浮動 小数 点 計 算 能力 を 1MFLOPS 当 
た り 400 ドル 以下 で 達成 で きる フロ ー テ ィング ・ ポ イン ト ・ ア 
クセ ラレー タ bLitz を 発表 し た 。 こ の 製品 は , 高速 な デー タ 変 換 
速度 と 高い スル ー プ ブッ ト を 必要 と する アプ リケーション に お け 
る 使用 を 対象 と する ユー ザー に よる プロ グラ ミン グ が 可能 な フ 
ロー ティ ング ・ ポ イン ト ・ ア クセ ラレー タ で ある 。 業界 の 平均 
値 と いわ れ て いる IMFLOPS 当たり 2,000 ドル と 比べ , 非常 に 
高い コス ト ・ パ パフォー マンス で ある と し て いる 。bLitz は 
50MFLOPS の 32/64 ビッ ト ・ フ ロー ティ ング ・ ポ イン ト ・ プ ロ 
セッ サ (FP) を 最大 4 個 ま で 搭載 する こと が で きる 。 こ の 他 に デ 
ー タ 転送 プロ セッ サ (DTP) と コン トロ ー ル ・ プ ロ セ ッ サ (CP) 
が 組み 合わ きれ , FP と デー タ ・ キ ャ ッシュ メモ リ と の 間 は 256 
ビッ ト 幅 の デー タパス に よっ て 320M バイ トノ 秒 の 高速 転送 を 
実現 し て いる 。 

bLitz は スタ ンド アロ ー ン の アレ イ ・ プ ロ セ ッ サ と し て 使用 
する こと が で き , IBM PC/AT。 Sun, MAC II。 VAX と いっ 
た マシ ン に 対す る イン タフ ェ ー ス お よび VMEbus が サポ ー ト 
され て いる 。 また だ 。 ネッ トワーク 上 で メー パー コシ ピエ ー テ 
ーション ・ サ ー バ ー と し て 使う こと が で き , Ethernet で NFS, 
TCP/IP が 動く Sun Z な どの ワー クス テー ショ ン と 組み 合わ せ 
る こと に よっ て ,。 ネッ トワ ー ク ・ サ ー バ ー と し て 機能 する 。 

Sk, 同村 の グラ フワ フィック ノ イメ ー ジ ・ ブ プロセッサ bench- 
Mark GIP と 組み 合わ せる こと に よっ て , 画像 処理 か ら コ ン ピ 
ュー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス まで を カバ ー す る 高 性 能 グ ラフ ィ ッ 
ク ・ コ ンピュータ と な る 。bLitz は 座標 変換 、 クリ ッ ピ ング ,。 レ 
イ ・ ト レー シン グ , 光源 計算 な どの 計算 に 用 いる こと が で きる 。 
3 次 元 の アプ リケーション で FP 1 個 の 構成 の 場合 , 座標 変換 を 
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1 秒間 150 万 回 実行 で きる 。 レイ ・ ト レー シン グ や 1GFLOPS を 
超え る よう な 計算 能力 が 必要 な 場合 は , 複数 個 の bLitz を パイ 
プラ イン も し く は カス ケー ド 接 続 す る こと が で きる 。 
benchMark GIP は 汎用 「 ピ クチ ャ ー・ コ ンピュータ 」 T, 

20MIPS の ビッ トス ライ ス ・ プ ロ セ ッ サ が 用 いら れ て いる 。 フ レ 
ー ム メモ リ は 1 個 の GIP で 1,280X1.024X8 ビ ピッ ト ※X2 の カ 
ー ド を 2 枚 ま で 持つ こと が で き ,。 これ を 8 ビッ ト ※X4 また は 16 
Ey h X2 の 構成 で 使う こと も で きる 。GIP は 最大 構成 で 8 個 
まで カス ケー ド 接 続 す る こと が で き , その 場合 , 256 ディ スプ レ 
イ ・ プ レー ン , 160MIPS の 計算 能力 を も つ 。 


Amiga 用 レイ ・ ト レー ジッ グ ・ ソ リト 


BYTE by BYTE Coro. 


バイ ト ・ バ イ ・ バ イト 社 ( テ キサ ス 州 オー スチ ン ) は , シリ コ 
ング ラフ ィ ッ クス 社 の IRIS。 ボ ッシュ 社 の FGS4000 と いっ た 
グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション で 稼働 実績 の ある 3 次 元 モ 
デリ ング プア ニメーション ・ パ ッ ケ ー ジ SCULPT-ANIMATE 
3-D を コモ ドー ル 社 の パー ソナ ルコ ンピュータ Amiga に 移植 
Lk. Amiga 本 体 の 4,096 色 同 時 表示 を 用 いた も の で ある が , 
フレ ー ム ・ バ パ バッファ も サポ ー ト し て お り 。 ビット ・ プ レー ン お 
よび 解像度 を 選択 で きる よう に な っ て いる 。 

この ソフ トウ エア は , スタ ンド アロ ー ン で も 使用 で きる オプ 
ジェ クト ・ エ ディ タダ で ある SCULPT 3-D と アニ メー ショ ンー 
パッ ケー ジ で ある ANIMATE 3-D の 2 つの モジ ュー ル に 分 か 
れ て いる 。SCULPT 3-D は 自由 な ソリ ッ ド 形状 を イン タラ ク 
ティ ブ に 作る こと が で きる 。 通常 の モデ リン グ を 行う こと が で 
き , オブ ジェ クト の 色 , テク スチ ャ , 鏡面 表示 , 半 透 明 表 示 が 
可能 と な っ て いる 。 フォン ・ シ ェ ー デ ィング , アン チ ・ エ イリ 
アシ ング が 組み 込ま れ て お り , 光源 に 対し て は 色 ・ 数 ・ 位 置 の 
指定 を 任意 に 行う こと が で きる 。 レ ンダ リン グ の モー ド と し て 
は ば は 。 フ ラッ ト ・ シ ェ ー デ ィング か ら 影 と ハイ ライ ト が つい た レ 
イ ・ ト レー シン グ ま で が あり , その 中 か ら 選 択 で きる 。 | 

ANIMATE 3-D は SCULPT 3-D で 記述 し た オプ ジェ クト 
を アニ メー ト さ せる た め の も の で ある 。 オ ブ ジ ェクト の 操作 ・ 
制御 は 階層 的 に 行う こと が で き 。 キー フレ ー ム に よっ て オプ ジ 
ェクト の 移動 , 回 転 。 形状 お よび 大 き さ の 変化 を 行う こと が で 
きる 。 オ ブ ジ ェクト 。, 視点 , 光源 の 動き を スプ ライ ン 曲 線 で 記 
述 で きる 。 イ ンタ ラク ディ プ な キャ ラク タ ・ ア ニメーション を 
行う た め に リア ル タ イ ム ・ ワ イヤ ー フ レー ム ・ プ レビ ュー の 機 
能 が ある 。 VTR や フィ ルム レコ ー ダ で の コマ 撮り の た め の イ 
ンタ フェ ー ス も 可能 で ある 。 さらに 画像 デー タ の 圧縮 を 行い , 


PIXEL (No. 74) 


リア ル タ イ ム で 展開 で きる た め ,。 メモ リ 上 の 画像 を アニ メー シ 
ョ ン 表 示す る こと が で きる 。 ま た 。 リ アル な アニ メー ショ ン 効 
果 を だ す た め に ,。 オプ ショ ン と し て モー ショ ン ・ ブ ラー も 用 意 
され て いる 。 


使い や すさ を 指向 し た パー ソナ ル CAD 


Comouter Resource 
Technology Coro. 
コン ピュ ー タ ・ リ ソー ス ・ テ クノ ロジ ー 社 (アリ ゾ ナ 州 テ ン ピ ) 
là, アイ コン に よる ポッ プア ッ プ ・ メ ニュ ー を 用 いる な ど 使 い 
や すさ を 指向 し た パー ソナ ル CAD パッ ケー ジ MAXXICAD 
を 発表 し た 。 こ の パッ ケー ジ は IBM PC 用 だ が , Macintosh II, 
OS/2 マシ ン 版 も 今年 中 に サポ ー ト する 予定 で ある 。 
MAXXICAD は 3 次 元 デ ー タ ベー ス を 備え て お り 。3D モー 
ド と 2D モー ド と を 瞬時 に 切り 換え る こと が で きる 。 平 面 , RR 
HE e AERE), 回 転 曲 面 が サポ ー ト され て お り , Ei 
消去 . フラ ッ ト ・ シ ェ ー デ ィング が 可能 で ある 。 光源 は 最大 5 つ 
まで と な っ て いる 。 ユ ー ザ ー・ イ ンタ フェ ー ス と し て は 。 通常 
の テキ スト ・ コ マン ド に 加え , アイ コン を 使っ た ポッ プア ッ プ ・ 
メニ ュー に よる 入力 が 行え る た め に 初心 者 で も 短期 間 に 習 熟す 
る こと が で きる 。 オ ン ラ イン ・ ヘ ルプ も 充実 し て お り 。 設 計 作 
業 を 中 断 す る こと な く ヘ ルプ 機能 を 利用 する こと が で きる よう 
に な っ て いる 。 


a00 "OR, を ツ ミ ュ レ ー ト で きる CAD シス テム 


Comouter Design. Ino. 


コン ピュ ー タ ッ デ ザイ ッ ン 社 (5 yA oe Poe vy Ze, 
服 の 生地 の 特性 に よっ て 服 の 「 ひ だ 」 の シミ ュ レ ーション まで 
行う こと が で きる 3 次 元 CAD シス テム CDI CONCEPT 3D/ 
ENGINEERING を 発表 し , 注目 を 集め た 。 ホス ト *・ コ ン ピ ュ ー 
タ と し て は シリ コン グラ フィ ックス 社 の IRIS 3130 お よび 4D/ 
60 シリ ー ズ 。 プラ イム ・ コ ンピュータ の PXCL 5500 を 使用 し 。 
パー ソナ ルコ ンピュータ を 2 次 元 端 末 と し て 入力 に 用 ゅ ぃ る こと 
も 可能 と な っ て いる 。 応用 分 野 と し て は 靴 。 アパ レル , XB, 
目 動車. シル クス クリ ー ン 。 イ ン テ リ ア ・ デ ザイ ン 。 エク ステ 
リア ・ デ ザイ ン な ど が あげ られ て いる 。 

この 製品 の 大 き な 特徴 と し て , 画面 を 2 分 割 し て 左側 に 3 次 
元 イ メー ジ を , 右側 に 2 次 元 の パタ ー ン を 表示 し , 一 方 に 変更 


CDI CONCEPT 3D/ENGINEERING 


を 加え る と それ に 応じ て も う 一 方 が 変化 する と いう , 3 次 元 か 
ら 2 次 元 ま た は 2 次 元 か ら 3 次 元 へ の 完全 な 相関 関係 が 成り 立 
っ て いる 。3 次 元 デ ザイ ン か ら 2 次 元 の フラ ッ ト ・ パ ター ン に 落 
EL, パタ ー ン ・ エ ンジ ニア リン グ ま た は 原価 計算 シス テム に 
渡す こと も 可能 で ある 。 グ ラフ ィ ッ ク 機 能 と し て は 3 次 元 イ メ 
ー ジ の 背景 設定 , テク スチ ャ ・ マ ッ ピ ング ,。 光源 の 設定 な ど が 
可能 と な っ て いる 。 さらに , 素材 の 特性 を コン ピュ ー タ で シミ 
ュ レ ー ト する こと が で きる の で , 完成 し た 場合 に どの よう な 「 ひ 
だ 」「 し わ 」 が で きる か と いう こと も 予 測 で きる 。 画面 は メニ ュ 
ー・ ド リプ ブン 方 式 で 使い や すい 設計 に な っ て いる 。 ま た 。 2 次 元 
シス テム と し て の すべ て の 機能 を も っ て いる 。 

2 次 元 専用 CAD と し て は CDI CONCEPT 2D が 発表 され 
た 。 これ は IRIS,。 PXCL 5500 に 加え , IBM PC と その 互換 機 
で も スタ ンド アロ ー ン と し て 使用 で きる シス テム で ある 。 織 物 , 
Kh, プリ ント を 作り 出し , 3 次 元 ら し い 形 状 を 与え , KES, P, 
色 (1,670 A) を 変化 させ せる こと が で きる 。 また , 編物 , 織物 の 
デザ イン を 行っ た り 目 動 的 に 仕様 書 を 作り 出す パッ ケー ジ も 用 
意 さ れ て いる 。 重要 な 機能 と し て , シル クス クリ ー ン 用 の カラ 
ー 4 色 分 解 が 行え る た め , プレ ゼン テー ショ ン 資 料 を 作成 する 
た め の 時 間 を 大 幅 に 短縮 で きる 。 パ ー ツ ご と の 登録 が 行え を る の 
C, それ ら を 組み 合わ せ て 新しい 服 を 作る こと も 可能 と な る 。 


ミニ ・ ス ヘー バー 用 レイ ・ ト レー シン グ ・ ソ リフ トワ エア | 


CONVEX Comouter Coro. 


コン シン ベッ クス コン ピュ ェ ュー タ 社 (テキ サス 州 リ チャー ド YY) 
lt, 自社 の ミニ ・ ス ー パ ー コ ンピュータ CSeries 用 の グラ フィ 
ッ ク ・ ソ フト ホウ エア 3 製品 を 発表 し た 。 コ ンピュータ ・ ア ソ シ 
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エー ツ 社 が 開発 し た CA-DISSPLA, テン プレート ・ グ ラフ ィ ッ 
クス ・ ソ フト ウェ ア 社 の FIGARO, そし て レイ ・ ト レー シン グ ・ 
リサ ー チ 社 の ConvexTracer の 3 つの グラ フィ ッ ク ・ パ ッ ケ ー 
ジ で ある 。 

CA-DISSPLA は 高度 な グラ フィ ックス ・ プ ログ ラム で , 科学 
お よび 工学 の 分 野 に お ける デー タ の 生成 。 解析 , 検索 。 プレゼ 
ン テ ー シ ョ ン を 統合 的 に 行う シス テム を 提供 する 。FIGARO は 
アプ リケーション 開発 者 が 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク ・ ソ フト ウエ ア 
を 設計 する た め の パ ッ ケ ー ジ で , グラ フィ ッ ク 標 準 で ある 
PHIGS を 強化 し た 内 容 と な っ て いる 。 応用 分 野 と し て は , ロボ 
ッ ト 工 学 / メ カ ち カル CAD) 分 デモ デザ シグ ダナ シン で PWR ショ 
ン , 階層 的 グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ 構造 。2 次 元 ノ 3 次 元 モ デリ ン 
S, オプ ブ ジ ェクト 定義 お よび 表示 の ダイ ナミ ッ ク な 変更 。 イン 
タラ クティ ブ な 入力 な ど を 必要 と され る 科学 / 工 学 の アプ リ ケ 
ーション が あげ ら れる 。 

レイ ・ ト レー シン グ ・ リ サー チ 社 の ConvexTracer は , 世界 
最高 速 を うた っ た グラ フィ ッ ク ・ パ ッ ケ ー ジ で , CSeries 用 に 
特別 に 開発 され た も の で ある 。CG の レン ダリ ング は 強力 な 計 
算 力 , 大 量 の メモ リ , 高速 な I/O を 必要 と する た め , C Series 
の よう な ミニ ・ ス ー パ ー コ ンピュータ は CG 用 コン ピュ ー タ と 
し て の 条件 を 満た し て いる と 同社 で は みて いる 。Convex- 
Tracer は 30 万 行か ら な る プロ グラ ム で 。 フォト リア リス ティ 
ッ ク な 画像 と 放送 用 の クオ リティ を も っ た コン ピュ ー タ ・ シ ミ 
ュー ジョ シ の デビ メー ショ ンジ を ズ スー パー コロン ピピ コーツ の 
スピ ー ド で 実行 する こと を 可能 と し て いる 。 機能 と し て は , Y 
フレ クシ ョ ン 。 リフ ラク ショ ン , 多重 アプ ソー プシ ョ ン ,。 スペ 
クト ラル ・ ア ブ ソ ー プ ショ ン , 多重 光源 な ど に よる リア ル な イ 
メー ジ の レン ダリ ング が 可能 で ある 。 シャ ドー・ キ ャ ステ ィ ン 
グ , 質感 の 表現 な どの 機能 も 備え , リア ル な イメ ー ジ を 生成 で 
きる 。 ツ ウェ ーー ブフ ブロント の ソフ トウ エア と グイ ンタ ア ェ ー ス 飲 
備え て お り , MOVIE.BYU の モデ ル ・ フ ァイル に よる 入力 も 行 
うら を だ を 状 で きる 。 


次 元 グ ラフ イッ ク ・ コ ント ロー ラ ・ ポ ー ル 


CIS Graphik. Gro 


ドイ ツ の CIS グラ フィ ッ ク 社 は , 3 次 元 ポ イン ティ ング ・ デ バ 
イス の 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク ・ コ ント ロー ラ ・ ボ ー ル DIMEN- 
SION 6 を 発表 し た 。 同社 に よれ ば , この 製品 は 従来 の グラ フィ 
PP PTY EE で ゲス , PIP Rh, アプ ズボッ クス , 
ジョ イス ティ ッ ク が 3 次 元 の コン トロ ー ル を うま く で き な か っ 
た の に 対し , 赤外線 オプ ティ カル ・ セ ン サ ー 技 術 を 活用 , 3 次 元 
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CiS 


DIMENSION 6) 


DIMENSION 6 


オブ ジェ クト の リア ルリ イム で の シミ ュ レ ーション を 完全 に 行 
うこ と を 可能 に し た 。 同社 は ワー クス テー ショ ン で の 使用 を 前 
w, OEM, VAR。 エ ンド ユー ザー へ の 販売 を 開始 し て いる 。 
DIMENSION 6 は シリ コン グラ フィ ックス , アポ ロコ ン ピ ュ ー 
タ の 両社 の ブー ス で も 披露 され た 。 

この 製品 は フォ ー ス トル ク を 感知 する オプ ティ カル ・ セ ン 
サー を 備え , 6 方 向 に 対し 軸 ご と に 8 ビッ ト の 解像度 を も つ 。 
ボタ ン は , ユー ザー 定義 可能 な ファ ンク ショ ン ・ ボ タン が 8 個 , 
ロー カル ・ オ ペレ ー テ ィング ・ モ ー ド 選択 の た め の ボ タン が 3 
個 .、 リ セッ ト ・ ボ タン が 1 個 の 計 11 個 で ある 。 イ ンタ フェ ー ス 
と し て は , ボー レー ト 可 変 の RS-232C お よび プロ トコ ル が 内 
蔵 き れ て いる 。 デ イジ ー・ チ ェ ー ン 機能 も も つ 。 


トラ ソス ピュ ー タ な を 使っ た XT/AT 用 
マル チ プ ブロ セッ サ ・ ボ ー ド 
ie Definicon Systems. Ino. 
uu 


デフ ィ ニ コン ・ シ ステ ムズ 社 ( カ リフ ォ ル ニア 州 ニ ュー ズ ベ リ 
ー パ ー ク ) は 。 イ ン モ ス 祉 の トラ ンス ピュ ー タ T414 / T800 を 
ベー ス に し た IBM PC XT/AT 用 の マル チ プ ロ セ ッ サ ・ ボ ー ド 
DSI- T4 を 発表 し た 。 こ の ボー ド に は TT414 また は T800 が 4 個 
E, その それ ぞ れ に 最大 4M バイ ト の RAM が 搭載 され て い 
る アゲ リケーション シン と し て は 。 vat per ys, m 
ト 工 学 ,。 プロセス 制御 , 画像 処理 , 高度 な が な グラフィック, アニ 
メー ショ ン ,。 流体 力学 , 分 散 デ ゲー タベース ・ シ ステ ム な ど が 考 
も の) 。 


ーー 
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DSI- T4 


開発 環境 と し て は , 並列 処理 用 に 拡張 され た K&R の スー パ 
ー セ ッ ト で ある パラ レル C コ ン パ イラ が 開発 ツー ル と し て 用 
意 き れ て いる 。 これ は トラ ンス ピュ ー タ の も つ 特 殊 な ハー ドウ 
エア 的 特徴 へ 完全 に アク セス する こと が で きる 。 さらに,。 この 
コン パイ ラ で 開発 され た プロ グラ ム は 複数 の トラ ンス ピュ ー タ 
を 使用 し た ネッ トワ ー ク 上 で 実行 する こと が 可能 と な っ て い 
$e ホス ト * ャ ザー パー ッッ ジブ トウ エア は MSDOS PE- DO の 
ファ イル ・ シ ステ ム 。 コンソ ー ル また は 他 の TI/O デバ イス に ア 
クセ ス で きる 並列 処理 プロ グラ ム を 提供 し て いる 。 イ ン モ ス 社 
の B004 評価 ボー ド と は ソフ トウ ェ エア 互換 性 を も つ 。 

プロ セッ サ ・ ネ ッ ト ワ ー キ ング の た め に DMA の 双方 向 リ ン 
ク が 4 個 用 意 き され て いる 。 また, マル チ プ ロ セ ッ サ ・ ト ポロ ジ 
の 定義 を ユー ザー 側 で 行う こと が 可能 と な っ て いる 。 


低 価 格 な 新聞 用 トー タル ・ カ ラー・ シ ステ ム 


How*tek Ine. 
EXPE 


ハウ テッ ク 社 (ニュ ー ハ ンプ シャ ー 州 ハドソン ) は 。 同社 の 高 
性 能 カ ラー・ ス キャ ナン ノ 色 分 解 シ ステ ム で ある Colorscan の 新 
聞 用 バー ジョ ン Colorscan NP を 展示 し て いた 。 こ れ は カラ 
ー・ ス キャ ナン ノ 色 分 解 シ ステ ム と ペー ジ ・ メ ー ク アッ プ ・ シ ス 
テム が 一 体 化し た も の で ある 。Colorscan NP は 同社 の も つ デ 
ジタル ・ カ ラー・ ス キャ ン 技 術 。 高 解像度 の カラ ー 印 刷 技術 を 
ベー ス に 作ら れ て お り , カラ ー 画 像 の 処理 か ら ペ ー ジ ・ メ ー ク 
アッ プ ま で を 行う こと を 可能 と し て いる 。 180386 ベース の PC/ 
AT コン パチ ブル 機 と 380M バイ ト の ハー ド デ ィ スク ・ ド ライ 
プ を ホス ト *・ コ ンピュータ と し て 。 浪 ラ ー* フ ラッ トッド ・ 
スキ ャ ナ Colorscan や 35mm フィル ム ・ ス キャ ナ Colorscan 
35, カラ ー・ イ ンク ジェ ッ ト ・ プ ブリ ンタ Pixelmaster。 ス クリ ー 
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Y* A E S a EAS E wey な ど だから 構成 きる 。 

機能 と し て は 大 きく ,① ス キャ ナ に よる 画像 入力 , ② 画像 の 
組合 せ と ペ ー ジ ・ メ ー ク アッ プ , @ 色 補 正 後 。 画像 出 カ ーー の 3 
つ に 分 か れる 。 入力 は スキ ャ ナ に より 行わ れ , 各色 256 段階 の 
グ て 共 デール ・ デ ー タ と な る 。、 ス キオ キネン ニ ン ツン が あの ees v» 
ト は , Scanmaster が 30~300 サン プル プイ ンチ まで の 可変 
Scanmaster 35 が 1 フレ ー ム 当たり 1,400x2,000 の 読取 り 精 
度 と な っ て いる 。 ガ ンマ 補正 の 表示 を 通し て , また は 全体 の 色 
調 に お ける CMY 値 を ヒス ト グ ラ ム 表示 する こと に よっ て 。 F 
ロー バル な 色 和 補正 を 行う こと が で きる 。 出力 装置 と し て は 
ECRM Pelbox 108 レー ザー・ フ ィ ル ムレ コー ダ が サポ ー ト さき 
れ て いる 。 これ は 1.,016dpi の 高 解像度 で 17.5X25 イン チ の フ 
ィ ル ム に 出力 で きる 。 ま た , プル ー フ 用 に 240dpi の カラ ー・ イ 
ンク ジェ ッ ト ・ プ リン タ Pixelmaster を 接続 で きる 。 


B | | 
NURBS を サポ ボー ト し た サブ ルー チ ソ ・ ラ イブ ラリ 


engineering Geometry Systems 
a 


| 


ェ ン ジニ アリ ング ・ ジ オメ トリ ー・ シ ステ ムズ 社 ( ユ タ 州 ツル 
トレ ー ク シテ ィ ) は, Alpha 1 プロ ジェ クト (PIXEL 87 年 9 月 
号 参照 ) で の 研究 成果 を も と に ,。NURBS(Non - Uniform 
Rational B-Spline) 曲線 ・ 曲 面 を サポ ー ト し た サブ ルー チン ・ 
パッ ケー ジ NURBS Now! を 発表 し た 。 NURBS は スム ー ズ な 
曲線 ・ 曲 面 を 美的 に も 満足 させ , か つ 使 いや すい や り 方 で 記述 
させ る こと が で きる 。 こ の 方 法 は 強力 な 自由 曲線 ・ 曲 面 を 簡単 
に 計算 で きる と いう 数 学 的 特性 を も ちっ て いる 。 こ の NURBS 
Now! を 用 いる こと に よっ て 開発 期間 の 大 幅 な 短 縮 が 可能 に な 
D, モデ リン が が ティ ッッ タオ ペレ ーション パス ズラ ォ ーママ 
ンス を 大 きく 向上 させ る こと が で きる と 同社 で は みて いる 。 こ 
の ライ ブラ リ は 区 分 間 多 項 式 や 円 雛 曲線 も 正確 に 記述 で きる 。 
プロ グラ ム は C 言 語 で 記述 され て お り , オブ ジェ クト 指向 で , 
B-Spline の 次 数 や 大 き さ に は 制限 を 受け な い 。C コンパ イラ を 
用 いる こと に よっ て 。 ど ん な コン ピュ ー タ で 開発 され た ソフ ト 
ウエ アノ ハー ドウ ェ エア 製品 に も 使用 可能 で ある 。 

NURBS Now! が 提供 する 機能 は 。 グラ フィ ッ ク ・ モ デリ ン 
7° Jot —Ya Ss, プレゼ ンチ テー ショ ン ・ グ ララ フォ ィ ックス ヌス ,。 
ツバ ハー ドウ エニ エアー グラ ブフ ォ ッ ク ・ ア ド オ シャ ポー ド 。 2 パーソナル 
コン ピュ ー タ ・ ソ フト ウエ ア な どの 製品 開発 の た め の 重 要 な ツ 
ー ル に な る と し て お り , 曲線 ・ 曲 面 の 幾何 形状 的 に 正確 な 記述 
が 必要 と され る よう な 製品 の 開発 に は 非常 に 有効 で ある 。 

Alpha 1 は 1980 年 に 本 格 的 に 研究 が 開始 きれ た 。 当 時 は 曲 
線 お よび 曲面 の 記述 に は ポリ ゴン が 用 いら れる の が 一 般 的 で あ 
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NURBS Now/ を 用 いて モデ リン グ さ れ た 人 体 の 筋肉 


っ た 。 そこ で ュ ユタ 大 学 の 中 で NURBS を ペー ス に し た テク ノロ 
ジ の 将来 性 を 見 越し て 研究 計画 が 開始 さき れる こと に な っ た 。 そ 
の 後 8 年 間 で 新しい ソフ トウ ェ エア 標準 の 制定 が 進め られ て きた 
が 。 こ れ は NURBS の 技術 を ベー ス に し て いる 。 同社 は , この 
研究 計画 の 主要 な 研究 者 で あっ た エレ イン ・ コ ー エ ン 博 士 と り 
チャ ー ド ・ リ ー ゼ ン フ ェ ル ド 博 士 が 中 心 と な っ て 設立 され た 。 

NURBS Now! の パッ ケー ジ は , ソー スコ ー ド ,。 ドキ ュ メ ン 
テー ショ ン , サン プル ・ プ ログ ラム が 含ま れ て お り , 価格 は 2 万 
5.000 ドル で ある 。 


exe メー トル の 液晶 ブ プロジェクション ・ 
ディ スプ レイ 


Hitachi America, Ltd. 


ヒ タ チ ・ ア メリ カ ( 日 立 製作 所 の 米国 子会社 ) は, 2x2m の 大 
き さ で 解像度 は 2.000X2,.000 と いう 高 解像度 の 液晶 プロ ジェ 
クシ ョ ン ・ デ ィ ス プレ イ Hitachi Liquid Crystal Large Screen 
Display を 発表 し た 。 これ は , この クラ ス の 解像度 と し て は 最大 
の 画面 を も ちっ て お り , 7 TAR, 緑 , 青 ,. シア ン , マゼンタ 。 4 
エロ ー, 黒 ) の 表示 が 可能 で ある 。 画面 が 1.000 ルー メン と 明る 
く , フリ ッ カ ・ フ リー な の で 静止 画 を 長 時 間 モ ニタ ー す る よう 
な 利用 法 に 向い て いる 。 例 えば ,。 シス テム ・ オ ペレ ーション の 
監視 (コン ピュ ー タ ・ ネ ットワーク , 支店 の 端末 操作 , 航空 プ 鉄 
道 の 操作 )。 ユー ティ リティ ・ ネ ットワーク (送電 , 水道 。 ガス ・ 
パイ ピン グ な ど ) の 監視 。 プラ ント の 監視 , 地図 の 表示 な どの 用 
途 が 考え られ る 。 

画像 の 書込み 速度 は 5 て 10m/ 秒 で , ベク トル ・ ス キャ ン ニ ン 
グ に より 画像 の 一 部 を 有 瞬時 に 変更 する こと が で きる 。 こ の ディ 
スプ レイ ・ シ ステ ム に は ディ スプ レイ ・ プ ログ ラム を スト ッ ク 
する た め に 。 ブロッ セ ゼ ディスク ・ ド ライ プ と ハー ド デ ヂ キ クタ で 
ドラ イブ が 各 1 基 ず つ 搭 載 さ れ て いる 。 イ ンタ フェ ー ス と し て 
は RS+2820 ポ ボート)、 BSC コ ミュ ニー テージ ョ レザ み ま ア ェ ー 
ス が 備え られ て いる 。 
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ImagePaint 


ーー 


画家 が 描い た よう な 総 を 章 単 に 描け る ソフ トウ エア 


ImageWare Research and 
Development Ine. 


イメ ー ジ ウエ ア ・ リ サー チ ・ ア ンド ・ デ ベロ ッ プ メン ト 社 (> 
TZ, トロ ント ) R, 静止 画 や ビデ オ か ら 取 り 込 ん だ 画像 に 対 
し て 「 画 家 が 描い た よう な 」 効果 が だ せる ソフ トウ エア Image- 
Paint を 発表 し た 。 こ れ は デジ タイ ズ し た 画像 を 取込み 処理 す 
る こと に よっ て , 水彩 画 。 WHR, 木炭 画 ,。 クレ ヨン 画 。 パス テ 
ル 画 。 イン ク 画 。 リ トグラフ と いっ た 絵画 の 古典 的 な 手法 を 用 
いて あたかも 手描き し た よう な 効果 を 与え を る こと が で きる と い 
う も の 。 古典 的 な 手法 の み で な く , 反射 する クロ ー ム や ガラ ス 
の よう な 効果 も だ すこ と が で きる 。 コ ンピュータ に よる ペイ ン 
ト ・ シ ステ ム は , アー チ ス ト と し て の 高度 な 技術 が 必要 な こと 
か ら 静 止 画 に 限ら れ て いた が , そ の ソフ トウ ェ エア は 自動 的 に 「 絵 
画 の 」 効果 を だ すこ と が で きる た め ,。 アニ メー ショ ン へ の 利用 
が 可能 で ある 。 

ビデ オ か ら 取 り 込 ん だ 画像 に この よう な 効果 を 施す こと に よ 
っ て, 例え ば A-HA の “Take On Me" の ビデ オク リッ プ に み ら 
れる 手描き アニ メー ショ ン の よう な 効果 も だ せる 。 ビ デオ テー 
プ や フィ ルム レコ ー ダ へ の シン グル ププ マルチプル ・ フ レー ム ・ 
エディ ッ ト も サポ ー ト され て いる 。 

また , プリ セッ ト の エフ ェクト の 他 に すべ て の 効果 ブロ ッ ク 
を 組み 合わ せる こと が で きる の で ,。 オペ レー タ が 独自 の 効果 を 
作り 出し て 機能 と し て 組み 込む こと も 可能 で ある 。 
ImagePaint は イン タラ クティ ブ な メニ ュー・ ド リプ ブン 方 式 
に よる ウィ ンド 式 の 画面 構成 で 。 キー ボー ド お よび マウ ス ま た 
は タブ レッ ト に より 入力 を 行う 。 技術 に 不慣れ な ユー ザー も し 


く は 初心 者 で も 使え る よう に , 多く の 効果 が 選択 で きる よう に 
な っ て いる 。1 枚 の 写真 か ら 数 百 も の 異な っ た 絵 を 製作 する こ 
と も 可能 で ある 。 

現在 。 この ソフ トウ エア は キュ ビ コ ン プ 社 の CS24 PictureMa- 
ker System 上 で 稼働 する が , 他 の グラ フィ ッ ク ・ シ ステ ム に も 
移植 が 進め られ て いる 。 毎 秒 30 フレ ー ム を ハー ドウ ェ エア 技術 に 
よっ ゥ で タリ ア す る こと で HDVEBL デ ジジ メ ノル ルビ デオ ャ デア ェ ダ よ ) 
へ の 利用 も 同社 で は 考え て いる 。 


人 間 学 的 に 設計 され た ブロ グラ マブ ル 


16 ボタ ン ・ カ ー ソ ル 


Kurta Coro. 


a | 

カー タ 社 (アリ ゾ ナ 州 フ ェ ニ ックス ) は 。 大 規模 の ドロ ー イ ン 
グ デ ジ タ イ ジン グ 業 務 に 適し , 人 間 工 学 的 に 設計 され た プロ 
グラ マブ ル 16 ボタ ン ・ カ ー ソ ル を 発表 し た 。 こ の カー ソル は 同 
社 の IS/THREE 入力 シス テム と 組み 合わ せ て 使用 する よう に 
な っ て お り , 建築 設計 , 機械 設計 。 マッ ピン グ な どの 分 野 で の 
利用 が 考え を られ て いる 。 

この カー ソル の ホー ム ・ ポ ポジション は 「 太 陽 」 の よう な 形 を 
し た ボタ ン 和 群 の 真ん中 に 位置 し すべ て の ボタ ン に 届く 理想 的 
な 位置 に 設定 され て いる 。 16 の ボタ ン に は よく 使う ソフ トウ ェ エ 
ア の コマ ンド を ユー ザー 側 で 設定 で きる た め 。 キー ボー ド か ら 
の 入力 を 少な くし, 作業 効率 を 大 幅 に 高め る こと が 可能 で ある 。 
また , AutoCAD や VersaCAD を は じ め と する 多く の アプ リ ケ 
ーション で は カー ソル ・ ボ タン を 4 個 必 要 と する た め 。 新 し い 
カー ソル で は 頻繁 に 使う この 4 個 の ボタ ン を 他 の ボタ ン よ り も 


16 ボタ ン ・ カ ー ソ ル 
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大 きく し て いる 。 す べ て の ボタ ン に 。 コマ ンド が 命令 され た こ 
と が わか が を びに み メッ < フィ ー ド ソン や 人 尻 が 起き る 。、 ま だ 。- こ 
れ は LED に よっ て 視覚 的 に も わか る よう に な っ て いる 。 

この 16 ボ タン ・ カ ー ソ ル は 同社 の タブ レッ ト で ある Series 
Three, IS/THREE, IS/THREE LTD で 稼働 する 。 マ ル チ ボ 
タン の デバ イス を サポ ー ト する ソフ トウ エア で あれ ば , どれ で 
も 使用 可能 で ある 。 小売 価格 は 395 ドル と な っ て いる 。 


トラ ンス ピュ ー タ を 使用 し て Mac! € 
UMIPS の ワー クス テー ショ ン に 


レブ コ 社 (カリ フォ ルニア 州 サ ン デ ィ エ ゴ ) は , Macintosh II 
を ベー ス に し , トラ ンス ピュ ー タ T800 を 20 個 接続 する こと に 
より 200MIPS の パフ ォ ー マ ンス を も つ シ ステ ム TRANS- 
LINK を 発表 し た 。 構 成 は 5M バイ ト ・ メ モリ の Macintosh II, 
150M バイト の ハー ド デ ィ スク ・ ド ライ ブ 。 ソ ニー 製 19 イン チ <* 
カラ ー・ モ ニタ ー。 拡張 キー ボー ド ,。 電源 お よび 冷却 ファ ン , 
4M バイ ト RAM © T800 を 1 個 , 1M バイ ト RAM の T800 を 
1918, occam II RISC 7734 7, MPW アセ ンプ ブラ お よび C 
Ai A, VORA Oey PES ee 

価格 は 6 万 4,421 ドル で , 1 MIPS 当たり 161 ドル と いう コ 
スト ・ パ パフォーマンス で ある 。 


Mac! 用 ブリ プレ ス ・ ソ フト ウエ ア 


Pre-Press Technologies. Ino. 


リプ レス が LAY HARD UF VEI LIT 
A) は , Macintosh II 用 の プリ プレ ス ・ ソ フト ウェ エア 2 製品 を 発 
表 し た 。 色 補 正 と 色 分 解 ソフ トウ エア で , i80386 ベー ス の IBM 
PC/AT 用 に リリ ー ス され て いた も の の Mac II バー ジョ ン で 
ある 。 

色 補 正 用 の ソフ トウ ェ エア は SpectreMatch I; 。 グ ラフ ィ ッ 
ク ・ ア ー チ スト が 目 分 自身 で 色 補 正 を 手早く か つ 安 価 に で きる 
よう に し た も の で ある 。300 て 1.000dpi の スキ ャ ナ に より 
TARGA か ら 画 像 を 読み 込み , TARGA の フォ ー マ ッ ト て で 出力 
する 。 操作 は レー ザー・ ド ラム ・ ス キャ ナ と 同じ で , 範囲 指定 , 
グラ デー ショ ン ,。 色 を イエ ロー。 マゼンタ 。 シア ン に 分 け て 操 
作 で きる 。 また, アーチスト 自身 が RGB モニ ター 上 で 補正 前 と 
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補正 後 と を 比較 する こと が で きる 。 画像 の 解像度 に は 上 限 が な 
い 。 補正 され た 画像 は フィ ルム レコ ー ダ へ の 出力 が 可能 で ある 
fij, 同社 の SpectrePrint I を 使用 する こと に よっ て レー ザー・ 
イメ ー ジ ・ セ ッ タ に よる 色 分 解 印刷 の た め の PostScript ファ イ 
ル に 変換 する こと が で きる 。 

機能 と し て は 以下 の 通り で ある 。 
@ ハ イラ イト や 影 の 範囲 を , イエ ロー, マゼンタ 。 シア ン を 1% 

ご と に 調整 する こと で 変更 で きる 。 
@ イ エロ ー。 マゼンタ 。 シア ン の ハイ ライ ト の グラ デー ショ ン , 

74 ドー ン 。 8 9 FE b — 3/4} OREN TT o, 
on, 緑 , 青 , イエ ロー, マゼンタ シア ン や や 中間色 と , イエ 

ロー。 マ ゼン タ 。 シ アン と の 加算 , 減算 を 行う こと が で きる 。 

一 方 。SpectrePrint I iX, PostScript i£ に よる フィ ルム や レー 
ザー・ イ メー ジ ・ セ ッ タ へ の 出力 の た め に 人 色 分解 を 行う ソフ ト 
ウェ エア で ある 。 赤 , 緑 , 青 の 画像 を 印刷 出力 用 に イエ ロー, マ 
ゼン タダ 。 シ アデン, 県 の 4 色 に 分 解 し 。 グラ デー ショ ン , アン ジ シ 
ャ ー プ ・ マ スキ ング な どの 処理 を 行う 。SpectrePrint I で は 画 
像 を Truevision フォ ー マ ッ ト で 保存 し 。 ユー ザー 自身 に よっ 
TERE, 色 分 解 を 行い , 4 個 の PostScript も し く は TIFF 7 
ァイル ・ フ ォ ー マ ッ ト に 出力 し て 。 デ スク トッ プ ・ パ ブリ ッ シ 
rT イロ プッ た 用 た キス burn Eun 
プロ グラ ム に も っ て いく こと が で きる 。 

価格 は SpectreMatch I 233,000 F ル , SpectrePrint I が 
6.000 ドル で ある 。 | 


Sun, IRIS 用 の RenderMan 開発 リツ リール 


Pixar 


ピク サー 社 ( カ リフ ォ ル ニア 州 サ ン ラ ファ エル ) は , 同社 が 提 
案 し て いる 3 次 元 シ ー ン ・ デ ィ ス クリ プシ ョ ン ・ イ ンタ フェ ー 
ス RenderMan を ベー ス に し た 製品 開発 を 促す た め の 開 発 ツ ー 
ルキ ッ ト を 250 ド ル と いう 戦略 的 な 価格 で 販売 する と 発表 し 
た 。 RenderMan は , 複雑 な 3 次 元 形状 の モデ ラー と 複雑 な 3 次 
元 シ ー ン を フォ トリ アリ ステ ィ ッ ク な 品質 で レン ダリ ング する 
レン ダラ と の 標準 イン タフ ェ ー ス と し て 同社 に より 提案 され て 
いる も の で ある 。 そ の 内 容 に つい て は 本 誌 解説 記事 を 参照 いた 
だ きた い 。 開発 ツー ルキ ッ ト RenderMan Developers Toolkit 
に は 同社 の レン ダリ ング ・ ソ フト ウエ ア の 1 回 に 限っ た 使用 許 
24, 電子 掲示 板 サ ービス で ある RenderMan Developer Ser- 
vices へ の アク セス 権 , 定期 的 な 技術 ニュ ー ス な ど が 含ま れ て 
いる 。 対生 と な びな ハ ー ド ウエ アー ゲタ ダッ ドブ プ ォ ー ム ど と し ず を 信 ま 
ず 最 初 に サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 。 シリ コン ・ グ ラフ ィ ッ ク 


PIXEL (No. 74) 


PixarII と Macintosh II 


ス 両 社 の ワー クス テー ショ ン が 今年 の 秋 に , i80386 ベー ス の 
IBM PC 互換 機 ( コ ン パ ッ ク 社 の Desktop 386 な ど ) な が 今年 の 
第 4 四半 期 に 出荷 され る 。 アッ プル 社 の Macintosh II, アポ ロ 
コン ピュ ー タ の ワー クス テー ショ ン へ の サポ ー ト も 計画 され て 
いる 。 

また 同社 は イメ ー ジ ・ コ ンピュータ Pixar II と Macintosh 
II と の イン タフ ェ ー ス も 発表 し た 。 こ の イン タフ ェ ー ス は ハー 
ドウ エア お よび ソフ トウ エア か ら な り ,。 Mac II ユー ザー 向け に 
Pixar に パン ドル され る 。 イ ンタ フェ ー ス は SCSI ボー ド 
(Pixar 本 体 に 内 蔵 さ れる ) と イメ ー ジ ング ・ ソ フト ウエ ア , ラン 
タイ ム ・ ラ イブ ラリ , ソフ トウ ェ エア 開発 ツー ル か ら 構 成 さ れる 。 
ソフ トウ エア は A/UX(UNIX の アッ プル 版 ) の も と で 動く 。 こ 
の イン タフ ェ ー ス の 出荷 時 期 は 今年 第 4 四半 期 と な っ て いる 。 


4 色 分 解 を 行う カラ ー・ ブ リブ レス ・ ソ リフ トワ エア 


| Pansoohic Systems. Ine. 


PPV 24 eM PP AT SAG AAi MATIN) 
は 。 自社 の グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション StudioWorks 
(180286/80386 ^ — A) HHO 4 色 分 解 プリ プレ ス ・ ソ フト ウエ 
ア ・ パ ッ ケ ー ジ Presswork を 発表 し た 。 こ の パッ ケー ジ を 利用 
する こと で StudioWorks の ユー ザー は 色 分 解 の ネガ を 作成 で 


き , 色 バ ラン ス , 色 補 正 な ども 自由 に コン トロ ー ル で きる た め , 
製版 工程 を 大 幅 に 合理 化 で きる 。 

Presswork を PostScript 対応 の プリ プレ ス 装 置 と 接続 する 
こと に より 。35mm スラ イド 。 ビ デオ 。 カ ラー・ ハ ー ド コピ ー 
へ の 出力 だ け で な く , プロ セス ・ カ ラー の た め の 色 分 解 し た ネ 
ガ を 作成 する こと が 可能 に な る 。 加算 方 式 の RGB デー タ を プ 
ロ セ ス ・ カ ラー 用 の CYMK( シ アン 。 イ エロ ー。 マ ゼン タ 。 黒 ) 
に 変換 する 。 

価格 は Presswork が 9,995 ドル , 286 StudioW orks Systems 
23373 9,900 ドル , 386 StudioWorks Systems が 4 万 6,900 F 
ル と な っ て いる 。 


r— 


TDI 7 開発 し た レン タリ ング ・ ソ フト の PC 


E Rainoow Images. Ino. 


レイ ン ボ ー・ イ メー ジ ズ 社 ( カ リフ ォ ル ニア 州 サ ン ノ ゼ ) は, 
フラ ンス の 6 プロ ダク ショ ン で ある トム ソン <・ デ ジタル イメ 
ー ジ (TDI) が 開発 し た レン ダリ ング ・ ソ フト ウェ エア EXPLORE 
の ロー エン ド 製 品 と し て PC/AT 互換 機 を ベー ス に し た 3 次元 
CG シス テム を 発表 し た 。 

製品 名 は EXPLORE-PC T, シス テム 価格 は 5 万 5.000 ドル 
CHS, 上 位 機種 ご あ る EXPLORE は グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ス 
テー ショ ン を ペー ス に し た 3 次 元 モ デリ ング プア ニ メ ー シ ョ 
ン ・ ソ フト ウエ ア で ある が ,。 同社 で は EXPLORE-PC を デス ク 
トッ プ 画 像 処理 お よび 工業 デザ イン の 市 場 に 販売 し て いき た い 
構え で ある 。 

EXPLORE の ソフ トウ エア ・ モ ジュ ー ル は , ① Polygonal 
modeling : ワイ ヤー・ フ レー ム ・ モ デル か ら 3 次 元 オ ブ ジ ェ ク 
ト を 構築 する 。 © Free-form surface modeling : 自由 曲面 を 生 
成す る 。③ Animation: モデ ル に 動き を つけ る , © Visualiza- 
tion : 色 , 光源 , 影 な どの グラ フィ ッ ク 効 果 な ど に よっ て 高度 で 
リア ル な 曲面 テク クス チャ を も っ た オブ ジェ クト を 生成 する , な 
どの 機能 を も っ て いる 。 

これ ら の モジ ュー ル は ウィ ンド を 用 いて お り 。 デジ タイ ザン ノ 
ZO Vw 才 半 大 ルン 事 深 ・ ポ ボッ クス 。 TAM, | Re 
ド な どの 入力 機器 を 並 用 で きる 。 モ デル は 同時 に いく つか の 視 
点 か ら 見 る こと が で き , リア ル タ イ ム の 変更 が 可能 で ある 。 出 
力 は 放送 用 ビデ オ や フィ ルム に 行え る 他 。 TCP/IP プロ トコ ル 
に より Ethernet ネッ トワ ー ク に 送る こと も で きる 。 また , ファ 
イル ・ フ ォ ー マ ッ ト は CATIA, STAR, MEDUSA, CADDS, 
IGES を サポ ボート し て いる 。 

EXPLORE-PC の ハー ドウ エア は UNIX が 動く 180386 ベー 
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AD PC/AT 互換 機 で 。 CPU クロ ッ ク は 30MHz, 5MIPS の 計 
算 速 度 を も つ 。 ハ ー ド ディ スク ・ ド ライ ブ は 300M バイ ト で , 
さら に グラ フィ ッ ク ・ ボ ー ド が 3 枚 内 蔵 き れ て いる 。 こ の 中 に 
は 4M バイ ト RAM と フェ アチャ イル ド の Clipper マイ クロ プ 
ロ セ ッ サ が 搭載 され , グラ フィ ッ ク 能 力 を 高め て いる 。 


PC/AT て 動く 13.5MFLUPS の 
アレ イ ・ ブ ロ セ ッ サ 


Raoid Technology Coro. 


- 


ZUv»F*7277uV-—$t(—zau-—Hu-—zWye--exeriiE 
PC/AT 用 の 32 ビッ ト ・ ア レイ ・ プ ロ セ ッ サ ASAP32 を 発表 し 
た 。ASAP(Application Specific Array Processor) は CAD, 
画像 処理 . シミュレーション, デジ タル 信号 処理 な ど 高 速 な 計 
算 を 必要 と する アプ リケーション 向け に 開発 さん た も の で あ 
る 。 現 在 は エン ジニ アリ ング ・ ワ ー ク ステ ーション 並み の 計算 
能力 を も つ 低 価格 な コン ピュ ー タ が ユー ザー か ら 求 め ら れ て い 
る 状況 下 に あり , 1MFLOPS 当たり 100 ドル を 切っ た こと で か 
な り の 市 場 性 が 見 込め る と 同社 で は 予想 し て いる 。 ASAP32 は 
13.5MFLOPS の フロ ー テ ィング ・ ポ イン ト ・ プ ロ セ ッ サ 。2KX 
32 ビッ ト ・ ブ ログ ラム RAM( 基 本 的 な 数 学 計算 。 ベク トル 演 
算 , マ トリ クス 演算 , 入出 力 管理 を 行う ),。 プロ グラ ム RAMX 
2, 4KX32 ピッ ト ・ デ ー タ ・ パ ッ プ ァ RAMX2(PC と フロ ー テ 
ィング ・ ポ イン ト ・ プ ロ セ ッ サ の 間 の デー タ 転 送 を 行う ) か ら 構 
成 さ れる 。 ま た , ASAP32 に は いく つか の アプ リケーション の 
た め の ソ フト ウエ ア ・ ラ イブ ラリ が 付属 し て いる 。 そ れ ぞ れ の 
ライ ブラ リ に は , 頻繁 に 使わ れる アル ゴリ ズム ,。 関数 , 演算 が 
ュー ザー の 使い や すい か た ち で 収め られ て いる 。 現在 サポ ー ト 
され て いる アプ リケーション 分 野 は 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク , 画像 
処理 レン ダリ ング の 3 つ で ある 。 今後 , デジ タル 信号 処理 , 統 
計 分 析 , シミ ュ レ ーション な どの アプ リケーション 用 ライ ブラ 
ぼる も ポー ドド し て いる ぐ 。 


ASAP 32 
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IRIS 4D 最上 位 リー クス テー ツ ョ ン 


Silicon Graphics 


wWUIXLW74-»24TEORUZ RT 用 マルテン ピュ 
ー) は , IRIS グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション の 新 機種 と し て 
IRIS 4D/80GT お よび IRIS GTX アッ プ グ レー ド を 発表 し た 
(詳細 は New Products を 参照 )。IRIS 4D/80GT は 13MIPS, 
1.5MFLOPS( 倍 精度 Linpack) お よび 5 万 5.000 ポリ ゴン ノ 秒 
と いう 性 能 を も つ 。 米 国 で の 価格 は 8 A 9,900 ドル 。IRIS 4D シ 
リー ズ は 1987 年 3 月 の 出荷 以来 , 全 世 界 で 1.800 シス テム を 販 
売 し て いる と いう 。 

GTX アッ プ グ レー ド ld, 4D/70GT また は 4D/80GT に 2 個 
目 の プ ロ セ ッ サ を 加え る こと に よっ て グラ フィ ッ ク 処 理 と 解析 
処理 を 並列 で 行え を る よう に し た も の で ,。 グラ フィ ッ ク ・ エ ンジ 
ン の 性 能 も 最大 値 に まで 上 げ る こと が で きる 。4D/GTX は 10 
万 ポリ ゴン ノ 秒 (四角 形 。 グロ ー・ シ ェ ー デ ィング ,。 フォ ン ・ ラ 
イ テ ィ ング ,。 ZZ バッ ファ )。 ピク セル ・ フ ィ ル は 8,000 万 個 プ 秒 
と いう 綴 力 な グラ フィ ッ ク 処 理 能 力 と , 20MIPS, 2MFLOPS の 
CPU パワ ー を も つ 。 ア ッ プ グレ ー ド 価格 は 4D/70GT か ら が 5 
万 5.000 ドル , 4D/80GT か ら が 4 万 ドル と な っ て いる 。 


Wavefront, ALIAS に 対す る 低 価 格 3 次元 
アニ メー ソヨン ・ リ フト 


Softimage Ine. 


ソフ トイ メー ジ 社 (カナ ダ 。 モン トリ オー ル ) は 。 新しい 3 次 
元 ア ニメーション ・ シ ステ ム The SOFTIMAGE 4D Creative 
Environment Ver. 1.0 を 発表 し た 。 プ ラッ ト フ ォ ー ム は IRIS 
ワー クス テー ショ ン , Pixar Image Computer な ど で あ る 。 同 
社 は 「 ピ アノ 弾き トニ ー」 の キャ ラク タ お よび アー ト デ ザ イン 
を 担当 し た ダニ エル ・ ラ ング ロア に より , 1986 年 に 設立 され た 
新しい 会 社 で ある 。 

この ツ フ トウ エア デ ・ シ ステ ム は 非常 に イン タラ クティ デ な っ ュ 
ー ザ ー・ イ ンタ フェ ー ス に な っ て いる 。5 つ の モジ ュー ル 
(MODEL, MOTION, MATTER, ACTOR, ACTION) 間 は 
ディ スプ レイ の 上 部 に 表示 され て いる Server bar に よっ て 自 
由 に 移動 で き , ポッ プア ッ プ ・ メ ニュ ー に よる 使い や すい 画面 
構成 に な っ て いる 。 ス ケル トン ベー ス の モデ リン グン アニメ ー 


PIXEL (No. 74) 


ショ ン , 無限 の 階層 構造 , 微妙 な 表現 まで で きる ポリ ゴン ・ メ 
ッシュ お よび パッ チ , モー ショ ン ・ ブ ラー な どの 機能 を も つ 。 
MODEL は イン タラ クティ ブ に モデ リン グ を 行う モジ ュー 
ル で ある 。 パ ッ チ また は ポリ ゴン ・ メ ッシュ を 選択 で き 。 さま 
さま な 3 次 元 形状 を 生成 する こと が で きる 。 オ ブ ジ ェクト は 階 
層 化 きれ て いる た め , 部 品 の よう に 組み 立て た り 。 それ ぞ れ の 
部 品 を 個別 に 変形 させ た り , 全体 的 に 変形 させ た りす る 機能 
も つ 。 ま た, 体積 , 表面 積 の 計算 も 行う こと が で きる 。 
ACTOR は 作成 され た モデ ル の 内 部 の スケ ルト ン 構 造 を 設 
定 す る こと が で きる 。 直 線 や 曲線 の 表示 に よっ て 関節 の 自由 度 
や 拘束 条件 を 規定 する 。 相 互 結合 や 変形 の パラ メー タ の 設定 ま 
で が 可能 で あり , キャ ラク タ ・ ア ニメーション に 最適 で ある 。 
MOTION は シー ン の 中 で の オブ ジェ クト の 位置 , 動き , 光源 
と カメ ラ な どの 設定 を 行う 。 こ れ ら の モー ショ ン ・ パ ス を 設定 
L, 形 , 階層 構造 , 質感 な ど を 時 間 と 動き の 流れ の 中 で 設定 す 
Do 
MATTER は 質感 エディ タ お よび レン ダラ で , フォ トリ アリ 
ステ ィ ッ ク な 画像 を 生成 する 。 X, 色 , ソリッド, テクス チャ ・ 
マッ ピン グ , トラ ンス ペア レン シ と いっ た 質感 を 細か く コ ント 
ロー ル す る こと が で きる 。 レ ンダ ラ は 高速 な スキ ャ ン ラ イン と 
CG プロ ダク ショ ン で も 使用 可能 な 速度 の レイ ・ ト レー シン グ 
が サポ ー ト され て いる 。 ソ フト ・ シ ャ ドー イン グ 。 リ フレ クシ 
ay, モー ショ ン ・ ブ ラー な どの 機能 も 装備 され て いる 。 
ACTION は レン ダリ ング の 計算 を バッ ク グ ラウ ンド で や り 
が が ら 別 の モジ ュー ル で 作業 する と と が で きる 。 ビ デオ 。 
HDTV, フィ ルム な ど へ の 出力 も この モジ ュー ル で 行う 。 
価格 は MODEL が 1 万 5,000 ドル , ACTOR が 1 万 ドル , 
MOTION 23175 5,000 Fa, MATTER と ACTION は 合わ 
せ て 2 万 ドル で ある 。 


SOFTIMAGE 4D Creative Environment を 用 いて 
制作 され た “Water Strider" 


GS 1 用 の アプ リケーション を 拡充 


Steller Comouter Ine. 


AFA7*AYEsa-—PHU(VYF 2a—vVyVP=—a—bhvY) は 。 
GS1000 グラ フィ ッ ク ・ ス ー パ ー コ ンピュータ 用 の アプ リ ケ ー 
ジョ ンジ お し て 有 ほ エー ゲラ 4 ント テク ノロ ジー ズ 。 インテ リ ジ 
と る hw の 0 の の mm ポ ゲ * ャ ウレ ジック 、 パ ラゴン ・ イ メー ジジ 
7, ローウェル 大 学 が 開発 し た ソフ トウ エア を 発表 し た 。 これ 
は スチ ネネ 衝 の アプ グリ ケー シ き ン ・ ソ フト ウエ ア ・ グ ログ ラム に 
基づく も の で , 今回 の 発表 で GS1000 用 の アプ リケーション は 
40 を 超え た 。 

ウェ ー ブ フ ロン ト ・ テ クノ ロジ ー ズ 社 は GS1000 用 に Wave- 
front Dynamic Imaging System の 中 の Model, PreView。 
Image の ソフ トウ エア ・ モ ジュ ー ル を 発売 する 。 

イン テリ ジェ ント メラ イト 物 紙 。、 アデ ニメーション ジグ ビ ジュ ア 
リゼ ーション ・ ソ フト ウェ ア Intelligent Light の GS1000 バー 
ジョ ン を リリ ー ス し た 。 同社 の ソフ トウ ェ ア は 。 航空 宇宙 , 自 
動車 の 分 野 を 中 心 と し て 科学 技術 計算 の 視覚 化 や プロ ダク ト ・ 
スタ イリ ング な ど に 用 いら れ て いる 。 同社 で は , SDRC 社 の 
GEOMOD の 形状 デー タ を Intelligent Light の フォ ー マ ッ ト に 
変換 する プロ グラ ム GEOTRANS も 販売 する 。 

メデ ィ ア ・ ロ ジッ ク 社 の Artisan は フル カラ ー の ペイ ント ング 
イラ スト レー ショ ン ・ シ ステ ム を 発表 し た 。 これ は GS1000 の も 
2 Virtual Pixel Maps を 使用 する こと に よっ て , 複数 の イメ ー 
ジ を ほぼ 無限 大 の 解像度 で 作成 する こと が で きる 。 

ロー ウェ ル 大 学 が 開発 し た Imaging Kernel System (IKS) は 
ステ ラ 社 か ら 販 売 さ れる 。IKS は オブ ジェ クト 指向 の 画像 処理 
ソフ トウ エア で ある 。 パラ ゴン ・ イ メー ジン グ 社 の Paragon-IL 
b 画像 処理 ソフ トウ エア で , 100 以上 の アル ゴリ ズム が ライ ブ 
ラリ と し て 組み 込ま れ て いる 。 


HP の SRX/TurboSRX 用 グラ フィ ッ ク ・ 
アニ メー ソヨン ・ シ ソス テム 


Sterling Software 


スタ ダ ター ング ・ ツ プレタ エ ア 社 (カリ フォ ルニア 州 パ ロア ル 
ト ) は , ヒュ ー レ ッ ト ・ パ ッ カ ー ド (HP) 社 の HP9000 グラ フィ 
グッ ジー ク 革 デー ショ ン 用 の グラ フィ ッ ク * チ デニ メー ジョ ッ ツ ャ * 
シス テム GAS9900 を 発表 し た 。 HP 社 の グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ス 


ito 


GAS39000 


テー ショ ン ・ シ リー ズ で ある SRX, TurboSRX 上 で 稼働 し , そ 

の グラ フィ ッ ク ・ ア クセ ラレー タ の 機能 を 利用 し て 複雑 な 科学 

ノン 工学 の 幾何 形状 の アニ メー ショ ン を 行う こと が で きる 。 
機能 と し て は , 

@ マ ウス ・ ド リブ ン ・ メ ニュ ー に より 機能 の 選択 。 オブ ジェ ク 
ト の 操作 を 行え る 


@ 2 次 元 ノ 3 次元 オブ ジェ クト の 視覚 化 , レン ダリ ング を 行え . 


る : ワ イヤ ー・ フ レー ム 。 ソリ ッ ド 。。 グ ロー: シェー ディ ン 
グ ,. プ レッ シャ ー・ マ ッ ピ シング 。 スペ キュ ラー・ ハ イラ イト 

@ カ ラー お よび アウ トラ イン ・ フ ォ ン ト に よる 説明 文 。 テ キス 
ト と オブ ジェ クト を 同時 に 表示 , 出力 で きる 

@ 光源 操作 を イン タラ クティ ブ に 行え る 

@ グ ブル ・ バ バッファ 。 選 バッ ファ の サポ ー ト 

@ デバ イス 独立 な ARCGRAPH メタ ファ イル を 読み 込め る 

@ UNIX の シェ ル ・ エ スケ ー プ 機能 を も つ 

@ 高速 化 の た め に Quad メッ シュ ・ デ ー タ ・ フ ォ ー マ ッ ト を 用 い 
て いる 

な ど が ある 。 


ツン ボリ ックス の グラ フィ ッ ク ・ ソ フト C 


CATIA の 接続 バッ ケー ジ 


Symbolics Graphics Division 


yyy TARAS TAa ELEZ a xy フォル ニ 
ア 州 ロサ ン ゼ ルス ) は 。 サ ー ド パー ティ ー に より 開発 され た 製品 
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お よび サー ビス を 発表 し た 。 一 つ は 同社 の グラ フィ ッ ク ・ ソ フ 
トウ エア と 3 次 元 CAD/CAM シス テム で ある CATIA と の 間 
の デー タ 変 換 を 行う パッ ケー ジ で ,。 もう 一 つ は Symbolics ワー 
クス テー ショ ン の ネッ トワ ー ク に より 高速 に レン ダリ ング を 行 
う サ ービス で ある 。 

CATIA と の デー タ 変 換 パ ッ ケ ー ジ を 開発 し た の は プレ ミ 
TunwycyywZUcb6sgCATIA OY =7 4 ABEDY 
リッ ド ・ デ ー タ を ポリ ゴン の 中 間 フ ァイル に 変換 し, Symbolics 
ワー クス テー ショ ン に 送る 。 同 じ こ と を 逆 方 向 に も 行う こと が 
Th. 

レン ダリ ング ・ サ ービス を 行う の は ドッ グラ ワ バ 必 ォ ーー 富 ン 
社 で 。 サー ビス に は Render Express と いう 名 称 が つけ られ て 
ゅ る 。 こ の サー ビス は シン ボリ ックス 社 の アニ メー シシ ッ シ 
ステ ム の ユー ザー に 対し て 提供 され , これ に よっ て ユー ザー は 
コマ ー シ ャ ル 制 作 の 場合 な ど に 不 必要 な 設備 投資 を し な いで す 
むように な る 。 Render Express に 用 いら れ て いる 技術 は ,。 昨年 
の SIGGRAPH で 発表 きれ た CG アニ メー ショ ン 「 ス タン レー 
と ステ ラ 」 で 使わ れ た も の を 改良 し た も の で , Netrender と よ 
ば れ て いる 。 

Render Express を 使う に は ,。 カス タマ は 自分 の シス テム で 
RenderPak と いう プロ グラ ム を 走ら せ て シー ン の アニ メー シ 
sx, テイ テ ネ ン ダグ な どの デー タ を パッ な ター ジ 公 じじ 。 。 必要 な 情 
報 と ファ イル を カー トリ ッ ジ ,9 ト ラッ ク に 転送 する 。 カ スタ マ 
は レン ダリ ング され た シー ン を カー トリ ッ ジ ・ テ ー プ , EFA, 
フィ ルム の いずれ の か た ち で 欲し いか を 指定 する こと が で き 
る 。 納期 は 事前 に 問い 合わ せる 必要 が ある 。 


ウェー ブフ ロン ト の 3 次 元 ア ニメーション / 
レン ダリ ング ・ リ フト ウエ ア を イン プリ メット 


Tektronix, Ino. 


XS Pe 247/274» X389 a PAT Mae A 
ィ ビ ジョ ン ( オ レゴ ン 州 ウィ ルソン ビル ) は , 同社 の 4330 グラ フ 
ィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション に ウェ ー ブ フ ロン ト ・ テ クノ ロジ 
ー ズ 社 の Wavefront Dynamic Imaging System Ver. 2.8 234 
ン デ リリ) メント きれ た と 発表 じ た 。 モ ジュ バル と し て は Model, 
PreView, Image, Medit が 9 月 か ら の 出荷 と な る 。 ウェー ブフ 
ロン ト ・ テ クノ ロジ ー ズ 社 の ソフ トウ エア は 航空 宇宙 , 産業 機 
械 , 工学 設計 , 科学 技術 計算 の 視覚 化 , コン セ プ チ ュ ア ル ・ デ 
4». ドレ ー ニ ンジ ング SR 守 ュ メン テー で 5 プレ ゼン ズー 
ショ ン な どの 分 野 に お ける 3 次 元 ア ニメーション , レン ダリ ン 
グ と し て 定評 が ある 。 
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並列 処理 用 LISP を サポ ー ト し た トラ ンス 
ピュ ー タ ・ ボ ー ド 


Topologix Ine. 


Topology 1000 


トポロジ ックス 福 ( コ ロラ ド 州 デン バー) は 。 トラ ンス ピュ ー 
タ T800 を 4 個 搭載 し 。 80MIPS の パフ ォ ー マ ンス を も つつ 並 列 
処理 ボー ド シ ス テム を Sun-3/4 用 に 発表 し た 。 こ の 製品 
Topology 1000 は 最小 構成 で 2 万 5,000 ドル で , 1MIPS 当たり 
500 ドル 以下 と な っ て いる 。 並列 プ ログ ラミ ング 環境 を Sun 7 
ー ク ステ ーション に 提供 する こと を 目的 と し て お り 。 シン ボリ 
ッ ク ・ プ ブ プロセッシング ク 。 ニ ュー メリ ッ ク ・ プ ロ セ ッ シ ン グ の 両 
方 を 実行 可能 で ある 。 そ の た め K&R コン パチ ブル な 並列 処理 
C, お よび 並列 Common LISP が 提供 きれ る 。 また, Sun の た 
奉 の ユー ザー・ イ ンタ ブ プ ェ ー ス と し て 。 マ ウス ・ ド リプ アッツ 方式 
の LISP スト ラク チャ ・ エ ディ タ が 用 意 き され て いる 。 


TMS34020 O38 R73 74 y^ - E 
コ ・ ブ プロセ ッ サ 


Texas Instruments Ine. | 


テキ サス ・ イ ンス ツル メン ツ 社 (テキ サス 州 ダ ラス ) は , 世界 
初 の 浮動 小数 点 グ ラフ ィ ッ ク ・ コ ・ プ ロ セ ッ サ TMS34082 を 発 
表し た 。 こ れ は 。 同社 の 第 2 世代 グラ フィ ッ ク ・ シ ステ ム ・ プ 
ロ セ ッ サ で ある TMS34020 と 組み 合わ せ て 使用 する こと を 想 


TMS 34082( 左 ) と TMS 34020 


定 し た も の で ある 。 こ の 2 つの プロ セッ サ を 組み 合わ せる こ 
と に よっ て , グラ フィ ッ ク 処 理 に お ける 浮動 小数 点 計 算 を 100 
僅 以上 に 高速 化す る こと を 可能 に し て いる 。 この コ ・ プ ロ セ ッ 
サ は IEEE の 単 精度 お よび 倍 精 度 の 浮動 小数 点 計算 を 完全 に 実 
行 し , 整数 の 演算 と 論理 操作 も 行う 。 ま た , ユー ザー が 定義 し 
て 外部 の マイ クロ コー ド ・ メ モリ に 記憶 きれ た コマ ンド を も サ 
ポー ト す る 。 TMS34020 の デー タバ ス と アド レス に は 直接 アク 
セス し , 最高 で 1 秒間 に 4,000 万 回 の 浮動 小数 点 計 算 を 行う 。 
TMS34082 iX, TMS34020 の ソフ トウ エア お よび ハー ドウ エ 
ア 開 発 ツ ー ル に よっ て サポ ー ト され る 。 こ れ に は イン サー キッ 
ト 。 エ ミュ レー クタ 。 YI PVA HRT, で コン シンパ ギ ラテ ラ 。 ア 
セン ブラ ブリン カープ シミュレータ が 含ま れ て いる 。 


SGI, テク トロ ニク ス , HP の ワー クス テー ジョ ヨン 
で 3 次 元 ア ニ メ ・ ソ フト の Ver.?.8 を リリ ー ス 
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ウェ ー ブ フ ロン ト ・ テ クノ ロジ ー ズ 社 ( カ リフ ォ ル ニア 州 サ ン 
タタ バー バラ) は , 高 機能 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク ・ コ ンピュータ 用 の 
グラ フィ ッ ク ・ ソ フト ウェ エア 製品 で ある Wavefront Dynamic 
Imaging System の Ver.2.8 を シリ コン グラ フィ ックス 
(SGD, テク トロ ニク ス 。 ヒュ ー レ ッ ト ・ パ ッ カ ー ド (HP) の 各 
祉 の ワー クス テー ショ ン に ポー ティ ング を 行う と 発表 し た 。 
Ver.2.8 は Model, PreView, Image の ソフ トウ エア ・ モ ジュ 
ー ル に お いて 16 箇所 を 強化 また は 新しく 付け 加え た 。 

同社 は 。 アー デン ト ・ コ ンピュータ 。 ス テラ ・ コ ンピュータ 
の 両社 の グラ フィ ッ ク ・ ス ー パ ー ワ ー ク ステ ーション へ の ポー 
ティ ング が も 行こ と や 和 発 表 し た 。 


Pr 


Palin 


図面 の 入力 , 認識 , 理解 シス テム と は , 設計 図面 や 地図 な ど 
の な ん ら か の 方 法 で 書か れ た 既成 の 図面 を . スキ ャ ナ な ど ご で ラ 
スタ ー 情 報 と し て 読み 取っ た も の を ベク トル 情報 と し て 入力 , 
シン ボル な ご どの 簡単 な 属性 情報 まで 読み 取り , で きる こと な ら 
その 図面 が び どの よう な も の で ある か と いう 内 容 まで 理解 し て く 
れる シス テム の こと で ある 。 完全 な 自動 化 は 困難 で ある の で , 
部 分 的 に 人 間 が お 手伝い する シス テム が 中 心 に な る 。 ス キャ ナ 
な ご で 単に ラス ター 情報 の まま 蓄積 し て お く こ と を , ここ で は 
図面 読取 り と は いっ て いな い 、。 

図面 読取 り と いっ て も 完全 な も の は な い 。 人 間 が 途中 で 介入 
し て 修正 , 入力 する イン タラ クティ ブ な シス テム で ある 。 最近 
の 図面 読取 り ブ ー ム に 乗っ て いろ いろ な メー カー か ら 製 品 が 発 
表 さ れ て いる が , 製品 の アー キテ クチ ャ は それ ぞ れ 異な っ て い 
て 違い も は っ きり し て いる 。 こ の 特集 で は 各社 の 製品 を 調査 し . 
その 違い を は っ きり させ る と と も に , バイ ヤー ズ ・ ガ イド の よ 
うな 人 役割 を 果たし た いと 考え て いる 。 

な お , ここ に 掲載 し た シス テム 以外 に も 住商 エレ クト ロニ ク 
A, テク ノダ イヤ , RE, 日 本 オリ ベッ ティ , 武藤 工業 な ど よ 
り 図 面 読取 り シ ステ ム が 提供 され て いた が , 今回 の 調査 で は 都 
合 に より 掲載 する こと が で き な か っ た 。 


BD RORNAUIBRLAAD BENS 

現在 いろ いろ な 図面 読取 り シ ステ ム が 販売 され て いる が , KH 
能 や 使い 方 か ら ど の よう に 分 類 で きる か 。 

EF, ユー ザー が どの よう な 図面 を 読み 取 ろ うと し て いる の 
D>, その 目的 と 読み 取る 図面 の 種類 に よっ て いく つか の 分 類 が 
で きる 。 単に ベク トル 化し て プロ ッ タ に 出力 で きる デー タ が 得 
られ さえ すれ ば よい と いう ユー ザー で あれ ば , 市 販 さ れ て いる 
多く の シス テム が その 条件 を 満た す 。 し か し , 実際 の アプ リ ケ 
ーション まで 含め て 考え る と , 単に 図面 の 入力 だ け で な くそ の 
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上 の 認識 まで 行い た いと いう 要求 が 最近 強く な っ て いる 。 
図面 の 自動 読取 り シ ステ ム に も レベ ル が 2 種類 ある 。 

@ ベ クト ル 化 だ け を 行い 。 図面 の 中 身 に は 全く 立ち 入ら な いと 
いう 形式 の も の で , 図面 の ファ イル 化 を 目指 し た シス テム 
@ 図面 の ファ イル 化 だ け で な く , 図面 の 内 容 の 認識 まで を 目指 

Lb AX kL 

現在 の 図面 読取 り シ ステ ム は 機能 の 面 で は か な り ば ら つ いて 
お り , 単に 輪郭 線 を 追跡 し て 折れ 線 で 近似 する と いう レベ ル の 
も の か ら , きち ん と 認識 まで 行う と いう も の まで シス テム に よ 
っ て レベ ル の 差 が み ら れ る 。 ま だ 現在 の 図面 読 取り シス テム は , 
本 当 の 意味 で 図面 の 自動 読取 り シ ステ ム と し て 完成 され た も の 
が な い 。 一 口 に 認識 と 言っ て も か な り 強 い 制 約 が ある 。 本当に 
図面 を ファ イル 化し て お きた いと いう 目的 で 輪郭 線 で も 何で も 
いい 。 と に か く プ ロッ タ に 出力 で きる か た ち で あれ ば よい と い 
う 非 常に 低 レ ベル の 要求 で も あれ ば , 価格 と か 入力 速度 の 問題 が 
決め 手 と な っ て くる 。 しかし, 実際 の 要求 は も う 少 し 高く , よ 
り 美 し く 。 そし て 図面 の 内 容 に まで 立ち 入っ て 認識 を 行い た い 
と いう 要求 が ユー ザー の 中 に で て き て いる 。 そ うい う 要 求 に こ 
た える と な る と 。, 完全 な も の と は いわ な いま で も 図面 の 自動 読 
取り の 技術 , 特に パタ ー ン 認識 の 技術 が まだ あま り に も 不 完全 
な 現在 で は , まだ これ だ と いう 決め 手 が な い の が 本 当 の と ころ 
で ある 。 

Lal, コン ピュ ー タ に 処理 させ る 問題 と し て は 非常 に 難し 
い ぃ 問題 で ある 。 人 間 が どう や っ て パタ ー ン 認識 の や り 方 を 計算 
機 に 教え を た ら よ いか が 。 まだ よく わか ら な いか ら で あ る 。 し た 
が っ て , 機械 が で きる と ころ は 機械 が や り , 人 間 し か で き な い 
と ころ は 人 間 が 行う と いう か た ち に 落ち 着く 。 


Axa Os alts LL 
INS エン ジニ アリ ング と か 社会 調査 研究 所 の よう な 半自動 
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型 の 読取 り シ ステ ム と いう も の が ある 。 機械 に 補助 し て も らい 
DO, 複雑 な 部 分 は 人 間 が 判断 し て 修正 し た り イ ンプ ッ ト し て 
いく も の で ある 。 読み 取れ な い 部 分 が あれ ば 機械 の 方 か ら 聞 い 
THT, それ に 人 間 が 答え を る と いう マン ・ マ シン ・ イ ンタ ラク 
ティ ブ な シス テム が , 最も 現実 的 か つ 実 用 的 な も の と いえ る の 
で は 友 り だ だ あう か が 。 

直線 や 円 。 円 弧 な どの 形状 の 認識 は , 現在 で は 認識 と は いわ 
な い 。 昔 は こう いっ た こと も 認識 と いっ て いた が , 円 弧 で 描か 
れ て いる も の で あれ ば 円弧 で ある と わか る の は 当然 の こと で , 
その 円 弧 が 何 を 意味 する 円 弧 で ある か ,。 何 か の シン ボル の 一 部 
な の か まで 読み 取ら な く て は 認識 で は な い 。 例 えば 線 種 が いく 
つか ある と する と , 太線 で 描か れ て いる も の が 何かと いう 知識 
が 必要 で , 単に ここ に 太線 が ある と いう こと で は な く ,。 そこ に 
何 が ある の か と いう こと の 表現 まで 認識 し て いな く て は いけ な 
ゅ い の で ある 。 

今回 の 調査 で シン ボル と いっ て いる も の は , 文字 ・ 記 号 に 類 
MIN の 現在 の 文字 ・ 記 

の 認識 に つい て は , た と を え を 英 数 字 が 読め た と し て も 図面 認識 

MCA 認識 と は あく まで も 図面 の 内 容 に まで 立ち 
入っ た 認識 の こと で , それ は 理解 に 等 し いこ と な の で ある 。 

a FACS, 日 本 語 の 認識 は で き な い と いう も の が 
多い 。 認識 が 非常 に 難し いた めで ある 。 も と も と 日 本 語 , 
i5 halal 認識 で も 難し い 。 図面 読 取り 
の 場合 , OCR 入力 より 難し いこ と は ,。 どこ に 文字 が 描か れ て い 
る の か を まず 抽出 し て 切り 出さ な く て は いけ な いこ と で ある 。 
OCR の シー ト に 描か れ て いる 場合 に は , 少な く と も 文字 が 書か 
れ て いる と ころ は どこ か わか る 。 さらに 紛らわしい も の だ と 
文字 列 が どこ で 切れ て いる か まる で わか ら な いと いう こと も あ 
る 。 文字 を 切り 出し て くる まで が 非常 に 大 変 な 仕事 に な る 。 


AMD BERDEERER RI S, KADRO 
社会 調査 研究 所 の WIT/MAP の 特徴 は , 図形 の 輪郭 線 を 追 


跡 し て いっ て 折れ 線 近 似 し 。 その デー タ か ら 中 心 線 を 求め る と 
いう 心 線 化 処理 に ある 。 特殊 な ハー ドウ エア を 使わ ず に 汎用 計 
算 機 上 で ベク トル 化 処理 を 可能 と し て いる 。 も う 一 つの 特徴 は 
HO x Wu LMS ICT BS ELT OFM ICE LOOT, 
シス テム が どこ を どう 直し た ら よ いか を 聞い て き て 人 間 が それ 
に 答え る と いう か た ち で 完成 度 の 高い デジ タル 図面 を 高速 に 入 
力 し よう と する , 半自動 型 の 特徴 を も つ シ ステ ム で ある こと で 
ある 。 ま た , この 会 社 は 地図 を よく 知っ て お り , 地図 関係 の 図 
面 読取 り に 強い と いう 特色 を も っ て いる 。 

地形 図 の 場合 に 図面 内 容 の 認識 まで 行 お うと する と いろ いろ 
な 問題 が ある 。 例えば, 家 を 例 に あげ る と , 家 を 表現 する 記号 
が 地図 の 縮尺 に よっ て ずい ぶん 違っ て くる の で ある 。 25,000 分 

の 1 な どの 小 縮尺 の 地図 に な る と 記号 化 の レベ ル が 進み 。 家 は 
家屋 の 集合 と し て 表示 され て いる 。 し か し , 500 分 の 1 な どの 大 
縮尺 の 地図 に な る と 家 が きち ん と 四角 い 形 で 描か れ て いて 。 面 
倒 な こと に は 人 間 が 見 て も 一 目 で 家 と わか る よう に きれ い に 影 
の 部 分 も 付け られ て いる 。 こ の よう に , 紙 地図 の も つ 芸 術 的 な 
表現 の も の を 実用 的 な デー タ に 変換 し な く て は いけ な い の で あ 
る 。 こ れ は 非常 に 難し い 。 

単に 地図 の 読取 り シ ステ ム と いっ て も , 大 縮尺 の 地図 を 読み 
取る シス テム と 小 縮尺 の 地図 を 読み 取る シス テム で は , 地図 の 
内 容 まで 認識 する 場合 に は その 処理 の 内 容 ま で だ いぶ 違っ た 構 
成 に し な く て は いけ な い の で ある 。 で きる だ け 正 確 に 入力 し よ 
うと する と 線 の 細か な 振れ まで 拾っ て 入力 し な く て は な ら な い 
DB, そう する と 地図 と し て 見 た 場合 , 美的 で は な いと いう 印象 
が 強く な る 。 

現在 具体 的 に 半自動 の 方 法 で 人 間 が 指示 する 部 分 と し て , 地 
図 の 場合 で は どう いう も の が あげ られ る だ ろう か 。 

大 縮尺 の 地図 の 場合 。 例え ば ここ に 2 本 の 線 が 描か れ て いる 
と する 。1 本 は 真っ 直ぐ な 直線 で , その 直線 に 斜め か ら 浅 い 角 度 
で も う 1 本 の 線 が 近づい て き て 接続 し て いる 。 そ うす る と 交点 
の 部 分 が 少し 大 く な る よう に に じ む の で ある 。 そう いう 場 合 に 
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シス テム が どの よう な 処置 を する か と いう と ,「 こ の 線 と 線 と の 
交点 部 分 が こう 交わ っ て いる が 本 当 に これ で いい か 」 と 人 間 に 
聞い て くる と いう わけ で ある 。 そ し て 誤っ て いる 場合 は 。 人 間 
が 交点 の 部 分 を 操作 し て きれ い に 見 える と ころ に 交点 を 指示 し 
て や る と いう 作業 を 行う わけ で ある 


im CABLICCHY), Bio CML T 
LES CECRASAME 

この よう な 曖昧 さ の 入っ て いる 図面 で は , 人 間 の 助け な し で 
の 読取 り は 難し い 。 判 断 し た 部 分 が 正しく 認識 され て いれ ば 問 
題 は な い が , 間違っ て 機械 が 自動 的 に 認識 し て し まっ た 後 で 誤 
り の 箇所 を 探す と いう こと は 非常 に 難し いか ら で あ る 。 
機械 の 認識 率 。 正 し いか 間違っ て いる か どう か は 別 と し て 機 
械 が 認識 し た 割合 の こと で ある 。 残 り は 認識 せ ず に リジェ クト 
し て し まっ た と いう 部 分 に な る 。 当 然 , 認識 し た 部 分 の 中 に は 
正しく 認識 し た も の と 間違っ て 認識 し て し まっ た 部 分 が ある 。 
当たり 前 で ある が , 機械 が 自動 的 に 認識 し た も の の 中 で 正しい 
認識 の 率 を で きる だ け 大 きく し た いと いう こと で ある 。 

この よう に し て 機械 が 自動 的 に 認識 し た も の は ほとん ど 正 し 
いと いう 状況 に し て お いて 。 リ ジェ クト され た も の を 一 つ ず つ 
人 間 に 確 認 し , 正しい 情報 を 与え を て や る と いっ た 思想 の シス テ 
ム と いう の て と が いえ る 。 

最も 問題 と な る の は 誤っ て 認識 し て し まう と いう こと だ が , 
これ は どう し よう も な い 問 題 で ある 。 認識 誤り を ゼロ に する の 
は 不可 能 で ある 。 そ こ で 実用 的 な 品質 の 図面 は 何かと いう と, 一 
つの 基準 と し て 考え られ る の は , 人 間 が 手 作 業 で 入力 し た 場合 
と 同じ くら い の 誤 り が ある 図面 と いう こと に な る 。 そ の 図面 は 
現時 点 で は 一 応 社会 に 許容 され て 商品 と し て 出回る こと が で き 
る わけ で ある 。 手 作 業 の 入力 過程 で 得 ら れ た 図面 の 中 の 誤り 率 
が 実用 的 な 品質 と する な ら , それ と 同じ 実用 品質 の レベ ル の デ 
ジタル 図面 を いか に 効率 良く 得る か と いう こと を , 自動 入力 の 
ー つ の 目標 に する こと が で きる だ ろう 。 認識 の 誤り を ゼロ に す 
る こと が 不可 能 な ら , 実用 品質 の レベ ル を 考え , 自動 認識 し た 
結果 は その 品質 を 満足 する よう に する と いう 方 法 が ある 。 


ABORTIT, BROBROVATS 
BRAAYATL 
INS エ ンジ ニア リン グ の INS-CHASER も 非常 に 特徴 の あ 
る シス テム で ある 。 機械 が 正確 に 自動 認識 する の は 非常 に 難し 
LOT, 人 間 が 主体 に な っ て 入力 する こと を 基本 と し て , 機械 
を 補助 に 使 お うと いう 考え の シス テム で ある 。 
例え ば , 図面 の 中 の ある 線 を 入力 し よう と する と き に ,。 どの 
線 を 入力 し た ら よ いか を 人 間 が 示し て や る 。 そ うす る と 機械 が 
Mine. — ^ cde 
PR mr 
る の だ が , 交点 が あっ た と き に Po 
cae Lee, ee 
機械 に 指示 する と いう 方 法 で ある 。 円 な どの 場合 で も , 円 の 一 
部 を 示し て や る と , ぐる っ と 線 を 追跡 し て いっ て きれ いな 円 の 
図形 を 認識 する 。 し か し , 1 つの 図面 を 入力 する の に 全部 人 間 が 
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指 志 し て や ら な いと いけ な い 。 線 な どの 種類 を 人 間 が みん な 教 
えて や る 必要 が ある 。 

LOL, これ も 自動 入力 の よい と ころ が 生き て いて 。 誰 が 指 
示 を し て も シス テム が 線 を ベク トル 化す る 精度 と いう も の は 一 
定 の も の を も っ て いる 。 人間 が 処理 を する と すれ ば 。 必ず 個人 
差 が 表れ て 図面 の 品質 に ば ら つ き が 生じ る が , mini os と 
は デジ タル 化す る 線 を 機械 に 教え を る だ け な の で , 後 は 自動 入力 
の 良さ が 現れ て 誰が 指示 を し て も 形状 の 品質 は 均一 に な る 。 

この 他 の シス テム は , 機械 が 主 で 人 間 が 従 と いう シス テム の 
形式 を と っ て いる が ,。INS-CHASER は 人 間 が 主 で 機械 が 従 の 
形式 を と っ て いる 。 


AVBETEHE E CIEN NIME RSEIT 

エリ ッ ク の SCAN GRAPHICS SYSTEM は , これ も 図面 を 
ベク トル 化し て ファ イル 化す る こと を 目的 と し た シス テム で あ 
る 。 そ の 方 法 と し て は , ラン レン グ ス ・ コ ー ド デー タ 上 で 直接 
中 心 線 を 見 つけ つつ , 追跡 し て いく と いう 方 法 を 採用 し て いる 
画像 処理 に よる 細線 化 を し な いた め 。 汎用 計算 機 上 で 高速 な べ 
クト ル 化 処理 が 可能 な シス テム で ある 。 こ の シス テム も まだ 形 
状 認識 の 範囲 内 で , 汎用 ソフ トウ ェ エア で 高速 な ベク トル 化 を 行 
うと いう と ころ が 特徴 と し て あげ られ る 。 

日 本 ユニ シス の Uni- Madams の 基本 原理 は 輪郭 線 を 追跡 し 
て いき , 輪郭 線 デ ー タ か ら 中 心 線 デ ー タ を 発生 する と いう 原理 
を ベー ス と し た シス テム で ある 。 現在 の 段階 で は , 図面 の ファ 
イル 化 の た め の 折 れ 線 近似 を 行う と いう 内 容 の シス テム と な っ 
て いる 。 今回 の 調査 で は , 確認 に は まだ 立ち 入っ て いな いよ う 
で ある 。 デ ジタル デー タ を きれ い に 入 力 し よう と いう 美 し さ の 
方 に シス テム の 焦点 を お いて いる 。 

この シス テム は か な り 広 い 分 野 を 対象 と し て いて , アプ リ ケ 
ーション に 依存 し な い 汎 用 性 を 目指 し て いる 。 逆 に 言え ば , W 
用 性 を 求め た 結果 , 理解 まで は 立ち 入ら な か っ た と いう こと で 
は な い だ ろ うか 。 


NSXPRES 5000 
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drAstem 4750 model 30 


BAN—-KULP CAD MES Biel 

新 日 本 製鉄 の NSXPRES5000 も 位置 付け と し て は , 認識 ま 
で は 行わ ず に 形状 記述 を 行う と いう も の で ある 。 こ の シス テム 
の 場合 に は , 読取 り は 並列 処理 の ハー ドウ エア で 高速 な ベク ト 
ル 化 を 行っ て いる 。 こ の シス テム の 特徴 は ハー ドウ エア に ある 。 
また イン タフ ェ ー ス の と れる CAD が 非常 に 多い 。 ラ スタ ー と 
ベク トル の デー タ を 重ね 合わ せ て 編集 で きる こと も 特徴 で あ 
る 。 こ の シス テム で 採用 し て いる 独自 の アル ゴリ ズム で ある ベベ 
クト ル 化 処理 の ピー リン グ 法 と いう の は 細線 化 法 の 改良 で , A 
トラ クチ ャ 法 は 輪郭 線 か ら 中 心 線 を 抽出 する 方 法 の 改良 だ と 思 
われ る 。 

東洋 電機 製造 の drastem4000 シリ ー ズ も 専用 ハー ドウ エア 
を 用 いて いる の で 。 入力 スピ ー ド は か な り 速 い 。 専 用 ハー ドウ 
e tsi 
いう も の で ある 。 dr, stem4000 シリ ー ズ で 書か れ て いる 文字 領 
域 抽出 と いう の は , 文字 自体 の 認識 は し な い が 文 字 の 書か れ て 
いる 嶺 域 だ け を 抽出 する こと で ある 。 


THEOL, BLEEF YIIZ 


富士 通 は 昔 か ら 非 常に 熱心 に 図面 読取 り に 取り 組ん で いる 。 
FADCS は 原形 が 研究 発表 の 段階 か ら 知 られ て お り , 非常 に 有 
名 な シス テム で ある 。 こ の シス テム は 認識 まで を 対象 と し て い 
る 。 こ の シス テム は 非常 に 良い 細線 化 ア ル ゴ リ ズム と , 大 規模 
な 細線 化 の た め の ハ ー ド ウエ ア を も っ て いる 。 か な り 以 前 より 
図面 読取 り に 取り 組ん で いる た め , 技術 的 に も 応用 分 野 的 に も 
非常 に さま ざま な 経験 を も ちっ て いる 。FADCS は その 経験 に 基 
づい て 商品 化 さ れ た も の で ある 。 専 用 ハー ドウ エア を 使っ た 非 
常に オー ソ ド ッ クス な シス テム で , 細部 に わた っ て 完成 度 が 高 
く 。 必要 な 機能 は ほとん ど 備 えて いる 。 そ の た め に , これ は と 
いう 特徴 は な く な っ て いる 。 完成 度 の 高い 正統 派 の シス テム で 
ある 。 


AD 4001 


キャ ディ ックス も 昔 か ら オ ー ソ ドッ クス な 手法 で 図面 読取 り 
に 取り 組ん で いて ,。 富士 通 と 同様 に 多く の 経験 を 積ん で き て い 
る 。 こ の AD4001 と いう シス テム は 。 実に 多く の いろ いろ な 分 
野 の 図面 を 対象 と し て 入力 で きる シス テム で ある 。AD4001 の 
場合 も 冨士 通 の FADCS と 同様 に 完成 度 が 高く 。 これ だ と いう 
特徴 を 一 言 で 言う の が 難し い 。 非 常に 細か い 部 分 まで し っ か り 
と 作り 上 げ ら れ て いる シス テム で ある 。 キ ャ ディ ックス は 専用 
ハー ドウ エア を 使用 し て , 実用 的 な 図面 入力 シス テム を 日 本 で 
最初 に 製品 化し た 会 社 と し て 注目 を 集め た 。 その後 。 一 つ 一 つ 
経験 を 積み 重ね て いく と いう 地道 な 努力 に より , 非常 に 完成 度 
の 高い シス テム に まとめ 上 げ て いる 。 


SERAORMY TiiL ARES 

日 立 精工 の ADG-C000 の 特徴 は , 多 色 図 面 を 同時 に 認識 で き 
る と いう こと で ある 。 色 の 認識 が 可能 で あれ ば , 認識 し よう と 
する 対象 に 着色 する こと が で き , 構造 化 , 認識 , 理解 な ど が し 
や すい 。 例え ば LSI の 図面 な どの よう に , レイ ヤー ご と に 人 色 分 
けし て お いて 色 で 属性 が 表現 きれ て いれ ば , その 属性 や 構造 ま 
で も 読み 取る こと が で きる 。 

し か し , フル カラ ー の 場合 と な る と , 色 を 安定 し て 分 離す る 
こと が 機械 的 に どこ まで で きる か と いう 問題 が あり , まだ 認識 
の 基礎 技術 的 な 問題 が 残っ て いる 。 現在 で は 4 色 な ら 安 定 し た 
読取 り が で きる 。 例え ば, 異な る 色 の 線 の 交点 で は 色 が 微妙 に 
変化 する な どの 問題 か ら , 色 を 安定 し て 分 けら れる の が 何 色 で 
ある の か と いう デー タ が まだ よく わか っ て いな い 。LSI な どの 
多層 表現 が 必要 な 設計 図面 に お いて は 力 を 発揮 し そう で ある 。 


BIBIODA ZI C-HIZ& 18cm 
兼松 コン ピュ ー タ シス テム の K-SCAN128 は , 図面 読取 り シ 
ステ ム の スキ ャ ナ と プロ ッ タ を 兼用 する と いう 考え 方 に よる 製 
品 で ある 。 プ ロッ タ の セン サー ヘッ ド を 交換 する こと に より 図 
面 読取 り と 図面 の 出力 を 1 台 で 行っ て し まお うと いう , TV?» 
イザ プロッタ と いう これ まで 述べ た シス テム 和 群 と は 少し 異な 
っ た 考え 方 の シス テム で ある 。 
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特集 92 図面 読取 り シ ステ ム と その 機能 


図面 の 自動 読取 り 技術 の 現状 を まとめ , 製品 化 の 状況 こつ 
DCRI Do Fl, ユー ザー の 立場 か ら 図 面 自動 読取 り 
装置 ぐ 何 が ぐま , どう 使え ば よ J の か に つて 考察 する 。 


め 


に 


cto 


E 


は し 


gies 


ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス ・ シ ステ 
ム や 施設 管理 シス テム の よう な 図面 管理 シス テム が 普及 し て く < 
る に つれ 。 既存 図面 の 情報 を コン ピュ ー タ に 入力 する 効果 的 な 
手段 が 求め らち れ て いる 。 この ニー ズ に こたえ る た め , ここ 10 年 
の 間 に 図 面 自動 読取 り 装 置 が 開発 され , 製品 化 が 行わ れ て きた 。 
これ ら の 図面 自動 読取 り 装 置 は , 既存 の 図面 情報 を コン ピュ ー 
タ ・ シ ステ ム に 情報 変換 する 効果 的 な 手段 で ある が , 図面 入力 
に 関す る 万 能 な 装置 で は な い 。 そ れ は , 図面 の 入力 が OCR CX. 
字 認識 装置 ) に 比べ て は る か に 難し い 技 術 課 題 を 含ん で いる た 
めで ある 。 そ れ で は 図面 自動 読取 り 装 置 は まだ 研究 段階 で あり , 
実用 的 な 製品 に は な っ て いな いか と いえ ば 。 そう で は な い 。 す 
で に いく つか の シス テム に お いて 。 図面 自動 読取 り 装 置 が 既存 
図面 の 入力 手段 と し て 効果 を 発揮 し て いる 。 

そこ で 本 稿 で は , 図面 自動 読取 り 装 置 を 利用 する 立場 に 立っ 
て 解説 を 行う こと と し , 現在 の 図面 自動 読取 り 装 置 に どの 程度 
の こと が 期待 で きる の か , また 効果 的 に 利用 する た め に は 何 を 
し な けれ は いけ な い の か を 明確 に する こと と し た い 。 まず, B] 
面 自動 読取 り 装置 と は 何 を 行う 装置 で ある る か に つい て と , その 
基本 的 な 仕組 み に つ いて 述べ る 。 次 に , 現状 の 図面 認識 技術 の 
到達 点 と その 限界 に つい て 述べ , 図面 自動 読取 り 装 置 が 処理 で 
きる レベ ル と 範囲 に つい て 解説 する 。 ま た , 現在 製品 化 さ れ て 
ぃ る 各種 の 読取 り 装 置 に つい て 筆者 な り の カテ ゴ ラ イ ズ を 行 


LU 
MARII 


まや ふま か わ し ゅ う ぞ う 


122 


HT ME -— 


シン ボル の 情報 が 記載 され て いる も の を 指し て いる が , これ ら 
の 情報 は コン ピュ ー タ に 入力 され る 以前 に は すべ て ラス ター 
(イメ ー ジ ) 情 報 と し て 存在 し て いる 。 一 方 。 コン ピュ ー タ の 内 
部 で は 多く の 場合 , 図形 情報 は ベク トル (座標 ) デー タ と し て 
扱わ れ , 文字 ・ 数 値 ・ レ シン ボル は コー ド デ ー タ と し て 扱わ れる 。 
さら に , 図形 情報 と 文字 ・ 数 値 情報 と の 間 で は 互い に デー タ を 
リン ク し て 扱っ た り , 図形 情報 間 で は 接続 され て いる と か , 包 
含 関係 に ある な ど 構 造 化 さ れ て いる 場合 が 多い 。 

し か し , コン ピュ ー タ は ベク トル 情報 や コー ド 情 報 だ け で は 
な く ,。 ラス ター 情報 も 取り 扱う こと が 可能 で ある 。 ラ スタ ー 情 
報 を その まま で 扱う シス テム を 画像 処理 シス テム と いい , この 
場合 は ラス ター 情報 か ら ベ クト ル 情 報 や コー ド 情 報 へ 変換 する 
手間 は 不要 で ある 。 画像 処理 シレ ステ ム で は 。 スキ ャ ナ か ら の ラ 
スタ ー 情 報 を そ を の まま の か た ち で 処理 を 行い , 航空 写真 や X 線 
写真 な どの 画像 情報 の 解析 や デー タベース 化 を 行う 。 そ れ で は 
な ぜ ラ スタ ー 情 報 を ベク トル 情報 や コー ド 情 報 へ 変換 する か と 
いう と ,。 その 目的 は 2 つ あ る 。 一 つ は , ラス ター 情報 か ら ベ ク 
トル 情報 や コー ド 情 報 へ 変換 する こと に よっ て デー タ 量 を 削減 
する こと で ある 。 通常 の 図面 で は , ラス ター 情報 か ら ベ クト ル 
情報 や コー ド 情 報 に 変換 する こと に より , デー タ 量 は 数 分 の 1 
か ら 数 十分 の 1 へ 圧縮 され る 。 も う 一 つ は , 上 記 の 変換 を 行う 
こと に よっ て 。 コン ピュ ー タ 内 で の 「 情 報 の 加工 」 を 行い や す 
くす る た めで ある 。 例え ば, CAD シス テム に お いて 特定 の 歯車 
の 仕様 を 変更 し た り , 施設 管理 レス テム に お いて 特定 の 施設 の 
属性 を 変更 し た りす る こと は , 画像 処理 シス テム で は きわ め て 
困難 で ある 。 そ れ め ゆえ, ベク トル 化 や コー ド 化 は 入力 され た 情 
報 を デー タベース 化す る だ け で は な く , な ん ら か の FROM 
工 」 を 目的 と し て 行う わけ で ある 。 図 面 自動 読取 り 装 置 を 論じ 
る 場合 , 後者 の 目的 の 方 が 重要 か つ 本 質 的 で ある 。 前 者 の 目的 
の みな ら , 光ディスク ・ フ ァイル な ど 最 新 の 画像 機器 を 利用 す 
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図形 認識 H- 意味 理解 
Uerum -- 構造 理解 
シン ボル 認識 


1 図面 自動 読取 り 装 置 の 構成 


れ ば な ん ら か の 代替 手段 が 存在 する か ら で あ る 。 
_ 既存 図面 の 情報 を ベク トル 情報 や コー ド 情 報 へ 変換 する 手段 
ELT, 従来 か ら 次 の 2 つの 方 法 が 用 いら れ て きだ た 。 

@e デジ タイ ザ に よる 方 法 

e CAD シス テム を 利用 する 方 法 

デジ タイ ザ と は , 既存 の 図面 か ら - 座標 を 読み 取る 装置 で 
あり , デジ タイ ザ に よる 方 法 と は 人 間 (オペ レー タ ) が 図面 上 
の 特定 の 点 を 指示 する こと に より , デ ジ タ イ ザ が て - 了 座標 を 計 
出し て コン ピュ ー タ に 入力 する 方 法 で ある 。 コード 情報 や 接続 
情報 な ど は , 人間 の 判断 を 介し て キー ボー ド な どか ら 入 力 す る 。 
この 方 法 は どの よう な 図面 で も 目的 と する 情報 形式 へ 変換 で き 
る と いう 柔軟 性 は ある が ,。 人 手 が か か る と いう 欠点 が ある 。 


2 重畳 し た 図面 の 例 


また , CAD シス テム を 利用 する 方 法 は , 既存 の 図面 の 内 容 を 
人 間 が 理解 し 。 CAD シス テム に より も う 一 度 情報 入力 する ( す 
な わ ち 図面 を 描き 直す ) 方 法 で ある 。 一見, 無駄 の 多い 方 法 に 
みえ る が 。 類似 パタ ー ン の 多い 図面 の 入力 に は 有効 で ある 。 し 
か し , この 方 法 も 人 手 の か か る 方 法 で ある 。 

既存 図面 の 情報 を , ベク トル 情報 や コー ド 情 報 な ど コ ン ピ ュ 
ー タ で 処理 が 容易 な 情報 へ 変換 で き , か つ 人 間 の 操作 工数 を 大 
幅 に 減ら そう と する の が 図面 自動 読取 り 装 置 で ある 。 図 面 自動 
読取 り 装 置 に は 多く の 種類 が ある が , 一 般 に は 図 1 に 示す よう 
な 構成 に な っ て いる 。 

既存 図面 は スキ ャ ナ と よ ば れる 光電 変換 の 装置 に より , まず 
ラス ター 情報 に 展開 され る 。 こ の と き の ス キャ ナ の 分 解 能 は 
200dpi (dots per inch) か ら 1,000dpi 程度 で ある 。 ラス ター 情 
報 の 段階 で 青 焼き 図面 や 汚れ た 図面 に 対処 する た め , まず 画質 
改善 処理 を 行っ た うえ で , 実際 の ベク トル 化 処理 を 行う 。 ベ ク 
トル 化 の 処理 は 輪郭 線 ベ クト ル (boundary vector) を 求め て か 
ら 中心 線 ベク トル (center-line vector) を 求め る 方 法 と 。 細線 
化 (thinning また は peeling) 処理 に より 直接 中 心 線 を 求め る 方 
法 と が ある 。 ベ クト ル 化 処理 の 出力 段階 で は 図形 要素 の 他 に 文 
字 や シン ボル も 含め て すべ て 断片 的 な ベク トル の 集合 と な っ て 
いる 。 認識 処理 部 で は , これ ら の 断片 的 な ベク トル 情報 を も と 
に , 図形 は 連続 し た ベク トル に 変換 し , 文字 や ゃ シン ボル は コー 
ド 情報 に 変換 する 。 た だ し , 文字 や シン ボル の 認識 は 図形 と 文 
F, シン ボル の 分 離 が 行わ ん て いる こと が 条件 と な る 。 図形 
MF, シン ボル の 分 離 は 図面 理解 と 表裏 一 体 の 関係 に あり , 
般 に は 図面 の 意味 が 理解 され て いな いと 分 離 が で き な い 。 図 2 
は 図形 情報 と 文字 や シン ボル 情報 が 重 辿 し た 図面 の 例 で ある 
3, この よう だ な 図面 で は 図形 や シン ボル の 意味 を 理解 する こと 
に よっ て , 文字 の 分 離 が 可能 と な る 。 こ こ で , 図面 理解 と は , 
図面 の 中 の 図形 の 意味 や 接続 関係 な どの 構造 を 理解 する プロ セ 
ス を いい , 言わ ば 高度 な 認識 と も いう べき も の で ある 。 こ の よ 
う な 情報 処理 は 人 間 に は 容易 で ある が , コン ピュ ー タ に と っ て 
は 容易 で は な く , 現状 の 技術 で は 図面 を 特定 する か 人 間 の 理解 
能力 で 補っ て や る 必要 が ある 。 これ を 行う 具体 的 な 手段 に つい 
て は 後述 する 。 
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Def DEK 


の 中 心 技術 で ある 「 図 面 の 認識 と 理解 」 


図面 自動 読取 り 装 
に つい て は 本 誌 88 年 7 月 号 に 特集 され て いる の で , ここ で は 実 
用 レベ ル の 技術 の 現状 を 要約 する 。 

ベク トル 化 の 技術 に つい て は 実用 レベ ル に 達し て いる と いえ 


面 理解 


よう 。 ベ クト ル 化 の 手法 と し て は , 次 の 3 つの 手法 が ある 。 

e 線 追跡 法 

e 細線 化 法 (芯線 化 法 ) 

e iis RU 

これ ら の 手法 の どれ が 良い と いう こと は な く ,。 シス テム の 構 
成 条 件 に よっ て 選択 され て いる 。 一般 に , 線 追 跡 法 は 対話 型 の 
入力 シス テム に 向き , 細線 化 法 は 専用 ハー ドウ エア 化 に 適し て 


今後 の 課題 


—»Lc- B8 pg 
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オペ レー タ の 
アジ ジス ド また は 


文字 ・ シ ン 補正 に より 実現 
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3 図 4 図面 読取 り の カス タム 化 
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いる と いわ れ て いる 。 これら 3 つの 手法 の うち の どれ か 1 つ を 
用 いて いる も の が 多い が , 2 つの 手法 を 併用 する こと に より 効 
果 を 上 げ て いる シス テム も ある 。 画質 の 改善 に 関し て は , スキ 
ャ ナ の 価格 条件 きえ 許せ ば 良質 の 青 焼き 図面 を 入力 で きる 程度 
の 技術 が 確立 され て いる 。 

次 に , 認識 処理 に つい て は 図形 の 認識 機能 を 中 心 に 実用 化 さ 
れ て お り , 線 分 , 多角 形 , 円 な どの 図形 要素 を 認識 で きる よう 
に な っ て いる 。 文字 や 任意 の シン ボル を 自動 認識 する こと は 。 
図形 と の 分 離 の 問題 も あり 一 般 に は 実用 化 さ れ て いな い 。 ま た 。, 
一 般 図面 に 対す る 図面 自動 理解 の 技術 も 実用 化 の レベ ル に は 達 
し て いな い 。 シン ボル や 図形 の 意味 , 構造 情報 を 収集 する 現在 
の 技術 は 「 特 解 」 を 求め る こと で ある 。 すなわち, 図面 を 限定 
すれ ば , 図形 の 性 質 や 構造 の 特異 点 を 抽出 する こと に よっ て , 
意味 情報 や 構造 情報 を 求め る こと が 可能 と な る 。 例 えば 。 KH 
尺 の 地図 に 限定 すれ ば , 次 の 図形 の 性 質 を 利用 し て 家屋 情報 を 
抽出 する こと が 可能 と な る 。 

① 図 形 の 長き が mm 以上 Ymm 以下 で 構成 され て いる 

② 各 図形 要素 が 90"* キ +Z* の 範囲 で 折れ 曲がっ て いる 

③ 円 弧 成 分 が な い 

同様 に シン ボル に つい て も , 図形 の 特徴 抽出 や パタ ー ン ・ マ 
ッ チ の 手法 に より 図面 を 限定 すれ ば ある 程度 抽出 可能 で ある 。 
いずれ に し て も , 100% の 認識 ・ 理 解 率 を 得る こと は で き な い 。 

で 認識 過程 に 対話 処理 プロ セス を 設け , 人 間 ( オ ペレ ー タ ) 
が な ん ら か の アシ スト を 行う か , 認識 が 不 十分 な 部 分 を 後 で オ 
ペレ ー タ が 編集 し 直す 必要 が ある 。 こ の よう に 人 間 が 介入 する 
FATS, すべ て を 人 手 で 入力 する より は 工数 が 少な く な る こ 
と が 多い 。 

文字 認識 に つい て も , 一 般 の 図面 に で て くる 文字 は 字 の 方 向 
も 字 の 間隔 も さま ざま で ある な ため, 文字 列 の 切り 出し が 容易 で 
は な い 。 SCC, 文字 認識 に つい て も , 図面 を 特定 し て 寸法 線 
だ け を 読む と か , 文字 列 を オペ レー タ が 指示 する な どの 方 法 に 
より 行う 。 

以上 の 技術 を まとめ る と 図 3 の よう に な る 。 認識 レベ ル の 高 
い 領域 に お ける 図面 処理 の 一 般 化 が 今後 の 課題 で ある 。 ま た , 
特定 図面 や 種類 別 図面 を 対象 と し た 認識 レベ ル の 高い 処理 を 自 
動 的 に 行う た め に は , 認識 プロ グラ ム の カス タム 化 が 必要 で あ 
る 。 

例え ば , 電話 施設 の 図面 を 認識 し 接続 関係 を 理解 し て 構造 化 
され た デー タ を 生成 する た め に は , 電柱 や ケー ブル な どの 特徴 
を 抽出 し , 接続 関係 を 対応 付け る た め の プ ログ ラム 開発 が 必要 
ESS, CORD, 図 4 に 示す よう に , ある 程度 の 図面 枚数 ( 通 
常 。 数 千 枚 一 数 万 枚 ) を コン ピュ ー タ に 読み 取ら せる 場合 で な 
ゅ いと コス ト 的 に 見 合わ な いこ と と な る 。 し た が っ て ,。 図面 枚数 
が それ ほど 多く な い 場 合 に は オペ レー タ の アシ スト に よる 入力 
の 方 が 経済 的 に i 
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BEER 装置 ld, 世界 的 に は は 50 "Hs 
i30, 日 本 に お いて も 20 社 程度 で 製品 化 さ ん れ て いる 。 これ ら の 


製品 は 次 の 3 つの カテ ゴリ に 分 類 さ れる 。 
① 自 動 認識 の レベ ル 向 上 を あま り 追 求 せ ず , 読取 り 装 置 の 機 
能 を ベク トル 化 ま た は 図形 の 認識 まで と し た 製品 群 
② あ る 程度 の オペ レー タ の アシ スト を 前 提 と し て ,。 高度 な レ 
ベル まで の 認識 を 行 お うと する 製品 群 
③ ス キャ ナ に より 読み 取っ た ラス ター・ デ ー タ を すべ て ベク 
トル 化す る の で は な く , ラス ター・ デ ー タ の まま で も 扱え 
る よう に し た 製品 群 
現在 市 販 さ れ て いる それ ぞ れ の 図面 自動 読取 り 装 置 に つい 
T, どの カテ ゴリ に 属す る か の 分 類 は 容易 で は な い が , 大 多数 
の 図面 自動 読取 り 装 置 が ひ に 属し て いる と 考え られ る 。② や ③ 
に 属す る も の は 世界 的 に みて も 数 少な い 。 た だ し , ①~③⑨ の い 
ずれ の カテ ゴリ の も の が 工業 製品 と し て 優れ て いる と いう こと 
で は な く , 要 は 工業 製品 と し て の 考え 方 の 相違 で あり , ユー ザ 
ー は その 考え 方 に 沿っ た 使い 方 を すれ ば よい 。 
筆者 の 見 方 で は , ① の 代表 例 と し て 「 オ ー ト ベク タラ イザ ス 
テー ショ ン 4991, が 。② の 代表 例 と し て 「INS-CHASER」 が , 
③ の 代表 例 と し て 「CADIX シス テム 」 が 。 それ ぞ れ 該当 し て い 
る よう に 思わ れる 。 
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- 数 年 の 問 に 図面 自動 読取 装置 は 研究 段階 か ら 実用 化 
an Bb. cun. aeu, er NOXMCNÉCAA 
能 や 性 能 に 若干 の ギャ ッ プ が ある が , ユー ザー 側 の 利用 技術 の 
向上 と 製品 の 改良 に より 徐々 に その ギャ ッ プ は 埋め られ る も の 
と 考 談 られ る 。 

今後 の 研究 開発 の 動向 と し て , 認識 レベ ル の 高度 化 と 扱う 図 
面 の 一 般 化 が ある 。 す な わ ち , 図面 理解 レベ ル に お いて も 特定 
の 図面 に 限定 し た アプ ロー チ と する の で は な く , 一 般 図 面 に 対 
し て 同一 の 手法 で アプ ロー チ で きる よう に する こと で ある 。 こ 
の 一 般 化 の 手法 に 役立つ 技術 は 。 いわ ゆる AI (Artificial Intelli- 
gence) 技術 の カテ ゴリ に ある 。 図面 理解 の た め の 知 識 を フレ ー 
ム と ルー ル ベ ー ス で 記述 する こと に より , 前 述 ひ の カス タム 化 の 
工数 は 大 幅 に 削減 する も の と 思わ れる 。 す で に , 研究 室 レ ベル 
で は AI ベー ス の 図面 認識 , 理解 シス テム が 試作 され て いる 段 
階 に ある 。 

製品 化 の 動向 と し て は , これ ら の 研究 開発 動向 を 製品 レベ ル 
へ 具現 化す る こと の 他 に , ワー クス テー ショ ン 化 と 専用 ハー ド 
ウエ ア 化 の 動き が ある 。 これ は 従来 。 汎用 コン ピュ ー タ で 行っ 
て いた 認識 ・ 理 解 の 処理 を ワー クス テー ショ ン で 実行 可能 に す 
る も の で 。 これ に より マン ・ マ シン ・ イ ンタ フェ ー ス の 向上 が 
図れ る 。 これ に 関連 し て , ワー クス テー ショ ン の 処理 の 性 能 向 
上 を 図る た め の 認 識 処 理 専 用 ハー ドウ ェ ア も 進展 する も の と 思 
われ る 。 

これ ら の 改良 に より , 図面 自動 読取 り 装 置 は 機能 ・ 性 能 的 に 
も 価格 的 に も 向上 する 。 し か し , 図面 自動 読取 り 装 置 の 利用 に 
あたっ て 重要 な こと は , 市 販 さ れ て いる 機器 や ソフ トウ エア を 
購入 する だ け で は な く ,。 ベン ダー と ジョ イン ト し て 利用 方 法 を 
広げ て いく こと に ある と 考え て いる 。 
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ここ で は 。 現在 製品 と し て 販売 され て いる 最新 の 図面 読取 り シ ステ ム を 紹介 する 。 図画 
の 入力 に は 。 ハン ド デ ジ タイ ザ を 用 いて デー タ を 手 入 力 す る 方 法 と , 機械 に よっ て デー タ 
入力 する 方 法 が ある 。 機械 に よる 入力 と し て は , オー ト デ ジ タイ ザ と スキ ャ ナ が 利用 で き 
23. 今回 の 特集 で は デー タ を ラス ター・ デ ー タ か ら ベ クタ ー・ デ ー タ に 変換 し な い 単 な 
る スキ ャ ナ は 。 調 査 の 対象 と し て いな い 。 こ の 他 に も 3~4 社 ほ ど シ ステ ム を 扱っ て いる 
ペン ダー が ある が 今回 の 調査 で は ベン ダー 側 の 都合 に より 掲載 が か な わな か っ た 。 


半自動 入 カ シス テム | 
INS-CHASER 


INS エン ジニ アリ ング 


特 徴 

スキ ャ ナ よ り 入 力 さ れ た 画面 の ラス ター・ 
デー タ を 画面 上 に 表示 し , オペ レー タ が 指示 
し た 図形 の み を 対話 型 に ベク ター 化す る シス 
Tds 

線 追跡 方 式 に よる 自動 ベク ター 化 機能 の 他 
に 豊富 な CAD コマ ンド を 用 意 し て いる 。 
(1) 図形 の 構造 化 が 可能 

図形 を ベク ター 化し な が ら , レイ ヤー 分 け , 
図形 名 称 の 付与 , ID コー ド の 付与 な ど が で き 
Bo 
(2) 余分 な 修正 作業 が 不要 

オペ レー タ が 対話 方 式 に よっ て 必要 な 図形 
だ け を ベク ター 化す る の で , 自動 入力 方 式 で 
必要 と する 余分 な ベク ター の 削除 な どの 修正 
作業 が 不要 で ある 。 
(3) 原図 面 と の チェ ッ ク が 簡単 

ベク ター 化し た 図形 と ラス ター・ デ ー タ と 
を 別 の 色 で 重畳 表示 する の で , 原図 面 と の チ 
ェ ッ ク が その 場 で 簡単 に で きる 。 こ の た め , 
誤 入力 に よる 修正 作業 が ほとん ど と 不要 で あ 
る 。 
(4) 指示 点数 が 大 幅 に 減少 

複雑 な 折れ 線 や 曲線 な ど で も ,1 点 指示 や 3 
点 指示 (範囲 指定 時 ) を 与え を る だ け で 自動 的 に 
ベク ター 化 き さき れる た だ ため 。 デジ タイ が ザ ガ 方 式 に 比 
べ て 指示 点数 が 大 幅 に 減少 する 。 
(5) 入力 精度 が 向上 

指示 点 を 最も 近い 線上 の 中 心 や , 交点 ・ 頂 
点 ・ 端 点 な どの 中 心 に 自動 補正 する た め , RB 
差 が 生じ な い 。 
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(60 操作 性 に 優れ て いる 

A0 判 の 図面 で も 。 タブ レッ ト と キー ボー 
ド だ け で 入力 指示 が で きる の で ,。 操作 が 簡単 
で ある 。 

主 な 用 途 ・ 分 野 

e 一 般 地 形 図 

@ 都市 計画 図 

@ 道路 台帳 

e 住宅 地図 

e 地籍 図 

e 線路 設計 図 

@ その 他 , 多 方 面 に 利用 可能 

ベク トル 化 処理 

線 分 , 折れ 線 , 曲線 (折れ 線 近 似 ), 多角 形 , 
閉 曲 線 , Pj, 円 弧 な どの 追跡 可能 。 輪郭 線 追 
跡 。 サ イド 追跡 も 可能 。 

手動 で は 。 点 。 シン ボル 。 文字 列 。 矢印 な 
ども 可能 。 
認識 処理 

半自動 に よる 認識 は , 線 分 , 折れ線 , 曲線 , 
多角 形 , 閉 曲線 , 円 , 円 弧 , 長方形 が 可能 。 
認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

スキ ャ ナ よ り 入 力 さ れ た 図面 の ラス ター・* 


デー タ を 画面 上 に 表示 し , オペ レー タ が 指示 

し た 図形 を ベク ター 化す る 。 

(D) 指示 点 ( オ ペレ ー タ が 指示 し た 点 ) を 中 心 
と する ある 領域 の ラス ター・ デ ー タ を 切り 
出し , 輪郭 線 ベ クタ ー を 求め る 。 そ の 中 か 
ら 適 し た ペア ・ ベ クタ ー を 見 つけ 出し , & 
線 ベ クタ ー を 得 て 追 跡 方 向 を 決定 する 。 

(2) 指示 コマ ンド 種別 に 対応 し た 追跡 方 法 に 
従い 。 追跡 ベク ター 化 を 行う 。 

(3 例え ば , 折れ 線 追跡 で は (1) で 求め た 芯線 
ベク ター( ヤ アテ gz ダ 十 め ) を も と に , XEN 
きせ ア の 値 が ラス ター 上 に 存在 する か 舎 か 
を 調べ る 。 存在 し な い 場 合 は 特徴 点 ( 角 点 , 
端点 な ど ) と みな し , 次 の 追跡 方 向 を 探す 。 

編集 機能 

@ 一 般 の CAD コマ ンド は , 豊富 に 装備 

@ UNDO 機能 

@ 線上 点 補 正 , BARBIE, ベク ター 反転 な ど 
の 機能 

@ 図形 中 の 構成 点 追加 , 削除 , 移動 機能 

e 図形 の レイ ヤー 間 移 動機 能 

@ シン ボル の 図形 分 解 機能 

@ 他 図 面 引用 機能 
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@ その 他 , BH, 複写 , 
スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 
フラ ッ ト ベ ッ ド 型 , 用 紙 搬 送 型 ノ 400dpi, 
200dpi 各 切 替え 可能 。 
読取 り 画 面 サ イズ 
最大 A0 サイ ズ 
処理 時 間 
A1 サイ ズ で 8 時 間 程 度 (住宅 地図 , 注記 を 
BRS, レイ ヤー 分 け な ど の 構造 化 ベ クタ ー 作 
MK), A2 サイ ズ 相 当 で 8 時 間 程 度 (道路 上 設 
備 図 , 道路 ・ 注 記 ・ 設 備 シ ン ボ ル ・ 管 路 な ど 
すべ て の 構造 化 ベ クタ ー 作 成 )。 
イン タフ ェ ー ス 
INS-SPACER, NTT フォ ー マ ッ ト な ど 各 
種 イ ンタ フェ ー ス 作成 可能 。 
標準 構成 価格 と 構成 
価格 は 構成 に より 異な る 。(G-250C, 
FACOM M シリ ー ズ , DIPS シリ ー ズ /A1 ス 
キャ ナ , A0 スキ ャ ナノ 静 電 プ ロッ タ , ペン プ 
ロッ タ /GWS) 
出荷 実績 発表 年 月 
3 シス テム ノア 1987 年 4 月 
開発 会 社 
日 本 電信 電話 CS 
問合せ 先 
B102 東京 都 千 代田 区 麹町 1-6-2 
営業 本 部 第 一 営業 部 傘 03(239) 2011 


トリ ミン グ 機 能 な ど 


ブロ ッ タ 兼用 型 図面 人 力 シ ステ ム 
K-SCAN 1288 
兼松 コン ピュ ー タ ー シ ス テム 


特 徴 

K-SCANI128 は , 米国 Houston Instru- 
ment 社 の 開発 に よる プロ ッ タ 兼用 型 図面 入 
カシ ステ ム で ある 。 プ ロッ タ の ペン ホル ダー 
に セン サー を 取り 付け る だ け で スキ ャ ナ に 変 
わる 。 後 は プロ ッ タ に 図面 を セッ ト す る だ け 
で 図面 の 読取 り が で きる 。 セ ン サ ー の 1 ライ 
ン の 読取 り 幅 は 約 15mm T, キー ボー ド に よ 
り 読 取り 領域 を 任意 に 指定 で きる 。 ホ スト ・ 
コン ピュ ー タ 人 作 JBM POAT まな た は その の 互 
換 機 を 使用 。 シ ステ ム 構 成 は 以下 の 通り で あ 
Du 

@ ブ ロッ タ DMP 50, 60720 —X 

@ る センサ ー。 イ ンダ タダ タ フェー ス ・ ボ ポ ボード 

@ ホ スト ・ コ ンピュータ 

@ 図面 入力 用 ソフ トウ エア 

@ ラスター 編集 用 ソフ トウ エア 

@ ベク ター 変換 ソフ トウ エア 

主 な 用 途 ・ 分 野 

e 建築 分 野 : 設備 設計 の た め の 骨 体 図 入力 , 
各種 シン ボル の 登録 

@ ラ スタ ー・ イ メー ジ の 保存 

ベク トル 化 処理 


K-SCAN128 


細線 化 

認識 処理 

直線 の 認識 が 可能 。 英 数 字 , 漢字 , シン ボル 

認識 , 多 色 認識 な ど は 対応 不可 。 

認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

編集 機能 

@ ラ スタ クー 編集 機能 : 図面 入力 後 ノ イズ 除 
E, 図面 の 修正 を ドッ ト 単 位 で 行え る 他 , 
マニ ュ ア ル で ベク ター 化 が で きる 。 

@ ベク ター 編集 機能 : ベク ター 化 終了 後 。 円 
統 曲 線 へ の 変換 , お よび 文字 入力 が で きる 。 
スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 

プロ ッ タ に よる ペー パー ムー ビン グ 型 ノ 

200dpi, 300dpi, 400dpi か ら 選 択 。 

読取 り 画 面 サ イズ 

プロ ッ タ の 機種 に より 最大 A0 も し く は Al 

処理 時 間 

Al サイ ズ で 約 2 時 間 

イン タフ ェ ー ス 

図面 ファ イル の 型式 が DXF フォ ー マ ッ ト の 

た め , これ が 読み 込め る CAD シス テム で あ 

れ ば 接続 可能 。 

標準 構成 価格 と 構成 


約 300 万 円 (プロ ッ タ , ス キャ ナ セ ン サー, Y 
フト ウエ ア ) ホス ト ・ コ ンピュータ は 含ま な い 。 
出荷 実績 発表 年 月 

20 シス テム ノア 1987 年 4 月 

開発 会 社 

Houston Instrument (米国 ) 

問合せ 先 

8 104 東京 都 中 央 区 湊 3-3-2 

シス テム 営業 部 営業 第 二 課 T 03(297)0615 


高速 ベク トル 化 プ ロ セ ッ サ 
KS-KL シス テム 
[ES ERE iz] 

特 徴 

KS/KL シス テム は , B4—A17 サイ ズ の 紙 
上 に 描か れ た 自由 図形 を イメ ー ジ ・ ス キャ ナ 
で 読み 取り , その 図形 の 輪郭 また は 中 心 線 を 
高速 で 直線 と 円 弧 の 近似 デー タ に 変換 する シ 
ステ ム で ある 。 変換 され た デー タ は 。 各種 
CAD/CAM デー タ や NC デ ー タ と し て 出力 
する こと が で きる 。 す べ て の 処理 は パー ソナ 
ルコ ンピュータ 上 で 行わ れる た め 。 低 価格 で 


KS-KL シス テム 
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シス テム を 構築 する こと が 可能 で ある 。 

@ 対応 パー ソナ ルコ ンピュータ : NEC PC- 
9800 シリ ー ズ , 松下 電器 Panacom M シリ 
ー ズ , 富士 通 FMR シリ ー ズ , IBM PC/AT 
(互換 機 ) 

主 な 用 途 ・ 分 野 

印刷 , 看板 。 レー ザー 加工 , ウォ ー タ ー ジ ェ 

yh, 彫刻 。 ワ イヤ ー カ ッ ト , NC 工 作 機 械 , 

CAD へ の 入力 

ベク トル 化 処理 

輪郭 抽出 機能 ( 閉 図 形 , 枠 内 抽出 , 連続 抽出 ) 

線 図 抽出 機能 (細線 処理 , 線 図 抽出 , 輪郭 線 処 

理 ) 

認識 処理 

文字 認識 , シン ボル 認 認 な ど は 一 切 処 理 し な い 。 

認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 


編集 機能 
手動 抽出 (ラバ ー バ ンド 表示 ), 修正 , 削除 
スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 


A1 サイ ズ , 原稿 移動 型 ノ 200dpi 

A3 サイ ズ , 原稿 固定 型 ノ 400dpi 

B4 サイ ズ , 原稿 固定 型 ノ 200dpi 
読取 り 画 面 サ イズ 

最大 Al サイ ズ 

処理 時 間 

A1 サイ ズ で 約 15 分 ( 線 図 抽出 処理 ) 

A3 サイ ズ で 約 3 分 (輪郭 抽出 処理 ) 

イン タフ ェ ー ス 

接続 可能 な CAD : AutoCAD, CADPAC - 
SPS, PC - CAD, SP- CAD, PRICAD, 
MYPAC-MOLD, KS-CAD 
標準 構成 価格 と 構成 

150 万 て 800 万 円 (スキ ャ ナ , 専用 イン タフ ェ 
ー ス ・ ボ ー ド ,。 増設 メモ リ , ソフ トウ エア ) 
出荷 実績 発表 年 月 

約 300 シス テム ン 1986 年 11 月 

開発 会 社 

倉敷 紡績 US 

問合せ 先 

572 大 阪 府 寝屋川 市 下 木田 町 14-5 
電子 機器 開発 部 T? 0720(20) 4503 


読取 り と ベク タリ ゼー ショ ン の 同時 処理 を 
実現 し た 高 精度 ・ 高 速 ・ 高 性 能 ス キャ ナ 


PENTAX E-SCANNER 
model ES 4300 


特 徴 

e 図形 お よび 線 分 の 読取 り と ベク タリ ゼー シ 
ョ ン の 同時 処理 を 実現 。 

@ 400 ド ッ ト プ イン チ の 解像度 に より , 高 品 
質 を 保証 。 

e 図形 の エッ ジ 認 識 , 線 分 の 中 心 線 認識 の 選 
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択 機能 。 

e A3 サ イズ の 読取 り の ベク タリ ゼー ショ 
ン ・ タ イム を 6 分 以内 で 実行 する 高速 処理 。 

@ ス キャ ナブ ナ 部 分 と コン トロ ー ラ 部 分 を 一 体 
化 。 

e 圧倒 的 な 高 性 能 の 実現 に より , 複雑 な CAD 
デー タス 入 力 の 面倒 さき から 解放 する と 同時 
に , CAD 運用 コス ト の 大 幅 な 削減 が 可能 。 

@ 標準 的 な シリ アル ・ イ ンタ フェ ー ス に より , 
簡単 に ベク ター・ デ ー タ の 転送 が 可能 。 

e 図形 の 読取 り 処 理 は 自動 で 行わ れ , 編集 機 
能 は ホス ト の アプ リケーション で 実施 され 
5. 

主 な 用 途 ・ 分 野 

@ デ ザイ ナー に より デザ イン され た 図形 の 読 
取り と 。CAD の デー タ 化 。 

@ デザ イン 文字 , 任意 図形 な どの 複雑 な 図形 
の 読取 り 。 

@ 電気 製品 な どの 操作 パネ ル の よう な も の の 
PASAT 

ベク トル 化 処理 

アウ トラ イン (エッ ジ 認 識 ), 芯線 化 , 孤立 点 

除去 な どの ノイ ズ 除 去 。 

認識 処理 

認識 の 処理 は 組み 込ん で いな い 。 

認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

編集 機能 

編集 は デー タ 入 力 さ れ た アプ リケーション ・ 

ソフ ト 側 で 実施 。 

スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 

フラ ッ ト ベ ッ ド 型 ノ 400dpi 

読取 り 画 面 サ イズ 

最大 A3 サイ ズ 

処理 時 間 

A3 サイ ズ で 3 分 (中 心 線 認識 の 処理 , 要素 数 : 

約 4.500 ライ ン ) 

イン タフ ェ ー ス 

RS-232C の シリ アル ・ イ ンタ フェ ー ス を サポ 

ー ト し て いる シス テム で あれ ば 可 。MICRO 

CADAM, AutoCAD は 。 イン グ タプ ェ ー ズ ス * 


E-SCANNER 


ソフ ト が ある 。 他 CAD と の 接続 実績 は 多数 
あり 。 

標準 構成 価格 と 構成 

標準 構成 価格 : 本 体 300 万 円 (本 体 に スキ ャ 
ナ 部 ,。 コン トロ ー ラ 部 ,。 ベ ペク タリ ゼー ショ ン <* 
ソフ トウ エア が 組み 込ま れ て いる ), 各 イン タ 
フェ ー ス ・ ソ フト は 約 30 万 円 より 。 

出荷 実績 発表 年 月 

30 シス テム ン / 1987 年 12 月 

開発 会 社 

旭 光 学 工業 (08 

問合せ 先 

8174 東京 都 板橋 区 前 野 町 2-36-9 

シス テム 機器 事業 部 第 二 営 業 部 第 四 営業 課 
f? 03(960) 5152 


ソフ トウ エア で 処理 を 行う 高速 図面 
自動 入力 シス テム 


SCAN GRAPHICS SYSTEM 
アル ルッ ダグ 


"m 徴 
SCAN GRAPHICS SYSTEM は , スキ ャ 

ナ よ り 読 み 取 っ た イメ ー ジ ・ デ ー タ を ソフ ト 

ウエ ア に より ベク ター・ デ ー タ へ 変換 する 特 

定 の ハー ドウ エア に と ら わ れ な い シ ステ ム で 

HS, 以下 に その 特徴 を 示す 。 

(1) ベク ター・ デ ー タ へ の 変換 を すべ て ソフ 
トウ エア で 処理 し て いる た め , ユー ザー の 
運用 状況 に 合わ せ て .IBM, VAX な ど ホ ス 
ト ・ コ ンピュータ を 自由 に 選択 可能 。 ま た , 
スキ ャ ナ , プロ ッ タ な ど 周 辺 機器 に つい て 
b 任意 の ハー ドウ ェ エア が 利用 可能 。 

(2) ベク ター 化 の 方 式 と し て 芯線 化 方 式 を 採 
FAL TSB), 

@ 高 精度 な ベク ター・ デ ー タ の 生成 

e デー タ 圧縮 機 能 に より 高速 な ベク ター 化 
e 任意 の 線 幅 認識 

な どの 特徴 を も つ 。 

(3) 各種 の 自動 処理 機能 を 備 を て お り , パラ 
メー タ の 設定 に より , 

e 原図 面 の 線 の か すれ を 認識 し , 1 本 の ベ 
クタ ー と し て の 補正 ・ 生 成 

@ 原図 面 中 の 汚れ な ど を 認識 し , 自動 的 に 
除去 

@ わずか な 折れ 線 を 認識 し , 自動 的 に 1 本 
の 直線 ベク ター を 生成 

@ 英 数 字 , 登録 済み シン ボル に 関し て , 方 
向 ・ 大 き さ に と ら わ れ な い 自 動 認識 

e 円 ・ 円 弧 の 自動 認識 

な ど が 可能 で ある 。 

(4) デー タ 構 造 と し て 最大 64 レイ ヤー の 階 
層 構 造 を と っ て お り , 異な る 属性 デー タ を 
それ ぞ れ の レイ ヤー に に 登録, 管理 し て いる 。 

(5) 対話 編集 機能 として, 入力 され た ベク タ 
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SCAN GRAPHICS SYSTEM 


ー・ デ ー タ の 対話 形式 に よる 修正 , 文字 列 

認識 , 座標 変換 な どの 機能 を 有する 。 
(6) ベク ター 化 , 編集 処理 後 の デ ー タ は , 

IGES, CADAM な ど 任 意 の フォ ー マ ッ ト 

に よる 出力 が 可能 。 

主 な 用 途 ・ 分 野 
@ マッ ピン グ : 等 高 線 図 。 都市 計画 図 。 白地 

図 な どの 入力 
@ プラ ント 設計 : 既存 図面 の デー タベース 

{t, 構想 図面 入力 
@ 配 電 , 配管 設計 : 配電 図 , 配管 図 の 入力 
e 機械 設計 : 初期 設計 図面 入力 
ベク トル 化 処理 
芯線 化 , 折れ 線 近 似 , ノイ ズ 除 去 
認識 処理 

英 数 字 認識 。 任意 に 登録 きれ た シン ボル 認 
ax, 円 ・ 円 弧 認 識 , 線 幅 認識 , カラ ー ス キャ 
ナ に より 読み 取っ た デー タ に 対し て の 多 人 色 認 
識 , ポリゴン ・ ポ リラ イン 認識 な ど に つい て 
自動 認識 が 可能 。 漢 字 , 手書き 文字 認識 は ま 
だ 対応 不可 。 
認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

EKF, シン ボル 認識 に つい て は 。 輪郭 線 
ベク ター 状態 で パタ ー ン 認識 。 

線 幅 認識 に つい て は , 輪郭 線 ベ クタ ー 状 態 
で の 線 幅 を パラ メー タ の 指定 に より 認識 。 線 
幅 の 属性 を 備え た 芯線 化 ベ クタ ー を 生成 。 多 
色 認 識 に つい て は , RGB お よび 濃淡 の 256 階 
調 に よる 組合 せ で 判別 。 

MIE HERE 

@ オペレータ の 指定 に よる 複数 の 消去 モー ド 
e 大 き さ , 間隔 な ど が 指定 可能 な 英 数 字 の 挿入 
en, 図形 , 指定 領域 の 移動 

@ 直線 , 図面 , シンボル な どの 挿入 モー ド 
@$ フ ァイル の コピ ー 

@ 図形 の 回 転 お よび 図面 の 回 転 

@ 最大 64 レイ ヤー 内 の 任意 の レイ ヤー に デ 

ー タ を 格納 
スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 


ドラ ム 型 1000dpi, 500dpi, 9 = 7 WY 


400dpi( そ の 他 , 手持 ちの スキ ャ ナ の 利用 も 可 

能 ) 

読取 り 画 面 サ イズ 

最大 A0 サイ ズ 

処理 時 間 

A0 サイ ズ で 60 分 プ ド ラム 型 500dpi 

A0 サイ ズ で 2 分 プリ ニア 型 400dpi 

イン タフ ェ ー ス 

CADAM, ICAD, INTERGRAPH, IGES, 

その 他 独 自 の イン タフ ェ ー ス を 備え を た シス テ 

Ao 

標準 構成 価格 と 構成 

@ ソ フト ウェ エア 価格 : 約 800 万 て 3,000 万 円 
(ミニ コン へ 汎用 機 ) 

@ ハ ー ド ウェ エア 価格 : スキ ャ ナ , ホス ト ・ コ 
ンピュータ 。 ディス プレ イ 。 デジ タイ ザ , 
プロ ッ タ な ど , ユー ザー の 用 途 に 合わ せ て 
最適 な ハー ドウ エア を 適正 価格 で 提供 。 

出荷 実績 発表 年 月 

1 シス テム 1986 年 1 月 

開発 会 社 

Scan Graphic Systems, Inc. (米国) 

問合せ 先 

$8103 東京 都 中 央 区 日 本 橋 茅場 町 2-7-10 

営業 部 容 03(668)8866 


各種 図面 対応 の 高度 な 認識 機能 を 備え た 
超 高 速 自 動 図 面 読取 り シス テム 
オー ト デ ジ タイ ザー シス テム AD.4001 


キャ ディ ックス 


特 du 

CADIX オー ト デ ジ タイ ザー シス テム AD 
4001 iX, ファー ムウ ェ エア 化 さ れ た 独自 の スー パ 
ー・ イ メー ジ プ ロ セッ サ を 中 心 に シス テム ア 
ッ プ され た 画 期 的 な 自動 図面 読取 り 装 置 で , 
手書き 図面 を は じ め 印 刷 物 ,。 フィ ルム , コピ 
ー な ど を 最大 A0 サイ ズ , 最高 1.000dpi と い 
う 高 精度 で 読み 取る こと が 可能 で ある 。 読み 
取ら れ た ラス ター・ デ ー タ を 10.000 ベク ター 
グ 分 以上 で ベク ター 化 後 。 各 ア プリ ケー ショ 
ン に 対応 し た 補正 , 清書 , 認識 処理 を 行い , 
対象 と な る CAD シス テム へ の 入力 フォ ー マ 
ッ ト に 変換 し て 出力 する 。 

シス テム の 大 き な 特 徴 と し て , 各 ユ ー ザ ー 
の 利用 環境 に 合わ せ た シ ステ ム 人 作り, HAY 
ム 化 が あげ られ る 。 こ れ は 客 先 業務 分 析 か ら 
始ま り , 既存 シス テム を 含め た 設計 効率 , 運 
用 効率 の 大 幅 な アッ プ が 実現 で きる よう に , 
CADIX の 技術 で ある 図面 の ベク ター 化 , 7 
ァ イ リ ング , Al 応用 の 多く の 認識 機能 群 。 ラ 
スタ ー CAD, ラ スタ ー プ ベク ター 統合 デー タ 
A—A, ネッ トワ ー ク 。 通信 を 組み 合わ せ た 
シス テム を 構築 し て いる 。 

例え ば , 地図 大 量 処理 レス テム を 事例 と し 
て あげ る と , 24 時 間 無 人 ベク ター 化 機能 , 図 
面 固有 の 記載 ルー ル を 組み 込ん だ 手書き シン 
dv, 文字 認識 機能 , 編集 メニ ュー の 日 本 語 
化 , 4 台 の ワー クス テー ショ ン S-21 で 工程 別 
チェ ッ ク に よる 流れ 作業 化 な ど に よっ て 。 オ 
ペレ ーション 教育 不要 の 大 量 処理 レス テム を 
構築 し て いる 。 
主 な 用 途 ・ 分 野 

主 に , 電子 ・ 電 気 設計 , 機械 機構 設計 , プ 
ラン ト / プ エン ジニ アリ お 生還: テッ ピル シダ 
関連 , 意匠 デザ イン な ど 図 面 を 対象 と し て い 
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る あら ゆめ ゆる 産業 分 野 が あげ られ る 。 

マッ ピン グ に お ける 事例 を 簡単 に まとめ て 
紹介 する と , 約 5 万 枚 の 手書き 地図 を 対象 と 
し , CADIX シス テム で 1 日 当たり 100 枚 以 
上 の 地図 デー タ 処 理 を こなし て 階層 的 デー タ 
ベー ス を 構築 し て お り , 手 入 力 に 比較 し て 5 
億 円 も の 経費 削減 を 実現 し て いる 。 
ベク トル 化 処理 

さま ざま な 図面 を 処理 する た め の 機 能 と し 
て は , 細線 化 , 輪郭 線 抽出 , パラ メト リッ ク 
な ベク ター 化 。 パラ メト リッ ク ・ ノ イズ 除去 , 
カス レ 線 な どの パラ メト リッ ク 自 動 接続 。 回 
Br, 伸縮 機能 。 混在 グリ ッ ド 処理 な ど が 用 意 
され て いる 。 
認識 処理 

シン ボル 。 特殊 記号 認識 , Pj. 円 弧 認識 , 
線 幅 識別 , 手書き 英 数 字 認 識 。 部 品 配置 図 , 
シル ク 図 認識 を 用 意 し て お り , 各 ユ ー ザ ー ご 
と に カス タム 化し た 結果 , 認識 率 の 99.9% 以 
上 の 達成 を 実現 し て いる 。 
認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

認識 機能 の 基本 的 な 考え 方 と し て は , Bd 
Me YU RV 文字 な どの 特徴 点 抽出 法 と パ 
ター ンマ ッ チ ング 法 を ベー ス と し て 作ら れ て 
いる 。 高い 認識 率 の 達成 と , 誤認 識 を 防ぐ た 
め 図 面 固有 の 記載 ルー ル ・ 個 人 個人 の 書き 方 
の くせ を 辞書 登録 な ど 知識 デー タベース に 学 
Hat, 高 信頼 度 の 認識 機能 と し て リリ ー ス 
し て 45 る 。 
編集 機能 

スキ ャ ナ で 読み 込ま れ た ラス ター・ デ ー タ 
に 対し て , 図面 の 汚れ や カス レ を 編集 する ラ 
スタ ー CAD 機能 が あり , 自由 に 書い た り 消 
去 し た りす る こと が で きる 。 ま た 。 ベクター 
化 後 の デー タ に 対し て も ベク ター・ エ ディ ッ 
ト 機 能 で 図形 処理 が 簡単 に 行え を る 。 ワークス 
テー ショ ン S-21 で 行う ラス ター ベク ター 
信人 合 デー タベース に より 機能 は さら に 拡大 す 
る 。 

スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 

ドラ ム ス キ ャ ナノ 最大 1.000dpi 

リニア スキ ャ ナノ 最大 400dpi 
読取 り 画 面 サ イズ 
最大 幅 A0 サイ ズ ,。 長 さ は 数 メー トル 
処理 時 間 
A1 サイ ズ で 15 分 程度 

イン タフ ェ ー ス 
CADAM, GERBER, IBM, CALCOMP, CV, 


CALMA, HITACHI, CREATE, INTER- 


GRAPH, IGES, ICAD 
標準 構成 価格 と 構成 

基本 シス テム 4,800 万 円 (Al サイ ズ ・ リ ニア 
AGE, ANH Se Se deos 
オー トロ ー デ ィング MT 装置 。 シス テム コン 
か ロー タッ ae oe I ae 
出荷 実績 発表 年 月 
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84 シス テム ノ 1983 年 7 月 

開発 会 社 

帆 キ ャ ディ ックス 

問合せ 先 

8$»154 東京 都 世田谷 区 桜 新町 1-12-10 
営業 本 部 営業 1 課 A 03(427)0401 


図面 入 カ シス テム 
ARVECSCISEE 850) 
25974324) 


" du 

@ 最大 A0 サイ ズ  e 多 色 認 識 可 能 
Ons, ペン , 手書き の 制限 な し 

e 用 紙 (一 般 紙 , 格子 付 用 紙 , 青 焼き , 74 
ム ) へ 対応 可能 

@ エ リブ 認識 (ハッ チン グ ,。 塗り つぶ し ) 可能 
@ シン ボル (形状 デー タ ) 認識 可能 

@ エ リア の スム ー ジ ング , 整形 化 可能 

e PCB 用 特別 機能 あり (デジ タル プア ナ ロ 
グン 混 在 対応 可 , 単 層 / 多 層 ノ 内層 , 層間 
対応 可 。 シン ボル の 配置 チェ ッ ク ,。 クリ ア 
ラン ス ・ チ ェ ッ ク 。 NET WS) 

@ 各種 CAD デー タ ・ フ ォ ー マ ッ ト 対 応 可 
e GERBER フォ ー マ ッ ト ・ デ ー タ な どの 
CAM デー タ 出 力 可 (MT 出力 お よび オォ オン 
ライ ン 出 力 ) 

@ スキャナ の 入力 分 解 能 は 設定 可 (25, 50, 
100, 200, 500, 1,0004 m) 

主 な 用 途 ・ 分 野 

プリ ント 基板 パタ ー ン 図 お よび フィ ルム 読取 
りか ら CAD デー タ 化 まで 。 測量 図面 その 他 , 

各種 図面 の ベク ター 化 。 

ベク トル 化 処理 

細線 化 , 孤立 点 除去 。 芯線 化 , 直線 近似 化 , 
円 弧 の スプ ライ ン 近 似 化 も 可能 。 

認識 処理 

多 色 認識 , シン ボル 認識 , 線 幅 認識 , 英 数 字 

認識 , 塗り つぶ し (ハッ チン グ ) 認識 が 可能 。 
漢字 認識 。 手書き 英 数 字 認 識 は 未 対応 。 


認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

処理 手順 (PCB 図面 の 場合 ) 

@ 入力 

e 前 処理 (アフ ィ ン 変 換 な ど ) 

@ パ ラメ ー タ 解析 お よび 計画 

e シン ボル 認識 

@ 塗 りつ ぶし エリ ア 処 理 

@ 結線 認識 (シン ボル 間 ) 

@ エ リア 処理 

@ コネクタ 処理 

e 結線 認識 (シン ボル ー コ ネ ク タ 間 ) 
@ エ リア 間 の 関係 付け 

@ シン ボル 配置 

@ 結線 の 自動 修正 

@ エ リア 修正 

編集 機能 

e 新規 図形 の 作成 

@ 図形 の 削除 

@ 図形 の 修正 

e 文字 の 作成 ・ 属 性 変更 

@ シン ボル 作成 。 スケ ー ル 変更 

@ その 他 

スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 

ドラ ム 型 40 ライ ン /mm 
読取 り 画 面 サ イズ 

A0 サイ ズ 

処理 時 間 

A0 サイ ズ で 約 1 時間 (PCB パタ ー ン 手描き 
図 ) 

イン タフ ェ ー ス 

GERBER, その 他 各 種 対応 可能 
標準 構成 価格 と 構成 

2,500 万 円 (A0 判 ス キャ ナ , 編集 用 グラ フィ 
ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション ,。 MT, ソ フト ウエア) 
出荷 実績 発表 年 月 

6 シス テム ノ 1988 年 10 月 
開発 会 社 

人 グラ フィ カ 

問合せ 先 

8$» 206 東京 都 多摩 市 永山 6-21-6 
営業 部 営業 第 三 課 A 0423(73)6111 


ARVECS 


PIXEL (No. 74) 


WIT/MAP 


会 調査 研究 所 


特 d 
図面 入力 シス テム の 理想 形 は 汎用 的 な 完全 
自動 入力 で ある が , 現実 的 に は 不可 能 に 近い 
と 思わ れる 。 そこ で ,「 図 面 入力 に 費やさ れる 
トー タル コス ト の 低下 」 と いう 観点 か ら , x 
象 図面 に 合わ せ た 認 識 ・ 理 解 処理 や 人 間 の も 
つ 高 度 な 判断 を 積極 的 に 介在 きせ る こと か が 必 
要 で ある と 考え て いる 。 そ の 特徴 を 以下 に あ 
げ る 。 
(1) 柔軟 な ソフ トウ エア ・ ベ ー ス の シス テム 
図面 に 合わ せ た 認 識 処理 な ど シ ステ ム の 拡 
張 ・ 改 変 を 容易 に 行う こと が で き , シス テム 
構築 上 の コス ト 低 下 を 図っ て いる 。 ま た , nf 
搬性 に 優れ た C 言語 で 記述 され て いる た め , 
刺 共 か ャ コシ ンピュータ や スキ ャ ナ な どの バー 
ドウ ェ ア 環 境 も ユー ザー の 要求 に 合わ せ て 自 
由 に 構成 で き , また すでに 保有 し て いる シス 
テム へ の 移植 も 可能 で ある 。 
(2) 高速 な ベク ター 化 処理 ・ 認 識 処理 
ベク ター 化 処 理 に は , 輪郭 線 抽出 ・ 芯 線 化 
方 式 を 採用 し , 認識 処理 も 輪郭 線 を ベー ス に 
行っ て いる 。 さらに, これ ら の 処理 を ソフ ト 
ウエ ア で も 高速 に 行 を る よう 。 デー タ 管 理 構 
造 を 工夫 (BD 木 を 採用 ) し て いる 。 
(3) 効率 的 な 半自動 修正 機能 
自動 入力 処理 過程 で 発生 する エラ ー を 自動 
的 に 発見 し , その 修正 案 ヒ とともに オペ レー タ 
に 提示 する な どの 半自動 処理 機能 に より , 全 
自動 処理 より も 確実 な , そし て 結果 的 に 作業 
効率 の 良い 図面 入力 を 実現 し て いる 。 
(4) 原図 面 デ ー タ の 重畳 表示 
対話 処理 時 に は , 入力 結果 デー タ に 加え , 
ラス ター・ デ ー タ ある い は 輪郭 線 デ ー タ を 同 
時 表示 する こと が で き , 原図 面 に 忠実 な 編集 
処理 を 可能 に し て いる 。 
主 な 用 途 ・ 分 野 
く 地形 図 > 
@ 大 縮尺 地図 : 家屋 , 道路 (トレ ー ス 図 ) 
@ 中 縮尺 地図 : 等 高 線 , 道路 , 鉄道 , 建物 な 
y 
< 主題 地図 > 
e 土地 利用 図 な どの ポリ ゴン 図 
(その 他 ベ クタ ー 化 の み で あれ ば 任意 の 図面 
が 可能 
ベク トル 化 処理 
ラン レン グ ス ・ デ ー タ か ら の 輪郭 線 抽出 , 芯 
線 化 , ノイ ズ 除 去 (孤立 点 除 去 。 穴埋め ), 
面 に 合わ せ た 接 触 ・ 交 差 部 処理 
認識 処理 
EACF | ia MR (EERS ATNA), 線 幅 認 


CCD スキ ャ ナ 


シス テム 機器 構成 例 


識 , 線 種 (破線 ・ 鎖 線 な ど ) 認 識 , 多 色 認識 , 
平行 線 認識 。 塗り つぶ し 認識 ,。 ポリ ゴン 認識 
な ど が 可能 。 円 ・ 円 弧 , 漢字 は 不可 。 
認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 
WIT/MAP で は すべ て の 認識 処理 を 輪郭 
線 を ベー ス に 行っ て いる 。 ま ず , 孤立 成分 と 
連続 成分 の 分 離 を , 輪郭 線 の 大 き さ ( 外 接 長 方 
形 ) に より 判断 し て 行う 。 孤立 成分 に は 文字 ・ 
記号 や 破線 ・ 鎖 線 が , 連続 成分 に は 線 で 書か 
れ た 図形 が 含ま れる 。 
文字 ・ 記 号 に つい て は , 標準 的 な 輪郭 線 パ 
ター ン と の マッ チン グ 処 理 を 行う こと に より 
認識 され る 。 破線 ・ 鎖 線 に つい て は , FOB 
素 と 思わ れる 細い 図形 を 追跡 する こと に より 
認識 され る 。 連続 成分 に つい て は , 対象 ご と 
に 知識 ベー ス を 参照 する こと に より 認識 され 
So PAIS, 平行 線 認識 は 平行 線 の 内 側 に は 
輪郭 線 の ペア が 存在 する こと に 注目 し 。 これ 
を 追跡 する こと に より 行わ れる 。 
SE MERE 
e 点 や 線 の 追加 ・ 削 除 ・ 移 動 
@ 線 の 間引き , スプ ライ ン 補 間 ,。 直角 補正 
e 幾何 補正 
@ エ ラー 箇所 ・ 修 正 案 の 自動 提示 
@ エ ラー チェ ッ ク ツク 機能 
@ 意 味 ・ 属 性 の 入力 , 変更 , チェック 
@ 図面 に 合わ せ た 機 能 
スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 
スキ ャ ナ に 依存 (通常 の 地図 入力 は 300~ 
500dpi の 解像度 が 必要 ) 
読取 り 画面 サイ ズ 
スキ ャ ナ に 依存 
処理 時 間 
e 1/2,500 地形 図 (A0 サイ ズ , サン プリ ング 
ピッ チ 50zm, CPU fj 4MIPS), 約 20 分 
@ 地籍 図 (A2 R, サン プリ ング ピッ チ 
100um, CPU 約 4MIPS), 約 10 分 


ドラ ム ス キ ャ ナ 


イン タフ ェ ー ス 

e IGES 

e WIT/MAP 標準 フォ ー マ ッ ト 

@ その他 。 オー ダー メー ド 
標準 構成 価格 と 構成 

WIT/MAP 標準 ソフ トウ エア の み で 300 
万 円 (ハー ドウ エア の 稼働 実績 は , Apollo, 
DEC, HP, 日 立 の EWS。) 

出荷 実績 発表 年 月 

12 シス テム ノア 1987 年 1 月 

開発 会 社 

由 社会 調査 研究 所 

問合せ 先 

€ 188 東京 都田 無 市 谷戸 町 2-14-11 
地域 情報 シス テム 部 f£0424(23)1111 


低 価 格 で コン パク ト な 高 性 能 図面 


自動 入力 シス テム 
NSXPHES 5000 
新 日 本 製 鐵 
特 d 


NSXPRES( エ ヌ エ ス エク スプ レス )5000 
iX, 低 価格 か つ コ ン パ クト な 高 性 能 図面 自動 
入 カ シス テム で ある 。 ス キャ ナ ,。 パタ ー ン 認 
識 モ ジュ ー ル , ワー クス テー ショ ン か ら 構 成 
され た シス テム で ,CAD 用 図面 の 自動 入力 あ 
る い は 図面 の 電子 ファ イリ ング ・ デ ー タ ベー 
ス 化 な ど に 威力 を 発揮 する 。 以 下 に 主 な 特徴 
を 述べ る 。 

@ 低 価 格 で コン パク ト な シス テム : 標準 価格 
1.590 万 円 。 

@ 高速 CAD デー タ 化 : 一 般 に 長 時 間 を 要 す 
る 手書き 図面 (ラス ター・ デ ー タ ) を, 独自 
の アル ゴリ ズム と 専用 プロ セッ サ (32 ビッ 
b CPU を 標準 4 個 , 最大 8 個 で 並列 処理 ) 
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NSXPRES 5000 


と で 高速 に ベク ター・ デ ー タ 化し , 対話 型 
編集 処理 を 実現 。 

@ 高い デー タ 圧縮 率 :5 イ ンチ ・ フ ロッ ピ で 
Al 図面 20 て 30 枚 の 保管 が 可能 。 

e 操作 性 に 優れ た 編集 用 CAD: マウ ス に よ 
る メニ ュー 選択 。 ベ クタ ー プ ラス ター 重ね 
合せ 機能 に より 図面 の 確認 ・ 作 成 ・ 編 集 作 
業 が 容易 。 多彩 な 編集 機能 , 一 括 補正 ・ 図 
形 修 正 ・ 図 形 変換 ・ シ ン ボ ル 編 集 ・ 文 字 編 
集 ( 日 本 語 可 ) な どの 他 , 削除 ・ 複 写 ・ 移 動 ・ 
レイ ヤー 管理 な ども 可能 。 

e 分散 ・ 並 列 編集 が 可能 な た め , ワー クス テ 
ーション の 追加 の み (安価 な 投資 ) で 処理 能 
力 が 大 幅 に 向上 。 

@ 各種 CAD へ の 豊富 な イン タフ ェ ー ス : 
IGES, CADAM, MICRO CADAM, 
AutoCAD, INTERGRAPH な ど 。 

@ Ethernet で ネッ トワ ー ク を 組む こと に よ 
り 。 ホ スト CPU, EWS, PC 間 で の デー タ 
転送 が 可能 。 

€ CAD 入 力 時 間 の 大 幅 な 短縮 : 対 CADAM 
入力 時 間 が 1/2 て 1/5( 当 社 実績 ) 

主 な 用 途 ・ 分 野 

e 建築 設備 用 背景 図 分 野 ( 主 な ユー ザー: 東 
伸 工業 ・ 大 成 温 調 ・ ハ マテ ッ ク な ど ) 

@ マ ッ ピ ング 分 野 ( 主 な ユー ザー: 三 英 技 
研 ・ 八 洲 設計 な ど ) 

@ 機械 < プラ ント 分 野 ( 主 な ユー ザー : 当社 君 
津 製 鐵 所 ・ 大 分 設備 設計 な ど ) 

@ 電気 ・ 電 子 分 野 ( 主 な ュー ザー : 当社 君津 製 
鐵 所 な ど ) 

e CAD 入力 請負 業 ( 主 な ユー ザー : 
ムズ えひめ 。 エスアール デー な ど ) 

ベク トル 化 処理 

@ ス トラ クチ ャ 法 : 輪郭 線 抽出 に よる 芯線 化 
に 近い 独自 アル ゴリ ズム 。 建築 図 ・ 機 械 図 
な どの 直線 の 多い 図面 に 適用 。 

@ ピー リン グ 法 : 細線 化 に 近い 独自 アル ゴリ 
ズム 。 地 図 ・ イ ラス ト な どの 自由 曲線 の 多 


WAVE 
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い 図 面 に 適用 。 

認識 処理 

@ 認識 可能 : 英 数 文字 列 , 円 ・ 円 弧 , 線 種 (8 
種 ) , 線 幅 (4 AB), シン ボル 。 矢印 認識 な ど 

e 認識 不可 : 日 本 語 ( か な ・ 漢 字 ), 英文 字 の 
うち の 筆記 体 ・ 小 文字 

認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

e 文字 認識 : ベク ター 化 デ ー タ の 構造 解析 二 
ルー ル ベ ー ス に 基づく 認識 ツリ ー を 採用 。 

@ 円 ・ 円 弧 : ベク ター 化 デ ー タ の 構造 解析 手 
法 に よる 。 

e 線 種 : 同上 | 

@ 線 幅 : スト ラク チャ 法 の み 。 輪郭 線 デ ー タ 
の 線 幅 抽出 。 

@ シン ボル 認識 , 矢印 認識 : ベク ター 化 デ ー 
タ の 構造 解析 に よる シン ボル 抽出 。 ル ー ル 
ベー ス に 基づく AI シン ボル 認識 を 採用 。 

編集 機能 

@ 一 括 補正 (歪み 補正 , 図面 の 傾き 補正 , 線 分 
の 一 括 水 平 ・ 垂 直 化 か つ 接 続 。 線 分 間 距 離 
補正 な ど ) 

@ ラ スタ ー プ ベク ター 重ね 合せ (ラス ター を 
背景 に ベク ター の 作図 ・ 編 集 が 可能 ) 

@ その他 , 図形 修正 ・ 図 形 変換 ・ シ ン ボ ル 編 
集 ・ 文 字 編 集 ( 日 本 語 可 ) の 他 , 削除 ・ 複 写 ・ 
移動 ・ レ イヤ ー 管 理 な ども 可能 。 

スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 

@ 標 準 : メ ディア フィ ー ド 型 (A1) / 400dpi 

@ オ プシ ョ ン : メ ディ アフ ィ ー ド 型 (A0) ノ 
200dpi と 400dpi WE Zz 

読取 り 画面 サイ ズ 

最大 Al サイ ズ ( オ プシ ョ ン ・ ス キャ ナ で AO 

サイ ズ 可 ) 

処理 時 間 

A1 サ イズ 標準 図面 (RM の CPU 数 8 個 ) : 

スト ラク チャ 法 で 2 分 30 秒 。 ピー リン グ 法 

で 7 分 30 & 

イン タフ ェ ー ス 

IGES, AutoCAD, CAD STATION, CAD 


SUPER, CADAM, MICRO CADAM, U/ 
KIT, CMM-75, CADEWA, SPACE PLAN- 
NER, INTERGRAPH, CONPURTER- 
GRAPH 

標準 構成 価格 と 構成 

標準 構成 価格 : 1,590 万 円 

標準 構成 */ イ メー ジス キャ ナ (A1 サ イズ , 
400dpi), パタ ー ン 認識 モジ ュー ル (RM), 
(4CPU, 8MBRAM, 2 フィ ル タ ), NEC 98XL 
Model 4 (14 イン チ CRT, キー ボー ド , マウ 
A), 各 ソ フト ウェ エア (RMMGR, DCAD, 
IGES) 

出荷 実績 発表 年 月 

25 シス テム ン 1987 年 3 月 (正式 販売 1987 年 
11 月 ) 

開発 会 社 

GTX Corp.( 米 国 ) 

問合せ 先 

$8106 東京 都 港 区 六本木 1-4-30 

エレ クト ロニ クス ・ 情 報 通信 事業 本 部 
XPRES 事業 グル ー プ 

f? 03(588) 9310~9313 


オー ト ベ クタ ライ ザ で 図面 入力 を 自動 化 
4991 S3 # 


Far Olea 


特徴 

4991S3 型 は 製図 用 紙 や マイ ラー, 青 焼き , 
その 他 に 書か れ て いる 図面 デー タ を 高速 に 読 
AMD, ベク ター 変換 し て CAD シス テム の 
デー タベース を 生成 する オー トペ ベク タラ イ 
ザ ・ ス テー ショ ン で ある 。4991S3 His, 高速 
2 次 元 カ ラー・ グ ラフ ィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ー シ 
ョ ン 4324 型 と オー ト ベ クタ ライ ザ 4991 型 で 
構成 され て いる 。 図 面 デ ー タ は 4991 型 オ ー ト 
ベク タラ イザ に よっ て スキ ャ ン さ れ て ピク セ 
ル ・ デ ー タ と し て 読み 込ま れ た 後 , ベク ター・ 
デー タ に 変換 され る 。 変換 され た ベク ター・ 
デー タ は グラ フィ ッ ク * ょ ワー クス ネー ショ ジル 
に 転送 され , ベク ター・ フ ァイル と し て 登録 
され る 。 こ の ベク ター・ フ ァイル は FTe- 
kniCAD ソ フト ウエ ア に よっ て 編集 を 行い , 
CAD デー タベース を 作成 する 。 オ ー ト ベク タ 
ライ ザ に よる 読取 り は バッ ク グ ラウ ンド 処理 
が 可能 な た め , ベク ター 編集 を 行い な が ら 図 
面 の 読取 り が で きる 。 さらに A4 図面 な ら ド 
ラム に 16 枚 まで 張り 付け る こと が で き , そ れ 
ら を 同時 に 読み 込み 。 16 個 の ベク ター・ フ ァ 
イル を 作成 する こと も 可能 。 ま た シス テム の 
中 核 を な す 4324 刑 グ ラフ ィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ 
ーション は 高速 処理 , 高速 再 表示 (9 万 ベク タ 
ー ノ グ 秒 ) が 可能 な た め , 高密 度 図面 の 編集 も 楽 
TAS. 
主 な 用 途 ・ 分 野 


PIXEL (No. 74) 


(1) 地図 関係 

地図 か ら 等 高 線 , 建物 , 道路 , 鉄道 な ど を 
用 途 に 応じ て 抽出 し , さま ざま な 行政 サー ビ 
ス に 利用 する 。 
(2) 機械 関係 

外注 部 品 の 形状 を 読み 取り , 寸法 補正 を 行 
っ て 組立 図 に 取り 込む 。 

ベク トル 化 処理 
細線 化 , 折れ 線 近似 , 輪郭 線 化 , 孤立 点 除去 
や 穴埋め の ノイ ズ 除 去 , 伸縮 補正 

認識 処理 
認識 は 不可 

認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

編集 機能 

編集 機能 は TekniCAD ソフ トウ エア を 使 
用 する た め , 強力 な 作図 機能 お よび 図面 間 重 
BAe, トレ ー ス 機能 , 各種 コピ ー 機 能 な ど 
に より 円 。 直 線 , 文字 (日 本 語 ワ ー プ ロ に よ 
2), 記号 な どの 図形 プリ ミ テ ィ ブ に 変換 可 
能 。 そ の 他 に も 階層 番号 , ペン 番号 , 線 幅 , 
線 種 。 文字 フォ ント お よび スラ ント 文字 な ど 
の さま ざま な 属性 を 指定 で きる 。 

スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 

ドラ ム 型 プ 300dpi 

読取 り 画 面 サ イズ 

最大 A0 サイ ズ 
処理 時 間 
A0 サイ ズ で 40 分 (ベク ター 化 処理 時 間 は 図 
面 の 内 容 に よっ て 異な る ) 

イン タフ ェ ー ス 

SIF, IGES, AutoCAD, TekniCAD, 
PATRAN 
標準 構成 価格 と 構成 

約 4,000 万 円 (オー ト ベ クタ ライ ザ ,4324 型 高 
速 2 次 元 カ ラー・ グ ラフ ィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ 
ーション 。 TekniCAD ソフ トウ エア ) 

出荷 実績 発表 年 月 

— —/ 1985 年 9 月 

開発 会 社 

Tektronix, Inc.( 米 国 ) 

問合せ 先 

e 141 東京 都 品川 区 大 崎 1-6-4 

情報 機器 シス テム 技術 部 容 03(779)7614 


図面 の 特徴 を 柔軟 に 読み 取り 応用 プロ グラ ム に 
最適 な 入力 デー タ を 提供 する 


Uni-Mudams 
日 本 ユニ シス 


(1) 優れ た 再現 品質 

従来 の シス テム で は 困難 で あっ た 線 分 の 複 
雑 な 交差 部 分 や 結合 部 分 の 品質 向上 を , 新 し 
ゅ い ア ル ゴ リ ズム と 独自 の 結線 処理 に よっ て 実 


現 で きる 。 こ れ に よっ て 図面 の 再現 品質 は 格 
段 に 向上 し ,CAD に よる 編集 作業 の 工数 を 一 
段 と 削減 する こと が 可能 。 
(2) きめ 細か な 個別 処理 を 実現 

芯線 化 や 高速 検索 が 可能 な デー タ 構 造 の 採 
用 に より , 高速 性 を 保証 し な が ら ソ フト ウエ 
ア 処 理 の メリ ッ ト を 生か すこ と で きる 。 これ 
に より , ユー ザー 独自 の コマ ンド や 多種 多様 
な 図面 の 認識 な ど 。 ユー ザー の カス タム 化 が 
容易 に 短期 間 で 実現 する こと が 可能 。 
(3) 容易 な 編集 操作 

操作 の し や すい 日 本 語 画 面 メ ニュ ー と , 5 
郭 線 と 芯線 の 重ね 合せ 表示 に より , きわ め て 
スピ ー デ ィ に 正確 に , 照合 と 修正 が 行え る 。 
さら に , MF, 文字 列 。 MM, 記号 な どの 認 
識 機 能 や , 日 本 語 ワ ー プ ロ 感 覚 の 文字 編集 機 
能 な ど を 装備 。 ま た , 線 分 の 複雑 な 交差 部 分 
の ベク ター 発生 , 線 種 認識 , 文字 認識 な ど に 
お いて , 認識 の 確か さ を 確実 。 不 確実 , 未 処 
理 の 3 段階 に 分 け て 処理 する こと が 可能 で あ 
る 。 こ れ ら は 一 部 を 除い て 基本 機能 と な っ て 
いる 。 
(4) 柔軟 な 他 シ ステム と の 融和 

プロ ッ タ 。 磁気 テー プ , 通信 イン タフ ェ ー 
A, 各種 デー タ ・ フ ォ ー マ ッ ト な ど 多 種 多様 
な 出力 型式 を サポ ー ト 。CAD/CAM シス テム 
と の イン タブ フェー ス 形 ネッ ト ジ ー グ べ の イシ 
テグ レー ショ ン が 容易 に 行え る 。 
(5 汎用 EWS の 採用 

高価 で し か も 機能 強化 が 比較 的 困難 な 専用 
ハー ドウ エア を 使わ ず , UNIX 搭載 の 汎用 
EWS を 採用 。 これ に より , 低 価 格 で 将来 性 の 
ある シス テム を 実現 で きる あ 。 また だ 。 同一 ム テ 
ドウ エア で 稼働 可能 な CAD/CAM, CAE な 
どの ソフ トウ ェ エア や 。 構造 解析 な どの エン ジ 
ニア リン グ ・ ラ イブ ラリ が 用 写 さ 札 ぞ 舌 う 
(100 種類 以上 ), 専用 シス テム に 比べ て 高い 
コス ト ・ パ フォ ー マ ン ス を 達成 し て いる 。 
(6) シス テム 規模 に 応じ た 自由 な 拡張 性 
汎用 の EWS を 採用 し て お り , シス テム 規 
模 に 応じ た 編集 用 グラ フィ ッ ク ・ デ ィ ス プレ 


4 の 複数 台 接続 や NFS LAN に よる 無駄 の 
な い 効 果 的 な 拡張 が 可能 。 

主 な 用 途 ・ 分 野 

@ 地図 (等 高 線 入力 ) eB] @PCB 
パタ ー ン に 図 @ ア パレ ル 型 紙 ロゴ タイ プ 
@ アナ ログ 計測 デー タ oi, ZE 

ベク トル 化 処理 

AME, 折れ 線 近 似 , 孤立 点 除去 や 穴埋め な 
どの ノイ ズ 除 去 , 曲線 補間 

認識 処理 

英 数 字 , シン ボル , 円 ・ 円 弧 , 線 幅 , 線 種 ( 破 
線 。 1 点 鎖 線 , 2 点 鎖線 ), 角 

認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

編集 機能 

形状 編集 (追加 , 削除 。 修正 ), 属性 編集 ( 線 幅 . 
線 種 , MF, レイ ヤー), 文字 編集 (文字 列 の 
修正 , 日 本 語 入力 ), 座標 補正 , 表示 制御 重 
BUR, 認識 確度 , 整形 処理 . ユー ザー・ コ 
マン ド 

スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 

ペー パー フィ ー ド 型 グ 40 ドッ ト /mm(A0) 
ドラ ム 型 40 ドット /mm(A3) 

フラ ッ ト ベ ッ ド 型 /400 ド ッ ト プ イン チ (A3) 
読取 り 画 面 サ イズ 

A0 サイ ズ 幅 650cm まで 

処理 時 間 

A0 サイ ズ で 2.5 分 (アパ レル 用 型紙 )。 Al + 
イズ で 10 分 (建築 骨 体 図 。 良質 の も の ) 
(画像 量 に 処理 時 間 は 比例 する ) 

イン タフ ェ ー ス 

ュー ザー 個別 書式 . ユニ シス の CAD システ 
ム 。 IGES な ど 

標準 構成 価格 と 構成 

1,9900 万 円 か ら (A3 サイ ズ ・ ス キャ ナ , EWS, 
ゲラ ブティック * デ ィ ス デレ イ 。 V/ ナド ウェ エア ) 
2,500 万 円 か ら (A0 サイ ズ ・ ス キャ ナ , EWS, 
No. yess AAT VA, アプ トウ まま デ ) 
出荷 実績 発表 年 月 

10 シス テム ノア 1987 年 8 月 

開発 会 社 


Uni-Mudams 
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日 本 ユニ シス HR 

問合せ 先 

電 101. 東京 都 港 区 赤坂 2-17-51 

コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 営業 部 第 三 
営業 所 傘 03(587)8707 


図面 入力 処理 向け の 高速 ハー ドウ エア を 
内 蔵 し た 大 型 ス キャ ナ 


drastem 4000 ZU—Z model 30 
東洋 電機 製造 


(1) 本 装置 は 特定 分 野 専用 の 図面 入力 シス テ 
ム で は な く , 本 装置 を 汎用 の CPU と 接続 
する こと と に よっ て ユー ザー ニー ズ に 最適 な 
高速 図面 入力 シス テム が 実現 で きる 。 

(2) 汎用 CPU 処理 に 不向き な 大 規模 画像 処 
BE, 点 列 処 理 な ど を 高速 に 実行 で きる 専用 
プロ セッ サ を スキ ャ ナ に 内 蔵 。CPU に 負荷 
を か ける こと な く < く 次 の よう な 局所 的 処理 が 
高速 に で きる 。 し た が っ て , CPU は 大 局 的 
処理 や 対話 型 処理 に 専念 する こと が で き 
る 。 

@ 標準 装備 : 細線 化 , 整形 化 , 文字 領域 抽 
出 , MMR 圧縮 伸長 処理 
@ オ プシ ョ ン : 文字 認識 。 シン ボル 認識 

(3 高速 で 汎用 的 な ホス ト ・ イ ンタ フェ ー ス 
を 用 意 
@ IBM チャ ネル  @ SCSI 
る DR-11W な ど 

(4) スキ ャ ナ は 手書き 図面 を 高 精細 , 高 品位 
に 二 値 化 で きる 高級 機 
@ ダ イナ ミッ ク ・ ス レッ ショ ルド 二 値 化 
@ リ アル タイ ム ・ ラ スタ ー 演 算 に よる ノイ 

ズ 除 去 

(5) 豊富 な ファ ミリ ー 化 

夫 プ ラッ トペ ッ ド ・ タ イズ と メデ ィ ア ジィ 
ー ド ・ タ イプ の スキ ャ ナ を 用 意 

@ 画像 圧縮 だ け の スタ ンダ ー ド ・ モ デル 
(model 20) お よび 二 値 化 だ け の ベー シ 


e GP-IB 


drAstem4750 model30 
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ッ ク ・ モ デル (model 10) を 用 意 

(6) 編集 機能 は 移植 可能 な 支援 ソフ トウ エア 
と し て 用 意 
@ ラスター 編集 @ ベクター 編集 

(7) 関連 出力 装置 と し て ラス ター ベク ター 
を 自由 に 組み 合わ せ て 出 図 で きる 当社 製 静 
電 プ ロッ タ drastem8000IP オー バレ イ ・ プ 
ロッ タ を 用 意 

主 な 用 途 ・ 分 野 
本 装置 は 図面 処理 アプ リケーション を 支援 

する 汎用 的 な 周辺 装置 な の で , その 用 途 は 多 

岐 に 及 ん で いる 。 線画 を ベー ス と し た 図面 入 

力 分 野 で は 次 の よう な 応用 事例 , 用 途 が ある 。 

@ コ ンピュータ ・ マ ッ ピ ング (地図 の 初期 入力 
屋外 設備 図面 の 入力 ) 

@ 機械 , プラ ント CAD へ の 手書き 図面 入力 
(ベク ター 化 結 果 を 下書き 図 と し て CAD 
シス テム に 入力 する ) 

ベク トル 化 処 理 

細線 化 に よる 線 分 の ベク ター 化 , 輪郭 線 ベ ク 

ター 化 ( エ ッ ジ ・ ト レー ス ), 折れ 線 近 似 ・ 円 

弧 近似 な ど に よる 整形 化 , 二 値 化 後 に ラス タ 

ー 演 算 に よる ノイ ズ 除 去 。 ベク ター 化 時 に ヒ 

ゲ な どの ノイ ズ 除 去 

認識 処理 

標準 装備 (A, 円 弧 認識 , 線 幅 認 識 , 文字 領 

域 ( 局 在 画像 ) 抽 出 機能 ) 

オプ ショ ン ( 手 書き 英 数 字 認 識 ) 

認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

e 文字 領域 の 画像 に つい て 特徴 量 を 求め 。 特 
微量 空間 で の 距離 を キー に し て マッ チン 
da 

@ 文字 ご と の 特 微量 ベク ター の 辞書 は 学習 機 


能 を も つ 。 
@ ある 程度 傾い た 文字 も 認識 可能 。 
編集 機能 


@ ラスター 編集 : ラス ター 作図 , ラス ター 修 
正 機能 

@ ベクター 編集 : 作図 機能 , 点 列 修正 機能 な 
ど 

@ 文字 認識 結果 の 表示 確認 お よび 修正 : 各種 
EWS に 使用 可能 (NEWS, UsrArroN は 実 
績 あり 。 現在 , Sun, NEC 4800, IBM 6100, 
PC-55 な ど に 移植 中 ) 

スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 

@ フ ラッ ト ベ ッ ド 型 ノ 400dpi(Al・A0) 

@ メ ディ アフ ィ ー ド 型 / 400dpi (A0) 

読取 り 画面 サイ ズ 

最大 A0 サイ ズ 

処理 時 間 

A0 サイ ズ の 道路 台帳 図 で 10~15 分 (ベク タ 

ー 化 か ら 文 字 領 域 抽 出 まで ) 

イン タフ ェ ー ス 

€ CADAM, IGES は 標準 装備 

@ 各種 専用 CAD は オプ ショ ン と し て 対応 

標準 構成 価格 と 構成 


2,210 75 —2,640 万 円 (drAstem 4000 シリ ー ズ 
model 30) 

850 73 —1,870 万 円 (drAstem 8000 シリ ー ズ 
静 電 プ ロッ タ ) 

(最大 価格 は 。 ラス ター ベク ター 重ね 描き 
が 可能 な オー バー レイ 機能 を 含む ) 
EWS な ど CPU は 市 販 品 で 可 。 

出荷 実績 発表 年 月 

2 セッ トノ 1987 Œ (model 30) 

開発 会 社 

東洋 電機 製造 HS 

問合せ 先 

8» 108 東京 都 港 区 三田 3-13-16 

ドラ ステ ム 本 部 営業 部 £»03(457)0741 


多 色 図面 デー タ を 同時 認識 で きる 高 精細 
図面 自動 入 カ シス テム 


ADG-C000 


日 立 精工 


特 徴 

@ ] 回 の スキ ャ ニン グ で 8 色 の 色 種 を 認識 で 
きる の で , デー タ の 自動 層 分 けが 可能 で あ 
る 。 さらに , 領域 単位 , 図形 単位 の 層 分 け 
機能 を 使用 する こと に より , 最大 256 層 の 
デー タ 層 分 けが で きる 。 

e ACERO TUER, 異色 線 の 混色 交差 処理 な 
どの 特殊 処理 を 加え た 線 認識 ソフ ト に よ 
り , 原図 に 忠実 な 線 追跡 デー タ が 得 ら れる 
DC, ベク ター・ デ ー タ の 編集 が 大 幅 に 省 
力 化 さ れる 。 

@ 原図 の 線 の か すれ , ゆめ ゆらぎ, thyen, BE 
び ベ クタ ー 化 され た デー タ の 端点 引込 み 不 
E, 角 部 の 崩れ , 折れ 線 内 の 微小 要素 の 発 
生 な ど を 自動 的 に 修正 する 補完 処理 機能 を 
備え て いる 。 補完 処理 の 内 容 は , デー タ の 
層 ご と に 編集 可能 な の で , 原図 形 の 性 状 に 
合致 し た デー タ を オペ レー タ を 炉 わ せる こ 
と な く 作 る こと が で きる 。 

@ ベ クタ ー 化 され た デー タ を 対話 編集 加工 す 
る た め に , 対話 専用 の CPU が 組み 込ま れ 
て お り , 読取 り と 対話 の 並行 作業 が 可能 で 
HD, 対話 機能 と し て は ,, ベク ター・ デ ー 
タ の 補完 用 に 特 化 さ れん た コマ ンド 以外 に 図 
形 の 発生 ・ 編 集 を 行う た め の 数 十 種 の コマ 
ンド が 用 意 さ きれ て お り , ホス ト CAD で 図 
形 編集 を 行う 必要 が な い の で ,CAD の 負荷 
を 軽減 し 本 来 の 業務 に 有効 に 活用 する こと 
が で さる 。 

@ 特殊 対話 コマ ンド として, 記号 処理 , 文字 
処理 , 閉 領域 処理 , 図形 と 文字 ・ 図 形 と 図 
形 ・ 文 字 と 文字 の 関係 付与 , 業務 用 途 別 の 
特殊 応用 処理 な どの 機能 を 豊富 に 備え て い 
る の で ,CAD 入力 デー タ の 作成 の 枠 を 越え 
た デー タ 作 成 が 可能 で ある 。 


PIXEL (No. 74) 


HADG-C00 


@ 装 話 型 業務 の 専用 分 散 化 を 図る た め に , 専 
用 プロ セッ サ 回 路 を 備 を た ワー クス テー シ 
ョ ン 端 末 が 準備 され て いる の で , 大 規模 な 
図形 編集 ネッ トワ ー ク ・ シ ステ ム を 組む こ 
と が で きる 。 

主 な 用 途 ・ 分 野 

@ 地図 : 地形 図 , 海図 , 住宅 地図 な どの 情報 
を , 文字 ・ 記 号 ・ 属 性 情報 を 含ん だ マッ ピ 
ング CAD 用 多層 デー タ と する 。 

@ 施設 配管 図 : 埋設 管 な どの 施設 図 を , 管理 
情報 な どの 属性 を 含ん だ デー タ と する 。 

@ ブリ ント 基板 図 : 基板 パタ ー ン 図 。 実装 配 
置 図 な ど を パタ ー ン 分 けし , PCB-CAD 用 
デー タ と する 。 

e 建築 凡 体 図 : 建屋 内 の 配管 ・ 配 線 用 背景 図 
と し て 骨 体 図 を デー タベース 化す る 。 

ベク トル 化 処 理 

ラス ター・ デ ー タ を 穴埋め し , 外郭 整形 し た 

後に 細線 化し て 芯線 デー タ を 求め る 。 分 岐 点 

に 対す る 追跡 認識 を 行い b。 ベクター 化し た 後 

に 自動 的 に ベク ター・ デ ー タ の 補完 処理 を 行 

Xs 

認識 処理 

8 色 ま で の 多 色 認識 , 図形 お よび シン ボル 認 

識 。 数 字 認識 が 可能 。 英 字 認 識 を 開発 中 。 日 

本 文字 の 認識 に つい て は 対応 不可 能 。 

認識 の た め の ア ルコ ゴリ ズム 
認識 対象 の 数 字 ・ 記 号 ・ 図 形 な ど を その べ ベ 

クタ ー・ デ ー タ の 性 状 ま た は 色 種 に よっ て 抽 

出し た 後に 構成 要素 に 分 解 し , 各 構成 要素 の 

関係 を 解析 し て 登録 辞書 と マッ チン グ を 行う 

構造 解析 手法 を 採っ て いる 。 
パタ ー ン 解析 に は , 類似 性 の 度合 を みる AI 

的 手法 を 使用 し, 認識 率 の 向上 を 図っ て いる 。 

編集 機能 

e 図形 発生 : 折れ 線 , 直角 折れ 線 , 自由 曲線 
円 ・ 円 弧 , ER, 補助 線 (任意 方 向 を 含む ) 
どど 

@ 図形 編集 : 移動 , 回 転 , コピ ー, 引込 み , 
トリ ミン グ 。 オフ セッ ト ,。 面取り な ど 

@ 領 域 編集 : 直線 化 , 曲線 化 , 線 切 れ 接 続 , 


ノイ ズ 除 去 , 端点 引込 み , 角 部 修正 な ど 
@ その 他 : 記号 処理 。 文字 処理 , ポリ ゴン 化 
層 編 集 , 関係 付与 , 座標 変換 な ど 
スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 

ドラ ム 型 ノ 10 ドッ ト /mm 
読取 り 画 面 サ イズ 
最大 A0 サイ ズ 
処理 時 間 
A1 サイ ズ で 35 分 (ベク ター 化 お よび 通常 の 
補完 処理 時 間 を 含む ) 

イン タフ ェ ー ス 

CALCOMP フ フォー マット , GERBER フォ ー 
マッ ト 。 オリ ジ ナ ル 交 換 フ ォ ー マ ッ ト (公開 ) 
標準 構成 価格 と 構成 
6,000 万 円 (スキ ャ ナ , 画像 処理 部 、 デー タ 収 
納 用 ハー ド デ ィ スク 人 筐 体 , 出力 用 フロ ッ ピ デ 
ッ +, 対話 専用 CPU ボー ド , 対話 用 グラ フィ 
IF eT ARS VA, FSV PATE FA 
T, 基本 ツラ トウ エア ) 

出荷 実績 発表 年 月 
10 シス テム ン 1983 年 11 月 
開発 会 社 

日 立 精工 幌 
問合せ 先 
8 101. 東京 都 千代 田 区 神田 錦町 3-13 

コム グラ ブフ 本 部 営業 部 傘 03(294)7730 


CAD/CAM か ら マ ッ ピ ング まで 幅広 い 分 野 
に 適用 可能 な 図面 人 カシ ステ ム 
FADCS 


特 徴 
(1) 高 画質 ・ 高 精度 な イメ ー ジ ・ ス キャ ナ 
_A0 サイ ズ と A3 サイ ズ の スキ ャ ナ が ある 。 
育 景 濃度 に 自動 追従 する 最適 二 値 化 処 理 の 機 
能 や 自動 補正 機能 , 自動 検知 機能 な ど に より , 
400dpi の 高 画質 ・ 高 精度 入力 が 可能 で ある 。 
(2) 高い 処理 能力 を 有する 図形 認識 装置 
スキ ャ ナ か ら 入 力 し た イメ ー ジ ・ デ ー タ に 


対し , ベク ター 化 ・ 文 字 認識 を 高速 か つ 高 精 

度 に 処理 する 他 , 各種 図面 の 特質 に 応じ た 読 

取り 精度 の 調整 お よび 図形 デー タ の 自動 整形 

が 行え , 多種 多様 の 図面 を 入力 する こと が で 

きる 。 各 種 専用 プロ セッ サ の 内 蔵 化 と , 最大 

96M バイ ト の 大 容量 画像 メモ リ に よる 高速 

化 。 お よび 数 十 枚 の 図面 の 一 括 入力 ・ 連 続 認 

識 が 可能 で ある 。 

(3) 図面 入力 装置 を サポ ー ト する 強力 な ベー 

Ak が e ツメ デメ ャ ツウ エア 
ペー シッ ク * ソ ブフ ト ウエ ア と し て 。 ROL 

うな 機能 を 備 を て いる 。 

e 図面 入力 装置 制御 

e 認識 結果 の 確認 修正 機能 

@ 認識 デ ー タ ・ フ ァイル 管理 機能 

@ 認 識 デ ー タ の CAD ファ イル 変換 機能 

@ 利用 者 プロ グラ ム 構 築 を 容易 に する 認識 デ 
ー タ アク セス 機能 

(4) ホス ト ・ コ ンピュータ と の 連携 
汎用 コン ピュ ー タ MM シリ ー ズ スー パ 

ー・ ミ ニコ ン A シリ ー ズ と の 連携 に より 。 以 

下 の こ と が 可能 で ある 。 

@ 各種 既存 パッ ケー ジ と の 連携 が 図れ る 。 

@ ホ スト ・ コ ンピュータ の 資源 で ある 大 容量 
ファ イル や 大 容量 メモ リ の 活用 が で きる 。 

e 図面 入力 装置 の ハー ドウ エア に よる 高速 化 
と ホス ト ・ コ ンピュータ の ソフ トウ ェ エア 処 
理 に よる 柔軟 性 で , 目的 に 合っ た シス テム 
構築 が 容易 に で きる 。 

@ 各 業種 ご と の 顧客 ニー ズ に 応じ て , 認識 ル 
ー ル ベー ス を 適用 し た 自動 化 レ ベル の 高い 
シス テム の 実現 が 可能 。 

主 な 用 途 ・ 分 野 

(1) CAD/CAM 分 野 

e 電機 分 野 : 回 路 図 , プリ ント 基板 パタ ー ン 
図 な ど 

@ 鉄鋼 ・ 石 油分 野 : 石油 精製 プラ ント 図 , 水 
処理 プラ ント 図 な ど 

e 機械 ・ 建 築 分 野 : 機械 部 品 図 。 建築 設備 設 
計 図 な ど 

(2) コン ピュ ー タ ・ マ ッ ピ ング 分 野 

@ 電 力 ・ ガ ス 分 野 : 配電 ・ 配 管 の 設備 図 な ど 

e 自治 体 : 道路 管理 図 。 土地 家屋 管理 図 な ど 

e その 他 の 地図 入力 : 白地 図 , 地形 図 な ど 

ベク トル 化 処 理 

細線 化 , 折れ 線 近 似 , 塗り つぶ し 領域 の 抽出 , 

断線 の 結合 , 飛越 し 線 の 結合 , 孤立 点 除 去 や 

穴埋め な どの ノイ ズ 除 去 (除去 する ノイ ズ ・ サ 

イズ の 指示 が 可能 ), 歪み 整形 , 輪郭 線 の 抽出 

認識 処理 
手書き 英 数 字 認 識 。 特殊 記号 認識 。 ARIERO 

識 ( 実 線 ・ 破 線 ), 線 幅 認識 な ど が 可能 。 
Y7ArVZT CA: Al: HAM: Ba 

線 ・ 鎖 線 な どの 認識 や シン ボル 認識 が 可能 。 

接触 文字 ・ 漢 字 の 認識 は まだ 対応 不可 (制限 付 

き で あれ ば 個別 対応 可能 ) 
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FADCS 


認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

線 分 (実線 ・ 破 線 ・ 鎖 線 ) の 自動 認識 の 方 式 
ld, 線 分 の 長 さ , 方 向 (角度 ), 分 岐 , 連続 性 
(つなが り 方 ), 隙間 の 長 さ な どの 情報 を 用 い 
た 構造 解析 手法 を 採っ て いる 。 業種 ご と に 異 
な る 図面 ( 線 分 ) の 特性 に は , ベー シッ ク ・ ソ 
フト ウェ エア で 提供 し て いる 処理 パラ メー タ の 
変更 ・ 指 示 ・ 登 録 な どの 機能 で 対処 。 
文字 プシ ン ボ ル は , 識別 に 都合 の 良い 位相 
幾何 学 的 な 情報 (レー プ ・ オ ー プ ン < 分 岐 , 他 ) 
な ど , 統計 的 お よび 経験 的 に 求め た 各種 特徴 
量 よ り ツ リー 構造 の 分 類 木 で 認識 する 方 式 を 
採っ て いる 。 

シン ボル 認識 は , 分 類 木 で 一 意 に 識別 で き 
な けれ ば , さら に パタ ー ン ・ マ ッ チ ング で 識 
別 を 行う 2 段 構え の 方 式 を 採っ て いる 。 
編集 機能 

ベー シッ ク ・ ソ フト ウエ ア に よる 認識 結果 
の 確認 修正 と , 既存 の CAD シス テム が 有 す 
る 編集 機能 の 利用 が 可能 。ICAD と の 結合 で 
は , 速い レス ポン ス と 高い 操作 性 で , 作図 ・ 
編集 ・ 登 録 機能 , 2 次 元 図形 の 加減 演算 , パラ 
メー タス 入力 に よる 類似 図面 の 作成 機能 な ど に 
より 流用 設計 に も 適用 可能 。 ま た JEF と の 結 
合 に より , 漢字 ・ カ ナ な どの 入力 も 可能 。 
スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 

フラ ッ ト ペ ッ ド 型 :400 グ 240 ノ 200 / 
120dpi( 主 走査 ・ 副 走査 と も ) 
読取 り 画 面 サ イズ 
最大 A0 サイ ズ 
処理 時 間 
A0 サイ ズ で 30 分 (4 万 ベク ター, 4,000 文字 
の プラ ント 図面 ) 
入力 か ゥ ら シ ン ボ ル 認 識 ・ 統 合 認識 お よび 認識 
結果 の 確認 修正 処理 まで , 3~4 時 間 で 作業 を 
終 を る こと が で きる 。 
イン タフ ェ ー ス 
ICAD, CADAM な ど , 各種 CAD シス テム と 
の 接続 可能 (利用 者 イン タフ ェ ー ス ・ モ ジュ ー 
ル の 提供 に より , 地図 情報 シス テム と の 接続 
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や IGES を 含む 各種 フォ ー マ ッ ト へ の デー タ 
変換 が 可能 

標準 構成 価格 と 構成 

5,980 万 円 (ホス ト A-300.:3,000 万 A, 
FADCS : 2.090 JA, Y ソフ トウ エア : 890 万 
円 ※ ICAD 含む ) 

出荷 実績 発表 年 月 

ーー グ 1987 年 2 月 

開発 会 社 

富士通 (S 

問合せ 先 

8101. 東京 都 千代 田 区 丸の内 1-6-1 

電算 機 販 売 推進 部 第 四 推 進 課 

£ 03 (216) 3211 


低 価 格 高速 ラス ター/ ベ クタ ー 変 換 シ ステ ム 
MV 1OO 
マー カス 
特 aa 
当社 が 独自 開発 し た アル ゴリ ズム に 基 づ 
き , 高速 か つ 高 品質 な ラス ター ンプ ベク ター 変換 
操作 を 安価 な シス テム で 実現 きせ た も の で あ 


Do 
@ 各 サイ ズ ,。 各 ド ッ ト 数 の イメ ー ジ ・ ス キャ 
ナ に 対応 し 。 高 速 ラ スタ ー プ ベク ター 変換 


を 行う 。 
@ 直線, 曲線 の 認識 お よび 交点 , 端点 , 閉 曲 
線 の 認識 


@ 各 種 パ ラメ ー タ に より さま ざま な 図形 に 対 
し て 最適 な 結果 を 得る こと が で きる 。 

e 線 図 形 に 対す る 細線 化 と 面 図形 に 対す る 輪 
郭 線 抽出 が 選択 で きる 。 

@ 曲線 部 分 に つい て は 折れ 線 出力 と 曲線 出力 
を 選択 で きる 。 

@ 強力 な 自動 修正 機能 に より , 品質 の 低い ラ 
スタ ー・ デ ー タ を 補正 ・ 修 正 し , 高 品質 な 
ベク ター・ デ ー タ を 出力 する 。 

@ パ バラ メー タ 例 : 輪郭 / 細 線 化 の 選択 , ノイ 
ズ 削 除 範囲 の 指定 , ベ クタ ー 数 制御 の 指定 , 
ヒゲ ・ 交 点 分 離 の 抑制 。 直線 ・ 曲 線 認識 の 
有無 。 読 取り 線 密度 の 指定 , 読取 り サ イズ 
の 指定 。 

主 な 用 途 ・ 分 野 

@ ロ ゴマ ー ク ・ カ ッ テ ィ ング ・ シ ステ ム 

@ 版 下 作 成 シ ステ ム 

e CAD パー ツ 図 登録 

@ 白地 図 入力 

@ PCB フィ ルム 図 入力 

@ フ ァ イ リ ング 

ベク トル 化 処理 

輪郭 ベク ター, 細線 化 ベ クタ ー, ノイ ズ 除 去 , 

孤立 点 除去 な ど , パラ メー タ で 選択 可能 

認識 処理 

線 幅 区 分 の 分 野 は 認識 で き な い 

認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 

編集 機能 

OEM 製品 に つき , 当社 で は コア の み 提 供 。 修 

正 ・ 編 集 は OEM 先 で アプ リケーション の 一 

部 と し て 行っ て いる 。 

スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 

フラ ッ ト ベ ッ ド ・ ス キャ ナン 400dpi 


« MV100 


PIXEL (No. 74) 


他 の 入力 デバ イス も 可能 
読取 り 画 面 サ イズ 

最大 A0 サイ ズ 

処理 時 間 

A3 サイ ズ 400dpi スキ ャ ナ 

機械 図面 : 約 2 分 30 秒 , 3.200 ベク ター グ 分 
(線画 )。 6,400 ベク ター グ 分 (輪郭) 

イン タフ ェ ー ス 

MICRO CADAM, AutoCAD 
標準 構成 価格 と 構成 

150 万 円 (A4 サイ ズ , 300dpi, 77 » bv 
ド ・ ス キャ ナ , 専用 エン ジン 付き ) 

320 万 円 (A3 サイ ズ , 400dpi、。 フ ラッ ト ベ ッ 
ド ・ ス キャ ナ , 専用 エン ジン 内 蔵 ) 

未定 (A1 サイ ズ , 400dpi, フラ ッ ト ベ ッ ド ・ 
スキ ャ ナ , 専用 エン ジン 付き ) 

出荷 実績 発表 年 月 

100 シス テム ン / 1987 年 10 月 

開発 会 社 

H マー カス 

問合せ 先 

8174 東京 都 板橋 区 宮本 町 39-15 

技術 部 , 営業 部 03 (558) 8292 


イメ ー ジ CAD か ら 図 面 読取 り ま で 統合 ・ 
多 機能 イメ ー ジ 処理 シス テム 


GX-1000 シリ ー ズ 


三菱 電機 


特 徴 

統合 ・ 多 機能 イメ ー ジ 処理 レス テム 「 三 菱 
GX ワー クス テー ショ ン 」 シ リー ズ は ,。 デー 
タ ・ 機 能 ・ ネ ットワーク ・ 利 用 環境 の 統合 を 
開発 コン セプト と し , 多彩 な が シー ン で 多 機 能 
ぶり を 発揮 する 。 

図面 認識 入力 ワ ー ク ステ ーション 「GX- 
1000」 は , スキ ャ ナ 人 入力 さ れ た 図面 の イメ ー 
ジ ・ デ ー タ を,。 独自 に 開発 され た TRV 法 , 
RTM 法 と よ ば れる 高速 画像 認識 アル ゴリ ズ 
ム に よっ て , シン ボル ・ ベ クタ ー 認 識 処理 を 
行っ て いる 。 これ に より , CAD や マッ ピン グ 
で 悩み の 種 で あっ た 図面 デー タ の 入力 問題 が 
解消 し , 労力 と 時 間 を 要する デジ タイ ザ 作 業 
が 不要 と な っ た 。 

GX シリ ー ズ は ,。 シス テム の 効果 的 運用 を 
図る た め 各 種 シ リー ズ が ライ ン ア ッ プ され て 
お り , これ ら を 併用 すれ ば 効率 が 一 段 と アッ 
プ す る 。 例え ば, 大 量 の 図面 類 を 図面 ファ イ 
リン グ ・ ワ ー ク ステ ーション 「GX-2001」 に 
よっ て 光ディスク に 保管 し て お き , CHER 
間 時 に GX-1001 に 取り 出し て 階層 ベク ター 
化 の 自動 処理 を 実行 し , 昼間 時 に 補完 処理 と 
し て 対話 型 で 追加 ・ 修 正 作業 を 行う こと が 可 
能 で ある 。 

また , イメ ー ジ ・ デ ー タ の まま で 図面 加工 ・ 


編集 ・ 作 画 が 行え を る イメ ー ジ CAD ワー クス 

テー ショ ン GX-3001 と 併用 すれ ば , 図面 の 

必要 部 分 の み ベ クタ ー 化 を 行い , 他 の 部 分 は 

イメ ー ジ CAD で 処理 する こと が 可能 と な 

る 。 こ の よう な イメ ー ジ と ベク ター の 同時 処 

理 は , 既存 図面 の 流用 設計 の 効率 を 飛躍 的 に 

上 昇 さ せる 。 

「 三 菱 GX ワ ー ク ステ ーション 」 シ リー ズ 

ix, 高速 画像 処理 GCCP を 搭載 し た 32 ビッ ト 

EWS に よっ て 構成 され , これ ら GX シリ ー 

ズ は も と より ,。 異 機種 の コン ピュ ー タ と の 接 

続 も 可能 で ある 。 

ERAR. DH 

e 地形 図 階層 ベク ター・ デ ー タ の 作成 

@ マ ッ ピ ング 図面 の ベク ター・ デ ー タ の 作成 
(上 下水 道 配管 , ガス 管 。 配電 線 な どの 地下 
埋設 図 の ベク ター 化 ) 

e CAD 入力 用 デー タ の 作成 (C ロ ジッ ク , 
基板 回 路 , プラ ント の PRID, 機械 , 土木 な 
どの 設計 図 ) 

e 図面 管理 (各種 図面 の 保管 ・ 修 正 ・ 出 力 ) 

ベク トル 化 処理 

@ ベ クタ ー 化 処理 : 機械 図 , 地形 図 , 土木 図 , 
PCB 回 路 図 , 電気 図 な ど 

@ シン ボル 処理 : プラ ント の 計 装 図 , P&ID 
図 , シーケンス 図 

認識 処理 

直線 認識 シン ボル 認識 , 円 ・ 円 弧 認 識 。 線 

幅 認識 , 手書き 英 数 字 認 識 ( た だ し , 各 文 字 の 

重なり が な いこ と ) 

認識 の た め の ア ル ゴ リ ズム 
長 ベ クタ ー の 検出 は , 原図 と 少し ずら し た 

2 つの 画面 イメ ー ジ ・ デ ー タ を ラス ター 演算 

し て 求め る 。 こ れ は 。 ラスター ベク ター 法 

(TRV 法 ) と よ ばれ, 従来 と は 全く 異な る 手 

法 で ある 。 こ の 手法 は , 従来 の 細線 化 法 の よ 

うに 角 ・ 分 岐 点 が きわ め て クリ ア に 求め られ , 

また 途中 処理 結果 と し て 短 ベ クタ ー が 多く 発 

生 す る こと も な い 。 


GX-1000 シリ ー ズ 


シン ボル 認識 は , 原図 と その 実 画像 全体 を 
シフ ト し て ラス ター 演算 を 行い 。 その 自己 相 
関 に は も ラ スタ ーー っ ・ テ ンプ レセ レート ・ マ ッ チ ン 
グ 法 (RTM iX) で 求め る 。 これ は , 従来 の よう 
な 分 類 木 ( 特 微 辞書 ) の 作成 が 不要 で あり , 線 
と の 交差 接触 ・ か すれ ・ 途 切れ に も 強く , 高 
速 処理 を 特徴 と する 。 
編集 機能 

自動 処理 後 の 編集 機能 と し て , 自動 整形 編 
集 と マニ ュ ア ル 編 集 が ある 。 
自動 整形 編集 ( 粗 ベ クト ル の 統合 , 直角 補正 , 
円 ・ 円 弧 近似 が ある ),。 マニ ュ ア ル 編 集 ( ベ ク 
ター 乗除 , BH, 統合 , 直角 補正 , 各種 作画 
(直線 ・ 円 な ど )) | 
スキ ャ ナ 方 式 と 解像度 
図面 移動 走査 型 400dpi (Al サイ ズ ) 
フラ ッ ト ベ ッ ド 型 ノ 400dpi(A3 サイ ズ ) 
読取 り 画 面 サ イズ 
最大 Al サイ ズ ( オ プシ ョ ン で A0 サ イズ ま 
T) 
処理 時 間 
A3 サ イズ で 約 10 分 。A1 サ イズ で 約 30 分 
(図面 入力 の 上 , ベク ター 化 , シン ボル 認識 を 
行っ た 後 , 自動 整形 編集 処理 まで で あり , v 
ニュ アル 編集 は 含ま な い ) 
イン タフ ェ ー ス 
MELCAD, MELGIS, CV, IGES 
標準 構成 価格 と 構成 
4,000 万 円 (GX-1001 Af, Al スキ ャ ナ , Al 
の ツア フト キタ リエ アー 
2,800 万 円 (GX-1001 AM, A3 スキ ャ ナ ・ プ ロ 
yF, YIYIT) 
出荷 実績 発表 年 月 
90 シス テム ノ 1986 年 10 月 
開発 会 社 
三菱 電機 帆 
問合せ 先 
$100 東京 都 生 代田 区 丸の内 2-2-3 
公共 事業 部 03 (218) 2566 
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電子 計算 機 の 出現 は 計測 , 制御 , 


AREBGATIFORNO 


現状 の 非線形 解析 法 で は , 精度 と 経済 性 
の 点 で 実用 化 に は 程遠い と いわ ざる を 得 
ませ ん 。 例 えば, 有限 要素 法 は 連続 体 の 
力学 に 基づい て いま す 。 し か し 。 も の が 
壊れ る と き に は 連続 し た も の が バラ バラ 
( 不 連 続 ) に な っ て し まう の で す 。 FE, 
世の中 に ある 物質 に は 連続 な も の は 一 つ 
も な く , 物質 は 連続 だ と する 考え は 理想 
に すぎ ませ ん 。 例え ば, 土 に し て も 石 に 
し て も 細か い 粒 子 の 集団 で で き て お り , 
金属 は 結晶 の 集まり で あり , 結晶 は 分 子 
の 集団 で あり , 分 子 は さら に 原子 か ら 構 
成 さ れ て いる と いう よう に ,。 粒 の 集団 の 
ハイ アラ ー キ ー( 階 層 構 造 ) に な っ て いる 
わけ で す 。 現象 の 本 当 の 次 を つか む た め 
に は , 粒 の 特性 が で て くる よう な 解析 を 
行わ な けれ ば な ら な いと いう の が 私 の 持 
am Co. 換言 すれ ば , 非線形 の 壁 を 連続 
体 の 力学 だ け で 解明 し よう と する の は 無 
REC, これ を 乗り 切る た め に は , RHE 
体力 学 す な わ ち 粒 の 集団 を 扱う 新しい ぃ カ 
学 を 作ら な けれ ば な ら な いと 思い ます 。 

この よう な こと は 物理 や 化学 の 世界 で 
は 当たり 前 な の で し ょ う が ,。 マ クロ の 立 
場 か ら 考 える と 原子 や 分 子 の レベ ル で 解 
析 す る の は 細か 過ぎ る の で す 。 も っ と 大 
き な 結 曲 レ ベル に 焦点 の 合っ た 理論 が ほ 
し ゅ い の で す ( 金 属 転位 論 が その 要求 に 合 


※※ か わい た だ ひこ 
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計算 と りう 産業 に 
BITS 5 大 基礎 技術 に 革命 的 進歩 を を も た らし た 。 こ こ 
と は , 先端 科学 技術 の 研究 義 発 に お 内 て 計算 機 シ ミュ 
レー ジ ショ ン の も た らし つつ ある 役割 を 紹介 する 。 


致し た 理論 で し ょ う が , 本 質 的 に は 連続 
体力 学 に 基づい て いる )。 こ の 立場 で 考え 
る と, 超 伝 導 は さしずめ 錬金術 の 段階 の 
よう で す 。 ROHE) IEA 
と , 中 間 距 離 に ある 被写体 を 撮り た い の 
に 近 距 離 用 の カメ ラ と 無限 遠 に 焦点 の 合 


後編 


川井 忠彦 * 


う カ メラ し か な いと いう 状態 な の で す 。 
その よう な 中 間 距 離 の レン ズ に な る よう 
な 物理 モデ ル を 開発 し 。 まず 計算 機 で シ 
ミュ レー ショ ン を 行い 。 的 を し ぼっ て か 
ら 実験 を や ら な いと , 物量 の 国 で ある ア 
メリ カ に は 勝て な いで し ょ う 。 


梁 の 商 性 曲げ M; 
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磁性 域 の 進展 


板 の 曲げ 崩壊 解析 


B] 1 代表 的 な 3 つの 亜 性 崩壊 パタ ー ン と 剛体 ー- バ ネ ・ モ デル の 概念 
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(a) 有限 個 の “剛体 一 バ パネ" モデ ル 
に よる 3 次 元 物体 (ロッ ク フ ィ 
ルダム , 石垣 な ど ) の 理想 化 


se i 
ó,: 要素 ( I ), (HI) の 点 ど に お ける 
垂直 相対 変位 (体積 変化 ) 
B LEXUIO, (IT) の 京 ど に お ける 
相対 変位 
(b) 要素 (1 ) お よび (II ) 012898750 
上 に お ける 結合 バネ の 変形 
(a 図 円 で 囲っ た 部 分 の 拡大 図 ) 


2 3 次元" 剛体 一 バネ "モデ ル 


WA—NR- EFL (Rigid Bo- 
cies-SsaorinsgMogogasl) DERS 
粒 の 集団 の 力学 と は 次 の よう な も の で 
す 。 すなわち, 固体 が 崩壊 ある い は 破壊 
し て いく 過程 で , 有限 個 の 剛体 プ ブロック 
が 敵性 関節 , XESPEBUEBSER, b 20x62 
と 一 般 的 に 志 り 面 で 互い に 連結 され た 可 
動機 構 に な る と いう 実験 的 事実 に 着目 し 
( 図 1), 与え られ た 固体 を は じ め か ら 有 
限 個 の 任意 形状 の 微小 3 次 元 要素 に 分 割 
し , それ 目 体 は 剛体 で ある と 考え , 要素 
どう し は その 境界 面 上 に 連続 的 に 分 布 し 
て いる バネ に よっ て 連結 され, これ ら の 
バネ の 変形 に よっ て 固体 の 変形 や 内 力 の 
伝達 が 行わ れる モデ ル を 考案 し た の で 
3 

この よう な モデ ル の 最も 一 般 的 な も の 
は , 図 2 に 示す よう な 任意 形状 の 数 多く 
D, し か し 有限 個 の 剛体 が 互い に ある 接 
触 境 界面 上 に 分 布 し た 境界 面 の 鉛直 方 向 
の 相対 変位 (体積 変化 ) と , 水平 方 向 の 相 
対 変位 ( 志 り 変位 ) に 抵抗 する 2 種 の 分 布 
バネ 系 に よっ て 連結 され , 外 荷 重 を 受け , 
互い に 接触 し な が ら 釣 り 合 っ て いる モデ 
ル で す 。 こ の よう な モデ ル で は 。 要素 の 
変位 は その 重心 の 剛体 変位 (一 般 に 6 成 
分 ) だ け で 記述 され , 要素 間 の 相対 的 変位 
が は じ め か ら 許 され る こと に な り , WH 
変形 や 接触 問題 の 本 質 で ある 境界 面 上 の 
デ り の 表現 が 可能 と な っ て きま す 。 

一 般 に 構造 非線形 問題 は , 非 弾性 。 大 
変形 と 亀裂 発生 , 生長 の 3 つの 非線形 パ 


ラメ ー タ を , 多く の 場合 同時 に 取り 扱う 
こと が 要求 され る 複雑 な 不 連続 場 の 問題 
Ct, 連続 体力 学 に 基礎 を お く 有限 要素 
法 は この 不 連 続 場 の 取扱 い が は な は だ 苦 
手 で す が , この 離散 化 解析 法 は は じ め か 


ら 変 位 の 不 連続 性 ( ニ り ) を 考慮 に 入れ た 
モデ ル で ある た め , 志 り 面 生成 や 接触 問 
題 の 解析 に は 非常 に 適し て お り , bu 
ジ の 立場 か ら 考え る と 荷重 を 受け る 固体 
に 起こ る 破壊 や 崩壊 を 表現 で きる 離散 化 
モデ ル と も 受け 取れ る よう で す 。 BE, 
バネ の 他 に ダッ シュ ポッ ト を 入れ た 系 で 
境界 面 上 の バネ を 置き 換え る こと に よ 
0, 後述 する よう に 金属 転位 論 で 最近 話 
題 と な っ て いる 結晶 粒 界 に お ける 超 敵 性 
問題 (Superplasticity problems) や , 地 
農学 に お ける プレ ー ト テク トニ クス 説 の 
ジミ ュ レ ーション ・ モ デル に も な り 得 る 
の で す 。 

狂 山 や トン ネル 掘削 の 現場 で は 落 盤 事 
改 が 起き た りす る こと が あり ます が 。 そ 
の よう な 地盤 の 破壊 現象 を 剛体 一 バネ ・ 
モデ ル を 用 いて 研究 し て きま し た 。 そ の 
結果 , 最近 ます ます この 方 法 は 使え そう 
だ と と こも が あめ っ て 同 まち 売 。 

有限 要素 法 は , 要素 の 頂点 に 節点 
(node) を お いて ( 図 3 )。 それ を 介し て 要 


Fig.2. Determination of the | 


Spring Constant 


Pig.3. Finite Rlement Represen- 
tation of a Two- dinen- 
sional Fault Model 


Pig .4, Pre-setenic Behavior of 


the Upper Plate 
(Elastic Analysis) 


Fig.S. Time Variation of the 
Vertical Displacement 


(Elastic Analysis) 


Fig.6. Pre-seienic Behavior of 
the Upper Plate 
(Elasto-plastic Analysis) 
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素 と 要素 を 結合 させ て いく の で す 。 私 の 


要素 内 部 の 点 (重心 ) に 移し て , 剛体 と み 
な し て その 要素 境界 を 2 つの バネ で つ な 
いで いま す 。 したがって, バネ が ある 条 
件 で 変形 し て くる と 志 り が 発生 する と い 
う 要素 な の で す 。 有 限 要 素 法 は , 節点 で 
要素 を 互い に 留め て し まう の で 記 ら せる 
こと が で きま せん 。 私 の 考え た 要素 も 剛 
体 を 仮定 し て いる の で , 要素 の 変形 は 
無視 する こと に な り 別 の 意味 で 完璧 で な 
い の で す が ,。 この 両方 を 合わ せれ ば 相補 
っ て いろ いろ な 研究 が で きる の で は な い 
か と 考え られ ます 。 


FSE IC d SfECOPRO NES D BE, 

Lol "Maz. 

ある 和 缶 メ ー カ ー か ら , 内 圧 を 受け る 清 
涼 飲料 の 缶 の 納 性 飛び 移り 座 屈 叶 解析 
の 依頼 を 受け まし た 。 弾性 域 に お ける 飛 
び 移 り 座 屈 の 理論 は Karman と Tsien 
が 始め た も の で す が , 非 弾 性 域 に お ける 
飛び 移り 現象 の 解明 に は 使え ませ ん で し 
た 。 と ころ が 最近 。 この 剛体 一 バネ ・ モ 
デル を 使っ て か な りき れい に 追え る よう 
に な り ま し た 。 図 4, 5 は 解析 の 結果 で 
す 。 こ れ に よっ て , 非 弾性 飛び 移り 現象 
と いう 非常 に 複雑 な 不安 定 現象 が 見 事 に 
説明 で きる よう に な り ま し た 。 図 6 は 厚 
à lem, 直径 Im くら い の 鋼 管 を 試験 機 


し Ta cwv poj(ome (Abe j) etus. "ww anu] ames 
も ます ovium. open vnius oq cov goriom (Mo 1) R6 2 Coe i ovii aee お の DIRI IC wu howe ^ 
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で 圧 壊し た 実験 で す 。 そ の 結果 わか っ た 
023, 潰れ る と き に は その パタ ー ン に 規 
則 性 が ある と いう こと で す 。 厚 さと 板 厚 
と の 半径 の 比 , 直径 と 板 厚 と の 半 儲 の 比 , 
直径 と 板 厚 の 比 と いっ た パラ メー タ で , 
断面 が 三角 に な っ た り 四 角 に な っ た りす 
る の で す 。 そ の 現象 の 計算 機 シ ミュ レー 
ショ ン が で きる よう に な り ま し た 。 この 
方 法 は , SR, 選 性 加工 の 分 野 な ど に お 
いて か な り 使 われ る で し ょ 3 う 。 


SRR IM I BRR 

図 7 は マグ ネ シ ウ ム ・ ジ ルコ ニウム 合 
金 の 電子 顕微 鏡 写 真 で す 。 この 粗大 結 曲 
に 荷重 を か ける と 歪ん で 変形 し ます 。 そ 
の 結晶 の 回 転 量 を 測っ て いる 金属 の 超 記 
性 研究 者 が いる の で す 。 これ を モデ ル 化 
し た も の が 図 8 で す 。 そ の 実測 値 が 図 9 
の 点線 部 分 で す 。 実線 が 計算 機 シ ミュ レ 
ーション の 結果 で , 両者 の 比較 か ら 意 外 
に 有意 性 の ある こと が わか り ま し た 。 こ 
れ は 簡単 な モデ ル 実 験 に すき ませ ん が , 
金属 結晶 の 世界 で も 私 の 考え を た モデ ル が 
役立つ こと が わか り ま す 。 これ が 転位 論 
に 対す る 突破 口 に な る の で は な いか と 考 
えて いま す 。 こ れ か ら 21 世紀 に 向かっ て 
新しい 材料 の 開発 , 力学 的 な 特性 , 熱 的 
な 特性 の いずれ を と っ て も 重要 な 問題 が 
山積 し て いま す が , その 分 野 の 秘密 を 探 
る に は お そら く 結 唱 レ ベル の 旋 学 , 物理 


ある い は シミ ュ レ ーション が 的 確 に で き 
る よう な ソフ トウ ェ エア の 開発 が 必要 に な 
ATLESA, 


EXZULASUNERES 


E 10 は 私 が 関係 し た 銅像 の 構造 設計 
例 で す 。 富 山県 の 黒 思 ダグ ダム の 入り 口 に あ 
る 宇奈月 の 山の上 に 20 数 メー トル の ブ 


before loading after loading 


Photo 1. Collapse modes of the can bottom (type 1) 


before loading after loading 


Photo 2. Collapse modes of the can bottom (type 2) 


[d 6 


PIXEL ( No. 74) 


ロン ズ 像 を 設計 する こと に な り , その 建 し て いま し た 。 プ ブロ ンズ は 非常 に 季 ら か く こ と が ある と いう 大 変 な 環境 な の で 
造 を 引き 受け た 企業 が 私 の と ころ に 相談 い 材料 で すか ら 支 え が 必 要 な の で す 。 宇 Tu 

に 来 た の で す 。 当 時, 私 は 骨組 み の 最終 奈月 は 冬 に な る と 5~6m の 積雪 が あり , 結局 1/20 の モデ ル で 実験 を 行い 。 私 
強度 ・ 耐 力 を 押 き える プロ グラ ム を 開発 tE 7 H2» D X 60m / 秒 と いう 強風 が 吹 の シミ ュ レ ーション の 結果 ( 図 11) と よ 


1 (x,,9), Àl (y,0) -—- constrained freedon 


De stress. FINITE ELEMENT SOLUTION 
te 


10 nu 


ROTATIONAL ANGLE OF RIGID ELEMENTS 
ln 


8 図 9 計算 と 実測 値 の 比較 


muc mum) 


RLS THR 


141 


合う と いう こと を 確認 し た うえ で 3 年 
ほど 前 に 建立 し まし た 。1 年 置き に 写真 
測量 で モニ タリ ング し て いる の で す が , 
ほとん ど 動 いて いま せん 。 こ の よう な 構 
造 設計 は 前 例 の な いこ と だ っ た の で す 
DS, 新しい 技術 を 使え ば その 建設 は 可能 
で ある と いう こと が 立証 され まし た 。 


IEDER RT EB 

最近 起き た JAL123 便 の 事故 は , 修理 
ミス に よる 後部 隔壁 の 破壊 が その 直接 の 
原因 と いう こと が わか り ま し た 。 し か し 
私 は , 修理 ミス と いう 人 的 要因 が な か っ 
た と し て も , あの 事故 は 継手 の 設計 に も 
っ と 検討 すべ き 盲 点 が ある こと を 教え て 
ぐれ だ も の で ある と 考え て お り ま す 。 € 
の 後に 起き た スペ ー ス シャ トル の チャ レ 
ンジ ャ ー の 空中 爆発 も , 継手 に 起き た ト 
ラブ ル が 原因 と いわ れ て いま す 。 LOR 
発し た モデ ル は 。 この 接触 問題 の 解明 に 
使え を る モデ ル で ある と いう こと を 申し 上 
げた いと 思い ます 。 

整形 外科 の 領域 で , 図 12 は 股関節 腕白 
の 症例 で す が , 関節 接触 状態 が 悪い と 応 
力 集中 が 起き る の で す 。 本来 広 範囲 に わ 
た っ て 当たる べき と ころ が 局部 的 に し か 
当たっ て お ら ず ,。 接触 部 の 応力 が 非常 に 
高く な っ て 血液 が 行か な く な り 角 質 化し 
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図 13 応力 分 布 
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て し まい ます 。 そ うす る と その 応力 の 高 
いと ころ に 痛み を 感じ る だ け で な く , 関 
節 の 谷合 が 悪く な っ て 外れ る 危険 性 が で 
て くる わけ で す 。 整形 外科 医 は この よう 
な 股関節 の 異常 な 接触 状態 を た っ た 1 枚 
の レン トゲ ン 写 真 か ら 読 み 取 っ て 当たり 
具合 を 知り 。 その 治療 法 を 考え て いる の 
が 現状 で す 。 と ころ が 名 医 と いえ ども 百 


発 百 中 の 診断 治療 が で きる わけ で な く , 
そこ に 長年 の 鍛え 上 げ ら れ た 勘 が 重要 に 
な うう で て で てる の で 。 

この よう な 整形 外科 医 の 診断 を より 信 
頼 性 の 高い も の に する た め , 接触 部 の 応 
力 分 布 ( 図 13) を 正確 に 読む 技術 を 開発 
し た の で す 。 こ の 手法 を 用 いて 手術 方 法 
の 最適 化 (optimization) を 試行 錯誤 的 に 
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行っ て いく の で す 。 要 は , 応力 分 布 が 広 
い 範 囲 に わた っ て 一 様 に な る よう に メス 
を ふる っ て や れ ば , まず い 手 術 を 避け ら 
れる の で は な いか と いう わけ で す 。 す な 
bbs, 計算 機 と 対話 し な が ら 手 術 を する 
手法 が で きる の で は な いか と いう こと で 
現在 。 研究 開発 を 進め て いま す 。 
接触 が 絡む 問題 は 他 に も た くさ ん あり 
ます 。 WIL, 機械 加工 な ど 接 触 問題 
その も の な の で す 。 歯車 に は 摩耗 し て 困 
る と か , 歯 が 欠 ける と か , 振動 する な ど 
の いろ いろ な トラ ブル が 発生 し ます 。 こ 
れ ら の トラ ブル を 軽減 する に は 接触 の メ 


l 
| 
by | 
| 


(/ EXItR SE 


| 
| 
| 
| 
| 
l 
| 
l 
| 
{ 


PL -} pM GID HMIRE DET 
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12 股関節 脱 日 


カニ ズム が よく わか っ て いな けれ ば な り 
ませ ん 。 こ の よう な 問題 が まだ まだ 機械 
工学 の 分 野 に は 盲点 と し て 残さ れ て いる 
の で す が 。 それ に メス を 入れ る 道具 が で 
きた の で は な いか と 思っ て いま す 。 


KWR PHAZE 
火山 の 噴火 と いう も の は , 地下 か ら マ 
グマ が 上 が っ て くる の で 地面 が 隆起 する 
部 分 で 起こ る 場合 が 多い と いわ れ て いま 
す 。 三 原山 が 噴火 し た と き に , 火山 噴火 
予知 連絡 会 は 隆起 に 目 を 向け て 地殻 変動 
を 測っ て いた と ころ , 裏 を か か れ て 予想 
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も し な い 人 箇所 か ら 割 れ 目 噴火 が 起き た の 
だ そう で す 。 そ の と き 。, 割れ 目 噴火 を 起 
こし た 箇所 の 近傍 が 沈降 し て いた の で 
To 
な ぜ 沈 降 し た の か と いう こと に 私 は 非 
常に 興味 を も っ た の で , 後述 する モデ ル 
を 使っ て シミ ュ レ ーション を 行い まし た 
(B] 14), 。 そ の 結果 , 割れ 目 噴火 の 場合 に 
は 沈降 する こと が あり 得る と いう こと が 
わか っ た の で す 。 そ の 当時 まで に 数 年 か 
け て 気象 庁 が 地殻 変動 を 測っ た デー タ が 
お る の で すず が それと シミ ュ 守 一 ション 
の 結果 を 比べ て みた ら 地 殻 変動 の 状態 が 
まく 一 致し た の で す 。 COLSE, XI 
噴火 や 地震 予知 は 計算 機 シ ミュ レー ショ 
ン の 応用 で きる 分 野 だ と 思い ます 。 
地震 発生 の メカ ニズム ( 図 15, 16) を 考 
える と き , 地盤 の 沈下 量 の 時 間 的 変化 を 
見 る こと は 一 つの 重要 な 手掛かり で す 。 
その 関係 は 材料 の クリ ー プ 曲線 に 似 て い 
る の で す ( 図 17, 18) 。 時 間 が た つ に つれ 
て 急 に 沈下 量 が 増大 する よう な 不安 定 な 
状態 に な る と 危な い の で す 。 こ の よう な 
不安 定 現象 が 確か に 起こ っ た 例 が あり ま 
す 。 昭 和 19 年 に 静岡 県 が 大 き な 和 被害 を 受 
けた 南海 地震 が 起き まし た 。 そ の と き に 
国土 地理 院 が 掛川 で 測量 し て いた の で す 
が 。 その デー タ が 数 時 間 後 に どん どん 変 
わっ て いっ て 変 だ と 思っ て いた ら 地 震 が 
ON 17, 18 は 次 ペー ジ 。 
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きた の で す 。 


この よう な シミ ュ レ ーション の 結果 を 
逆 に 読ん で , 地下 で どの よう な こと が 起 
き て いる か と いう こと を 地震 の 発生 する 
前 に 一 例 で も 予測 する の に 成功 すれ ば , 
地震 予知 は 決し て 夢 物語 で は な いと 思っ 
CAST, 


Ece pE 

自然 界 に 起こ る 現象 は 連続 か 不 連続 か 
と いう こと は 物理 学 の 根本 問題 で す 。 す 
な わ ち , あら ゆめ る 自然 現象 は 連続 性 を 仮 
定 し た 理論 で 説明 し や すい 面 と , 不 連続 
性 を 導入 し な いと 理解 で き な い 面 が ある 
の で す 。 例え ば, 光学 理論 に は 流動 説 と 
粒子 説 の 2 つが あり ます 。 波動 説 は 電磁 
流 の 理論 を も と に し て お り , 光 の 干渉 な 
ど は これ に よっ て 見 事 に 説明 が つき ます 
DS, 光電 現象 が 発見 され て その 説明 が つ 
か な く な り ,。 アイ ン シ ュ タイ ン が 光量 子 
説 を 生み 出す こと に な り ま し た 。 こ れ は 
現代 の 物理 学 で は 常識 な の で し ょ う が , 
波 と し て と ら え られ る 面 と 粒 と し て と ら 
えら れる 面 と の 2 つの 面 が ある わけ で 
す 。 固体 の 力学 で も 流体 の 力学 で も 同じ 
CEC, 粒 の 特性 が は っ きり で て くる 現 
象 を 連続 体 の 力学 や 物理 で 説明 し よう と 
する と 無理 が あり , それ が 非線形 の 壁 に 
な る の で す 。 

HE, 有限 要素 法 は 。 スー パー・ コ ン 
ピュ ー タ の 力 を 借り て これ ら の 非線形 現 
象 を 解明 する 手法 と し て 脚光 を 浴び て い 
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ます が , 私 は この 方 法 の 限界 を 感じ 。 前 
述 し た よう な 力学 モデ ル を 用 いて その 本 
質 を 究明 し て いく 方 法 を 考え た の で す 。 
最近 , 数 学 の 世界 で , 非線形 現象 を 定性 
的 に 研究 する た め の 言 葉 と し て の 数 学 が 
発展 し て き て いま す 。 そ れ が 位相 数 学 
(topology) と いう 分 野 で す 。 こ れ が 発展 
し て カタ スト ロフ ィ 理 論 と いう も の が 生 
RACK 72 

この 理論 は , 世の中 に 起こ る 不安 定 現 
象 は どう いう 状態 に な る と 発生 する か と 
いう こと を 定性 的 に 説明 し て いる の で 
す 。 自然 現象 の 定量 的 研究 は 一 般 的 に 困 
難 で し ょ う が , 固体 に 起こ る 破壊 や 崩壊 
な どの 不安 定性 を 表現 し 得る 剛体 一 バ 
ネ ・ モ デル で シミ ュ レ ーション を 行う こ 
EC, その 破壊 また は 崩壊 の メカ ニズム , 
すなわち 固体 に 起こ る カタ スト ロフ ィ を 
生活 る 放 と が で きる と 考え て いま す 。 
この M み ER を や っ て いく ぐ と 。 D i a 
と の 結び 付き が で て くる の で は な いで し 
ょ うか 。 世 の 中 の 現象 は 複雑 な 非線形 特 
性 を も っ た も の が 多く , それ ら の 現象 を 
定性 的 に 理解 する こと が , も の を 設計 す 
る うえ で 第 一 に や ら な く て は な ら な いこ 
と だ と 私 は 考え て お り ま す 。 


SOYEF CORR 
ここ で 私 が 述べ て きた こと は , 実は 寺 
田 寅彦 博士 が 提唱 し て いた 物理 その も の 
で す 。「『 自 然 は 複雑 で あり , また 単純 で 
ある 』」 と いい 。 不 安定 現象 の 中 の 問題 の 


本 質 を 直感 的 に と ら え ぇ え , 快刀 乱麻 に 物理 
解釈 を 施し て いく の が 寺田 物理 学 の 真 骨 
頂 で ある 。 科 学 が 数 量化 ば か り を 目指 し , 
定量 的 で あろ うと いう 傾向 を 批判 し , m 
子 物理 偏重 の 物理 学 を 戒め , 自然 界 の 中 
に 一 義 的 に 量 的 に は 計測 し 得 な い 現 象 が 
あふ れ て いる か ら , それ ら を 取り 扱う 別 
の 物理 学 が あっ て も よい と いう 明確 な 主 
張 の も と に 『 役 に た つ 科 学 」 を 標 椅 し よ 
うと し て 地球 物理 学 に 打ち 込ん で いっ 
た 。 こ の ころ の 寺田 の 転向 は 激 石 の 死後 
の 苦悩 の 中 で の 人 生 観 , 世界 観 の 形成 が 

台 に な っ て いる 」 と いう こと が ある 
本 きま 2 に 書か れん て いま す 。 

これ は まさ に 私 も 考え て いた こと で , 
破壊 力学 と いう 学問 は 寺田 寅彦 博士 が パ 
イオ ニア だ っ た の で は な いか と 考え て い 
XT; 

粒 の 集団 と 連続 体 の 挙動 と いう も の が 
統計 的 な 手法 を も っ て 結ば れ て いる と い 
うこ と は , 物理 学 を 学ん で きた 方 々 に と 
っ て 自明 の こと で し ょ う が ,。 エン ジニ ア 
に は な か な か 理解 し に くい 現象 で す 。 世 
の 中 の 真理 は 一 つの 立場 だ け で 説明 し よ 
うと し て も どこ か で 壁 に ぶつ か り ま す 。 
その と き に は ヘー ゲル の 弁証法 の よう 
に 。 正 一 反 一 合 と その 思想 を 発展 させ て 
真理 に 近づい て いく の で は な いか と 考え 
て いま す 。 

特に 若い 人 に 言い た い の で す が ,。 われ 
われ は 詰 込み 主義 の た め 自 由 に も の を 考 
える と いう 教育 を 受け て き て いま せん 。 
し か し , は み 出 さき なけ れ ば 新しい 理論 や 
テク ノロ ジ は 生ま れ な いこ と は 確か な の 
で す 。 新 し いも の を 開発 し , 新しい 学問 
を 展開 し て いこ うと 考え る な ら , 飛躍 が 
な けれ ば いけ ませ ん 。 若 い 人 の 中 か ら お 
お い に 世 界 の 科学 技術 を リー ド す る よう 
な 人 が 出 て き て ほし いと ,。 私 は 考え て い 
ます 。 と に か く 創 造 力 の 清 養 が 大 切 で す 。 
新しい 思想 を いか に 生み 出す か と いう こ 
ED, 学問 を そし て 世の中 を 進歩 させ て 
いく 原動力 で ある か ら で す 。 


il セル ロイ ド の 下敷 を うち わ の よう に 使 
jb, ボコ ボコ 音 を 立て な が ら 振 動 す る 。 ス 
テン レス 板 を 張っ た 台所 の 流し に 熱湯 を か け 
る と ボコ ッ と 音 が し て 変形 し 。 し ば らく する 
と も と に 戻る 。 こ の よう な 不安 定 現象 を , E 
体力 学 で は 飛び 移り 座 屈 と よん で いる 。 

注 2) 宮田 親 平 : 「 科 学者 た ちの 自由 な 楽園 
一 栄光 の 理化 学研 究 所 」, 文芸 春秋 社 , pp. 
135-137 
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流れ の シミ ュ レ ーション の 具体 例 と し て , 車 お よび 球 
の まわ り の 流れ , 室内 空調 な ど , 3 次 元 の 流れ を 中 心 


I4 4. る 。 


前 回 (88 年 7 月 号 ) は 流れ の シミ ュ レ 
ーション の 基本 的 な 考え 方 を 示し た が , 
今回 は 具体 例 に ふれ て みる 。 

実用 的 な 例 と し て , 車 ま わり の 流れ の 
例 を 取り 上 げ よ う 。 EF, 図 1 に 示す よ 
うに , 複雑 な 形状 を 忠実 に 表現 する 計算 
格子 を 生成 し な けれ ば な ら な い 。 こ の 格 
子 は , 表面 以外 は 代数 的 に 分 割 し て 適当 
な 補正 を する と いう 非常 に 単純 な 方 法 で 
作る こと が で きる 。 流体 解析 で は 物体 の 
表面 近く の 状況 (境界 層 ) が 最も 重要 な 
OC, 表面 上 に で きる だ け 細 か 、 く 格子 点 
を 密集 きせ , それ 以外 の 領域 で は 適当 に 
省略 する 。 

風洞 実験 で 測定 する 場合 , 自動 車 は 床 
の 上 に 止ま っ た 状態 で ある た め ,。 RED 
相対 速度 が な い 。 この よう な 場合 を 計算 
し た の が 図 2 の 例 で ある 。 床 が 止ま っ て 
いる た め , 自動 車 の 前 に 非常 に 強く 大 き 
い 渦 が で きる 。 また, 床 の 下 面 に も 小さき 
な 渦 が 多く で き , それ ら が 融合 を 繰り 返 
し , 最後 に 大 きく な っ て 後 流 を 形成 し て 
(4, と ころ が , 走行 状態 で は 床 が 動い 
て いる の で 自動 車 と の 相対 速度 が ある 。 
この よう な 状態 を 実験 室 で 再現 する の は 
非常 に 難し い が , 計算 で は 大 変 簡単 に で 
きる 。 図 3 に 計算 結果 を 示し た 。 図 2 の 
場合 と 違い , この 例 で は 車 の 前 の 大 き な 
18233 CIMA C, 流れ が スム ー ズ に 床下 
に 入り 込ん で いる 。 実験 で この よう な ケ 
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Mi 車 ま わり の メッ シュ 分 割 図 (521X50) 
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3 車 ま わり の 流れ の 流 線 図 ( 移 動 地面 ) 
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@ 図 4, 5 は COLOR IMAGES 参照 。 
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2 車 ま わり の 流れ の 流 線 図 (固定 地面 ) 


(a) 
レイ ノル ズ 数 10 


レイ ノル ズ 数 20 


ie 
レイ ノル ズ 数 30 L. 


M6 球 ま わり の 流れ の 流 線 図 (1 ) 


146 


(d) 
レイ ノル スズ ス 数 40 


(e) 


ES レイ ノル ズ 数 50 


きき きき レイ ノル ズ 数 60 


ー ス を シミ ュ レ ー ト する 場合 は ムー ビン 
グ ・ ベ ルト な どい ろ い ろ な テク ニッ ク を 
使う が , 計算 で は 境界 条件 を 変え る だ け 
で よい 。 い つも 実験 の 方 が 計算 より 正確 
で ある と は 必ず し も いえ な いわ け で ,。 状 
況 に よっ て は 計算 の 方 が よい ケー ス も 数 
多く ある 。 


以上 は 2 次 元 の 場合 だ が , 3 次 元 の 場 
合 に な る と 難し いこ と も 起こ っ て くる 。 
解く こと 自体 は それ ほど 難し く な い が , 
自動 車 の 形 に 沿っ て きれ いな 格子 を 作る 
こと は ほとん ど 手 作業 に 頼ら ざる を 得 な 
い 。 つ まり , 自動車 の 形状 が いわ ゆる 和解 
析 関 数 で 表現 で きる 類 の も の と は 違っ て 
いる し, その 表面 デー タ は 実際 に は 自動 
車 会 社 が 持っ て いる CAD 用 の シス テム 
に 組み 込ま れ て いる か ら , そこ か ら 計 算 
機 側 に デー タ を 取り 出 き なけ れ ば な ら な 
ゅ の で ある 。 そ し て 数 学 的 な 補間 を し , 
表面 上 の 任意 の 点 の 座標 を 決定 する 。 図 
4, 5 に 3 次 元 の 場合 の 車 ま わり の 計算 
結果 を 紹介 し て お く 。 

差分 法 で 計算 を 行う 場合 に 重要 と な る 
ポイ ント が ある 。 そ れ は 格子 が 原則 と し 
て 構造 を も っ て いな けれ ば いけ な いと い 
うこ と で ある 。 有限 要素 法 の 場合 は 非 構 
造 で も よい の だ が , 差分 法 の 格子 は どう 
し て も 構造 を も つ 必 要 が ある 。 で は 有限 
要素 法 の 方 が よい か と いう と そう で も な 
く , こと の 非 構造 性 を 補う た め に 計算 量 が 
飛躍 的 に 増大 する 。 差 分 法 と 比較 し て , 
10 倍 , 100 倍 と 計算 に 時 間 が か か っ て し 
まい , 有限 要素 法 で この 種 の 問題 を や る 
こと は 現在 の と ころ 不可 能 と 思っ た 方 が 
よい で あろ う 。 し た が っ て 差分 法 で や ら 
さる を 得 な い 。 き ちん と し た 構造 を も っ 
た きれ いな 格子 を 実際 の 複雑 な 形状 に 合 
わせ て 作る と いう こと が , 現在 に お いて 
最大 の 問題 点 で ある 。 そ れ さ え で きれ ば ぱ , 
後 は ほとん ど 自 動 的 に , 計算 時 間 さ きえ か 
けれ ば で きる レベ ル に 到達 し て いる と 思う 。 

本 格 的 な 3 次 元 的 流れ の 最も 単純 な も 
の と し て , 球 の まわ り の 流れ 解析 が ある 。 
計算 結果 を 図 6 に 示す 。(a) は 非常 に ゆっ 
くり し た 流れ (レイ ノル ズ 数 が 10 の と 
き ) で ある 。 こ の と き 後 流 側 に は 渦 が 見 
られ な い 。 レ イノ ルズ 数 を 20 に する と, 
小さ な 渦 が わずか に 見 える 状況 に な る 。 
それ か ら 30 に な る と 渦 が は っ きり と で 
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て くる 。 そして, 40 に な る と 完全 に 軸 対 
称 性 を 保っ た きれ いな 渦 が 得 ら れる 。 

さら に レイ ノル ズ 数 を 50,60 と し て い 
く と, も ちろ ん 渦 も 少し ずつ 大 きく な っ 
て い ぃ いく の だ が 。 ここ で 問題 と し な る の は 。, 
この 渦 が ある レイ ノル ズ 数 以上 に な る と 
必ず 不安 定 に な っ て 崩れ て いく こと で あ 
る 。 つ まり 非常 に 複雑 な 運動 に 遷移 し て 
いく わけ だ が , それ が どこ で 起こ る か と 
いう 点 を チェ ッ ク す る こと が 重要 で あ 
bo し た が っ て , 最初 か ら 軸 対称 性 を 条 
件 の 中 に 入れ て 解析 する と 全く 駄目 な の 
で , この 解析 は 3 次 元 の ナビ エ ・ ス トー 
クス 方 程 式 を 解い て いる 。 レイ ノル ズ 数 
100~500 の ケー ス を 図 7 に 示す 。 レイ ノ 
ルズ 数 が 100 の 場合 , 渦 は か な り 大 きく 
な っ て いる が まだ 安定 し て いる 。200 の 
場合 も 同じ よう に 渦 は まだ きれ い に で き 
て いる し , 軸 対 称 性 が 非常 に きれ い に 保 
た れ て いる よう に 見 える 。 それから 図 8 
は 抵抗 値 の 時 間 変 化 だ が , よく みる と 細 
か く 振 動 し て いる こと が わか る 。 こ れ は 
釧 離 し た 渦 が 微妙 に 揺れ 動く た め だ が , 
まだ 崩れ て 複雑 な 形状 に は な ら な いと い 
う レ ベル で ある 。 

これ まで の 例 は すべ て その 渦 の 大 きき さき 
や 位置 な どの 実験 値 と も 比較 し て いる 
DS, 値 が 少し 違っ て いる の は 実験 で の デ 
ー タ の 測定 方 法 の 方 に 問題 が あり , 計算 
値 と し て は 最も 信頼 で きる デー タ だ と 思 
う 。 こ の 程度 の レイ ノル ズ 数 で は 実験 よ 
り 計 算 の 方 が 能率 も は る か に 良い し , f 
度 も 高い と いう レベ ル に 達し て いる 。 V 
イノ ルズ 数 が 500 くら い に な る と ,。 初期 
の ころ は ほぼ 軸 対 称 性 を 保っ て いる が , 
時 間 が 経つ と 月 れ て し まう 。 そ し て , か 
な り 複 雑 な 3 次 元 的 な 状況 に な っ て く 
る 。 し た が っ て , 500 に な る と 完全 な 非 定 
常 的 な 運動 に な る 。 

Ere, さら に 大 きい レイ ノル ズ 数 105 
の ケー ス ま で 計算 し て いる 。 こ れ は 完全 
に 非 定常 で 複雑 な 運動 で あわ る 。 こ の 計算 
は 史上 最大 の 計算 と いっ て も よい と 思 
う 。 格子 点 は 200X150X100=3,000,000 
点 と っ て いる 。 計算 時 間 は スー パー・ コ 
ンピュータ VP-200 で 約 200 時 間 か か っ 
て いる 。 左 か ら 右 に 流れ が 当たり , 初め 
滑ら か な 渦流 で あっ た も の が 中 央 部 分 で 
流れ が 剣 離し , 乱 流 に 遷移 し て いく 様子 
が , 表面 上 の 圧力 分 布 を 見 る こと に よっ 


8- 888 
8 抵抗 値 Co の 時 間 変 化 


TIME = = 19.098 
P LEVEL -0.45 9.45 


9 球 表面 上 の 圧力 分 布 ( ヒ イノ ルス 数 10?) 


a) 


E) 


レイ ノル ズ 数 100 


レイ ノル ズ 数 200 


レイ ノル ズ 数 500 
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RE-1000. GP" Yi caci o e 


中 心 面 で の 圧力 分 布 


(c) 


図 10 Bell-Shape を 過ぎ る 流れ (レイ ノル ズ 数 10?) 


て 示さ れ て いる ( 図 9 )。 

これ くら い ゆい 手間 を か けれ ば ,。 か な り フ 
ィ ジ ックス が み ら れ る 。 実 用 計算 と し て 
毎日 設計 に 使う に は まだ 向 か な いか も し 
れ な い が , 基本 的 に こう いう こと が で き 
る と いう こと が 明らか に な っ た 。 後 は 計 
算 機 の 計算 速度 が 速く な れ ば よく , 100 
倍 の スピ ー ド に な れ ば この 計算 は 2 時間 
で で きる 。 これが いずれ 実用 化す る の は 
た ぶん 間違い な いと 思わ れる 。 

次 は , OR (Bell-Shape) の 場合 で 
HS, 地面 の 上 に ある 山 に 流れ が 当たっ 
た ら ど うな る か 。 ちい ゆい う 状 競 を シミ ュ レ 
ー ト し て いる 。 レイ ノル ズ 数 が 10:7 105 
の 場合 の 違い を 調べ た 。 レ イノ ルズ 数 が 
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床 面 て の 平均 圧力 分 布 


図 11 


大 きく な る に つれ て 流れ の 変動 は 大 きく 
な る 。 非常 に 高い レイ ノル ズ 数 で は , い 
っ た ん 剣 離し た 流れ が 再 付着 を 起こ す た 
D, 平均 流 を と る と 後 流 は か えっ て 狭い 
範囲 に 収まっ て し まう と いう 現象 が と ら 
えら れ て いる ( 図 10。11)。 図 12 は , v 
イノ ルズ 数 10* の 場合 の 渦 度 線 の 時 間 変 
化 を 示し て いる 。 

図 13 は 斜め 切断 面 を も つ 円 柱 を 過ぎ 
る 流れ で , 自動 車 の ハッ チバ ッ ク の モデ 
ル と し て 有名 な 問題 で あり , すでに 多く 
の 研究 が な され て いる 。 こ の 問題 の 特徴 
iX, 切断 面 の 角度 が 45* 付 近 で 抵抗 が 特 
異 的 に 変化 する と いう こと で ある (M 
14)。 こ の 現象 を シミ ュ レ ーション に よっ 


( a 


(c) 


) 中 心 面 て の 圧力 分 布 


床 面 て の 平均 圧力 分 布 


Bell-Shape を 過ぎ る 流れ (レイ ノル ズ 数 105 ) 


て と ら え る こと に 成功 し 。 その メカ ニ ズ 
ム が 流れ の 可視 化 に より は っ きり し た 。 
45'* よ り 和 斜め に な る と 馬 踊 形 の 渦 が 切断 
面 に 貼り 付い て 大 き な 抵 抗 に な る の に 対 
し て ( 図 13 (a)) , 45'* よ り 垂 直 に 立つ と 全 
体 か ら 渦 が 剣 離し ,。 か えっ て 抵抗 が 小さ 
く な る ( 図 13(b)) 。 こ の 計算 に 用 いた 格 
子 点数 は 10* 点 強 で ある が , 実験 と 十分 
比較 し 得る 結果 が 得 ら れ た 。 

次 は 室内 空調 の 場合 で ある 。 単なる 部 
屋 な ら 幾 何 学 的 に みて 比較 的 単純 な 形状 
な の で , 格子 を 作る の は や さ し い こと な 
の だ が , 部 屋 の 中 に 机 や 椅子 な ど が あっ 
た りす る と 難し い 問 題 に な る 。 そ れ は , 
この よう な 所 は 座標 系 を 作る の が な か な 
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図 15 室内 空調 の パー ティ クル ・ パ ス 


か うま くい か な いか ら で あ る 。 こ れ は い 
わ ゆ る 一 般 座 標 系 で 格子 を 作る と き に 最 
も 苦心 させ られ る 点 の 一 つ で ある 。 そ こ 
C, šA NAOR TEARS 
標 系 を 作る の は あき ら め , その 部 分 は グ 
リッ ド を 抜い て し まう 。 しかし, やはり 
物体 表面 の 取扱 い が 大 切な の で ,。 で きる 
か ぎり そこ に グリ ッ ド を 集め る 。 図 15 は 
室内 を 斜め 方 向 か ら 見 た 図 で , 天井 に 吹 
出し 口 , 床 に 吸込 み 口 が あり , 室内 に 物 
が ある 場合 の パー ティ クル ・ パ ス で ある 。 
吹出 し 口 か ら パ ー テ ィ ク ル ・ パ ス (重み 
の な い 仮 想 粒 子 ) を 飛ば し た と き , それ 
が どの よう に 動い て いく か を みた も の で 
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ある 。 こ の よう な 非 定 常 な 動き は 動画 に 
する と よく わか る の だ が ,。 デー タ 量 が 英 
大 に な る の で 現状 で は な か な か 難し い 。 
この 解析 手法 は , クリ ー ン ルー ム の 解析 
で も 使え る 手法 で ある 。 一般 座標 系 で は 
普通 グリ ッ ド を 抜く てこ と は あま り し た く 
な い の だ が , ある 程度 以上 複雑 に な っ て 
くる と ,。 この よう な こと も 必要 と な っ て 
くる 。 これ は その 一 例 で ある 。 

以上 は , 流速 が 音速 に 比べ て 遅い 非 圧 
縮 性 の 流れ で あっ た が , 音速 に 近い か あ 
る い は 音速 以上 の 流れ で も , 基本 方 程 式 
を 圧縮 性 の ナビ エ ・ ス トー クス 方 程 式 に 
する こと に よっ て と とらえ た る こと が で 8 


図 14 切断 面 の 角度 « に よる 抵抗 係数 Cp の 変化 
(実線 Morel に よる 実験 結果 , O: 計算 結果 ) 


@ 図 12, 13, 16 は COLOR IMAGES 参照 。 


る 。 図 16 は , 3 次 元 械 まわ り の 音速 に 近 
い 速 さき の 流れ を 求め た 例 で ある 。 翼 表面 
上 と それ に 垂直 な 2 断面 上 の 等 圧力 線 を 
可視 化し て いる 。 部 分 的 に は 超 音 速 に な 
っ て いて , それ に よる 衝撃 波 が と ら え ら 
れ て いる 。 

流れ 解析 で は ナビ エ ・ ス トー クス 方 程 
式 と いう 確立 し た 方 程 式 が ある の で , そ 
の 方 程 式 を 正しく 解け ば , 流体 現象 の か 
な り の 部 分 が 計算 で わか る よう な 状況 に 
な っ て きた 。 コ ンピュータ の 性 能 も 飛躍 
的 に 向上 し て お り , 計算 手法 自体 も レイ 
ノル ズ 数 が 高い 複雑 な 流れ を か な り と ら 
えら れる こと が 確か め ら れ て きた の で , 
今後 われ われ が な すべ きこ と は ,。 いろ い 
ろ な 具体 的 な 問題 に 適用 し て 流体 の いろ 
いろ な 現象 を 理解 し て いく こと で は な い 
か と 思う 

ここ で 重要 な の は 。 スーパ ー・ コ ン ピ 
ュー タ の 発達 の お か げ で 計算 結果 は いく 
ら で も 得 ら れる が , 人 間 が その 結果 を 判 
断 し , 流れ の 現象 を 理解 する の は そう 単 
純 な こと で は な いと いう こと で ある 。 膨 
大 な デー タ の 中 か ら 本 質 的 な 部 分 を 見 つ 
け 出 す の は , 流れ を いか に うま く 可 視 化 
する か が 重要 と な る 。 計算 結果 の 可視 化 
法 は 流れ の 計算 法 と 全く 同じ 重要 性 を も 
っ て いる と いう こと を 忘れ て は な ら な 
い 。 われわれ に と っ て の コン ピュ ー タ ・ 
グラ フィ ックス は 。 流れ の 本 質 を いか に 
わか りや すく と ら え る か ,。 と いう 目的 の 
た め に 存在 する 。 


これ まで 述べ て きた よう な 計算 は 。 毎 
日 何 十 回 も 繰り 返す に は 少し 多 過 ぎる も 
の ば か り で ある が 。 これ は コン ピュ ー タ 
の 能力 の 問題 で あ もり, コン ピュ ー タ の コ 
スト ・ パ フォ ー マ ン ス は 今度 どん どん 良 
く な っ て いく の で 。 近い 将来 , 日 常 的 な 
設計 で も 十分 使え を る レベ ル に な る と 思 
う 。 コ ンピュータ は 信じ られ な い ス ピー 
ド で 進歩 し て いる 。 前述 し た 計算 の 主 な 
も の は, 冨士 通 VP-200(570 MFLOPS) 
お よび 日 本 電気 SX/ 2 (1.3 GFLOPS) 
で 行っ た も の で ある 。 ま た 日 立 製作 所 は 
2GFLOPS (VP の 4 倍 の スピ ー ド ) の コ 
ンピュータ S820/80 を 発表 し て お り , 昨 
年 の 暮れ に 東京 大 学 に 納入 され て いる 。 
その コン ピロ ュ ー タ を 全う とら これ まで 
100 時 間 か か っ た 計算 は 25 時 間 で , 10 時 
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間 か か っ た 計算 は 2 時間 半 で すん で し ま 
う 。 そ し て も う 一 世代 。 も う 数 年 経っ て 
同じ よう に コン ピュ ー タ の 性 能 が 上 が れ 
ば , 現在 大 変 な 手間 を か け て 計算 し て い 
る も の が , 日 常 的 に 難なく , 毎日 何 ケ ー 
ス も の 計算 が で きる と いう 時 代 が くる と 
思う 。 そ うな る と , 流体 力学 に お ける シ 
ミュ レー ショ ン の 優位 性 が 。 他 の 研究 手 
段 に 比べ て 特に 目立っ て くる の で は な い 
か と 思わ れる 。 
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し て 興味 深い こと 。 さら に は 実際 の 生産 
現場 で も 最近 で は FA 実現 の た め に な く 
て は な ら な い 構 成 要 素 と し て 重要 で ある 
こと を 考え 合わ せる と , 3 次 元 シ ミュ レ 
ー ョ ン 技 術 を 説明 する た め の 対 象 と し て 
最適 で ある か ら と 述べ て いる 。 し か し , 
本 書 で 解説 きれ て いる 技術 は ロボ ッ ト の 
みな ら ず , 広く 他 の 対象 に 適用 で きる も 
の で ある 。 

本 書 は , ロボ ッ ト の シミ ュ レ ーション 
に よる プロ グラ ミン グ と し て は 最初 の も の 
と いう 。 実際 に どう 使う か と いう こと よ 
り も 。 どう 作る か に つい て 基礎 か ら 最 先 
端 の 研究 結果 まで , 初心 者 に も よく わか 
る よう に や さ し く 説明 され て いる 。 こ の 
分 野 の 研究 者 だ け で な く ,。 ロ ボット 工学 
を 志す 学生 に も 大 変 参考 に な る 書 で あ 
ね 。 

本 書 は 8 章 か ら な り , 各 章 は 次 の 通り 。 
〇 ロボ ッ ト の プロ グラ ミン グ ぐ 3 RTE 


標 変換 〇 ロボ ッ ト の 運動 機構 学 つ ロボ ッ 
ト の 作業 環境 モデ ル ⑥ 3 次 元 コ ン ピ ュ ー 
タグ ラフ ィ ッ クス 〇 ロボ ッ ト プ ログ ラミ 
ング と シミ ュ レ ーション G 〇 衝突 チェ ッ ク 
と 衝突 回 避 び これ か ら の プロ グラ ミン グ 
シス テム 


Jt | 
シミ ュ レ ーション 技術 


i - BUSCO SETS 
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分 子 グ ラフ ィ ッ クス の 最新 動向 


ーーMGS88 に 参加 し て 一 一 


国際 分 子 グ ラフ ィ ッ クス 学会 の 年 次 総会 が , 本 年 
8 月 中 角 に サン フラ ン シ ス コ で 開催 され た 。 会 議 
の 模様 と ,. この 分 野 の 最近 の 動向 を 報告 する 。 


中 村 ZN" 


は じ め に 

コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス の 応用 
に より , 分 子 図形 の 表示 ・ 生 成 ・ 操 作 を 
行う 技術 は , 特に 分 子 グ ラフ ィ ッ クス 
(molecular graphics) と よ ば れ て いる 。 
分 子 グ ラフ ィ ッ クス は 表示 の 方 法論 の 学 
問 で ある が , その 技術 は 化学 ・ 薬 学 ・ 生 
物 学 の 各 学 問 領域 と 密接 に つなが っ て お 
り , 広い 分 野 の 研究 者 や 学生 が 興味 を も 
っ て 利用 し て いる 。 

これ ら 研 究 者 の 国際 的 な 学術 組織 と し 
て , 国際 分 子 グ ラフ ィ ッ クス 学会 が 1981 
年 に 設立 され , 以後 活発 な 活動 を 続け て 
いる 。 この 学会 の 機関 誌 と し て 「]Journal 
of Molecular Graphics | が Butterworth 
Scientific 社 よ り 出 版 さ れ て いる 。 も と 
も と この 学会 は , 英国 の 国内 的 組織 が 発 
展 し て で きた も の で あり , 学会 の 年 次 総 
会 は 従来 ほとん ど 英 国内 で 開催 され て き 
た 。 本 年 は 。 特に 米国 サン フラ タラン シメ ネコ 
で 年 次 総会 が 開か れ , 従来 に な く 盛 大 な 
会 議 と な っ た 。 健 者 は 数 年 前 に この 学会 
の 会 員 と な り , 今回 の 年 次 総会 に も 参加 
し た の で , その 様子 を 報告 する と 同時 に , 
この 国際 学会 を 紹介 したい 。 

1988 年 の 分 子 グ ラフ ィ ッ クス 学会 年 
次 総会 は 。 米国 サン フラ ン シ ス コ の 


* な か むら は る き 
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Cathedral Hill ホテ ル に お いて 8 月 10 
~12 日 の 3 日 間 に わ た り 開 催さ れ た 。 F 
会 は , 口頭 発表 に よる 全体 会 議 と ポス タ 
ー の 発表 か ら な り , 別 に 8 月 10 一 11 日 の 
2 日 間 に ソ フト ウエ ア お よび ハー ドウ エ 
ア 会 社 の 展示 発表 も 行わ れ た 。 参加 者 は 
450 名 弱 で あり , 圧倒 的 に 米国 内 参加 者 
が 多かっ た が , ヨーロッパ, AA, 中 国 
か ら の 参加 者 も 目立っ た 。 企業 か ら の 参 
加 者 と 大 学 な ど ア カ デ ヂ デミ ッ ク な 組織 か ら 
の 参加 者 数 は 。 ほぼ 同数 で あっ た 。 


会 議 は , 以下 の 7 つの セッ ショ ン で 。 
数 人 ずつ 話題 を 提供 する か た ち で 行わ れ 
だ 。 

l1. Molecular surfaces and Visuali- 

zation techniques (分 子 表面 と その 
表示 法 ) 

2. Electrostatics (分 子 の 静 電 物 性 と 

その 表示 ) 

3. Drug design I (薬物 設計 I ) 

4. Drug design II (薬物 設計 II ) 

5. Interactive systems and Tech- 

niques (対話 型 シ ステ ム と その 技術 ) 

6. New directions and Applica- 

tions (新た な 方 向 と 応用 ) 

7. Molecular dynamics (分 子 動力 学 

法 ) 


電 565 大 阪 府 吹田 市 古江 台 6-2-3 


H 


展示 場 入口 に て 


新しい 分 子 表面 の 表示 法 

第 1 の セッ ショ ン で は 。 ラス ター 型 3 
KO も ダ ジフ イッ クタ ダッ シス テム で の ギ の マダ 
リッ ド ・ モ デル を 表示 する 手法 が , 主 に 
述べ られ た 。 特に, スク リプ ス ・ ク リ ニ 
ッ ク 研 究 所 の アー サー・ オ ルソン の グル 
ー プ が 発表 し た 分 子 や 電子 雲 の ソ リッ 
ド ・ モ デル 表示 は 美しく , ZZ 方 向 の クリ ッ 
プ 時 に も ソリ ッ ド 物体 (ここ で は 原子 や 
電子 密度 ) の 内 部 断面 切り 口 が 見 られ , 
応用 性 の 高い 手法 の よう に 思わ れ た 。 静 
電位 や 電子 密度 を , 半 透 明 の ' 雲 ] の よ 
うに 表示 する 方 法 も 印象 的 で あっ た 。 
一 方 , 主催 者 で ある UCSF (カリ フォ 
ルー ニア 大学 サン フラ テン シス ゴゴ 科 ) の ドー 
マス ・ フ ェ リ ン と ロバ ー ト ・ ラ ング リッ 
ジ の グル ー プ は 。 グ レゴ リー・ パ ッ チ を 
利用 し て , リア ル タ イ ム で 滑ら か な 表面 
形状 を 操作 し 得る 手法 を 開発 し て いる 。 
第 2 の セッ ショ ン で は , 表示 法 と いう 
より は むし ろ 静 電 物 性 "に 関す る 計算 ア 
ル ゴ リ ズム に 関し て の 討論 が 行わ れ , 日 
本 か ら も 筆者 と NEC の 高田 俊和 博士 が 
発表 を 行っ た 。 招待 講 演 と し て , ベル ギ 
ー の ショ シャ ナ ・ ウ ォ ダ ー ク 博士 が , 原 
子 分 極 に 由来 する 誘起 双極 子 モ ー メ ント 
の 寄与 を 従来 の 分 子 力学 計算 に 含め る 新 


$ 
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1 ( 左 か ら Chemican Design tt, Biodesign tt, Tripos Associates t£, Biosym 
Technologies 社 の 各 代 表 に よる パネ ル ・ デ ィ ス カッ ショ ン 。 中 央 の ラフ な 服 を 
着 て いる の は , 司会 を 務め た アー サー・ オ ルソン 博士 。) 


し い 手 法 を 紹介 し て いた 。 し か し , は る 
か に 大 き な 効 果 の ある 溶媒 効果 が 考慮 き 
れ て お ら ず , この 分 野 で の 精密 な 計算 法 
の 確立 が 急務 で ある 。 


台 理 的 な 薬物 設計 法 

第 3 第 4 の セッ ショ ン で は 。 分 子 グ 
ラフ ィ ッ クス を 利用 し た 楽 物 設計 ・ 分 子 
設計 の 話題 が 取り 上 げ ら れ た 。 従来 の 薬 
物 設計 の イメ ー ジ は 。 コ ンピュータ ・ グ 
ラフ ィ ッ クス の 画面 に 向かっ て 利用 者 が 
直感 的 に 薬物 分 子 を 受容 体 * に 合致 させ 
る 操作 を 行う も の で あっ た 。 しかし, €x 
際 に この 操作 を 行っ て みる と , 慎重 に 操 
作 す れ ば する ほど 多く の 可能 性 が 生じ , 
設計 の 合理 性 ・ 正 当 性 が 主張 で き な く な 
る 。 楽 物 設計 ・ 分 子 設計 に 関し て は , 毎 
£g, 年 次 総会 で セッ ショ ン が 開か れ て い 
る が , 今年 の 年 次 総会 に お ける 特徴 は , 
これ ら の 問題 点 を 踏ま ほ を て, いか に 合 
的 な 薬物 設計 ・ 分 子 設計 を 行う か に 重点 
が 移行 し て いた こと で あろ う 。 な か で も 。 
デュ ポン の ジェ フリ ー・ ブ ラニ ー 博 士 の 
招待 講演 は , 薬物 分 子 と 受容 体 の 合理 的 
な 複合 体 構造 予測 に , NMR に よる 分 子 
構造 再 構築 で 威力 を 発揮 し て いる ディ ス 
タン ス ・ ジ オメ トリ 法 ぉ を 駆使 し て お り , 
注目 を 浴び た 。 他 の 演者 も , 分 子 の 形 や 
静 電 相 互 作用 お よび 疎水 性 な どの 相補 性 
と 水素 結合 ネッ トワ ー ク を 自動 的 に 最適 
化す る 工夫 を 述べ て お り , その 意味 で は , 
も は や 楽 物 設 計 ・ 分 子 設計 は 。 コン ピュ 
ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス その も の と の か か 
わり が 減少 し つつ ある と いえ よう 。 


スー バー・ コ ン ピ ュ ー テ ィング ・ 
グラ フィ ックス 
第 5 の セッ ショ ン で は 。 スク リプ ス ・ 
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クリ ニッ ク 研 究 所 の マイ ケル ・ パ イク が , 
3 次 元 グ ラフ ィ ッ クス 搭載 の スー パー・ 
ミニ コン (ワー クス テー ショ ン ) を 「 ス 
ご パー・ コ ンー ティ ング ・ グ ラフ ィ 
ックス 」| と 名 付け , 現状 と 分 子 グ ラフ ィ 
ックス へ の 今後 の 期待 を 述べ た 。OS は 
UNIX が 台頭 し て お り , グラ フィ ッ ク ・ 
イン タフ ェ ー ス と し て PHIGS+, PEX, 
Dore が 多く 使わ れつ つ あ る 。C 言語 が 標 
準 と な りつ つ あ る が , FORTRAN 77 も 
依然 と し て 利用 され て いる 。 ネット ワー 
ク は , Ethernet, TCP/IP か ら 光 ファ イ 
バ ・ リ ンク , OSI へ と 移行 し つつ あり , 
また 機種 に 依存 し な い 標 準 的 な 浮動 小数 
表現 (EEE な ど ) が 使わ れ て いく こと に 
£55. 名 ラウ ィ ッ ク ネ スネ に 関し て は 。。 ダ 
ブル ・ バ ッ フ ァ を も っ た 立体 視 化 や , ビ 
デオ 記録 機材 へ の 出力 信号 を も つこ と が 
強く 望ま れる 。 ま た , 3 次元 ラス ター 装置 
で は ほとん ど 実 現さ れ て いな い カ ラー の 
混色 化 (3 次 元 空間 の 同一 点 に 重なる 複 
数 の 異な る 物体 は , その 点 で 色 が 混じる 
こと ) や 。 対 子 グ ラフ ィ ッ クス で 特に 有 
効 で ある ドッ ト 表 示 の た め 「 メ ガ ・ ド ッ 
ト 」 (100 万 の 点 を リア ル タ イ ム で 動か せ 
る こと ) 機能 の 要求 が 強調 され て いた 。 
第 6 の セッ ショ ン で は 。 分 子 グ ラフ ィ 
ックス の パイ オニ ア で ある ロバ ー ト ・ ラ 
ング リッ ジ 刀 の 歴史 を レビ ュー し 。 近 
い 将 来 の 展望 を 行っ た 。 今後 の 展開 と し 
て は 。 や は り ワ ー ク ステ ーション の 進出 
が 注目 され , 数 値 計算 お よび AI 的 な 論 
理 計算 が 密接 に グラ フィ ックス と 結合 し 
た 使わ れ 方 が な され る と し て いた 。 ま た 。, 
コン アン ピュータ ケタ ュ ゲタ ブ ィ ックス ネト テート 
で は , 最も 重要 と 考え られ て いる リア リ 
ズム に 関し て , 分 子 グ ラフ ィ ッ クス が あ 
まり の め り 込 まな いよ う 注 意 を 与え て 


2 ( 左 か ら Sun Microsystem 4t, Stellar Computer 社 , Silicon 
Graphics ti, トー マス ・ フ ェ リ ン 博 士 , Evans & Sutherland 社 , 
Ardent Computer 社 に よる パネ ル ・ デ ィ ス カッ ショ ン ) 


いた だ 。 

第 7 の セッ ショ ン で は 。 分 子 グ ラフ ィ 
ックス と いう より むし ろ 計 算 ア ル ゴ リ ズ 
ム の 話 が 中 心 で あり , ここ で は 省略 する 。 


バネ ル ・ デ イィ スカ ッ シ ョ ン と 展示 

以上 の 全体 会 議 の 合間 に , 競合 する ソ 
フト ウエ アノ ハー ドウ エア の メー カー の 
代表 を 集め た パネ ル ・ デ ィ ス カッ ショ ン 
が 行わ れ , 興味 深かっ た 。 

8 月 11 日 の 午前 に ,。 アー サー・ オ ル ソ 
ン を 司会 者 と し て , Chemical Design ft, 
Biodesign ft, Tripos Associates ft, 
Biosym Technologies 社 の 4 社 の 代表 
が 一 堂 に 会 し , 各社 の 分 子 モ デリ ング 用 
ソフ トウ エア 製品 の 紹介 や デモ の 人 後 。 利 
用 者 で ある 聞き 手 と の 質疑 応答 を 行っ た 
( 図 1)。 利 用 者 側 か ら の 不満 に 答え る よ 
うに, 信頼 で きる 分 子 力 場 パ ラメ ー タ “* 
が 用 意 き され て いる こと , 利用 者 の アプ リ 
ケー ショ ン ・ ブ ログ ラム を 接続 で きる こ 
と 。 統計 処理 な どの ユー ティ リティ が 整 
っ て いる と と) Eur RB, XD 
OS (UNIX また は VMS) で も 動く こと 
ーー な ど を 各社 と も 宣伝 し て いた 。 し か 
し , 各社 の 製品 の 特徴 が は っ きり し な く 
7g 0, 利用 者 と し て は 良い 意味 で どの ソ 
フト ウエ ア を 導入 し た ら よ いか 迷う こと 
に な ろう 。 

8 月 12 日 に は 。 トー マス ・ フ ェ リ ン を 
司会 者 と し て ,。.、 ユ ンピュータ ・ グ ラス ィ 
ックス の ハー ドウ エア メー カー で ある 
Ardent Computer 社 , Evans & Suther- 
land 社 , Sun Microsystem 社 , Silicon 
Graphics 社 , Stellar Computer 社 の 5 


社 の 代表 が パネ ル ・ デ ィ ス カッ ショ ン を 


行っ た ( 図 2)。Evans & Sutherland ft 
を 除く 各社 が , 5 万 ドル 程度 の 価格 帯 で 
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の 高 機能 性 ワー クス テー ショ ン を 目指 し 
て いる の に 対し ,Evans & Sutherland ft 
が 「 グ ラフ ィ ッ クス 専用 マシ ン の 利点 」 
を あげ て 機種 の 差別 化 を 主張 し て いた こ 
と が 注目 され た 。 確か に , 現在 市 販 さ れ 
て いる 製品 で 比較 し て みる と , 3 次元 グ 
ラフ ィ ッ クス 機能 その も の の 完成 度 は , 
ワー クス テー ショ ン は あま り 高 く な い 。 
ワー クス テー ショ ン に お ける 高速 演算 機 
BEL 3 次元 グラ フィ ックス 機能 を , どの 
よう に バラ ンス を と りな が ら 和 発展 させ て 
(402, 今後 注目 し て いき た だい 。 
以上 の 9 社 を 含む 16 の ソフ トウ ェ 
アグ ハー ドウ エア ・ メ ー カ ー が 常設 の 展 
示 場 で , 最新 機種 の デモ を 行っ て いな た ( 図 
3)。 や は り QUANTA を 搭載 し た Stel- 
lar Computer 社 の モデ ル GS1000 や , 
BIOGRAF が 動き 始め た ば か り の Ardent 
Computer 社 の TITAN な ど , 最新 の ワ 


ー ク ステ ーション (スー パー・ コ ン ピ ュ 


Closing remark by Dr. T. Ferrin 
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集中 し て いた 。 


お わり に 

今回 の 会 議 を 振り 返っ て みる と , ハー 
ドウ エア に 関し て は スー パー・ コ ン ピ ュ 
ー テ ィング ・ グ ラフ ィ ッ クス に 話題 が 集 
中 し , 表示 法 に 関し て は ソリ ッ ド ・ モ デ 
ル の リア ル タ イ ム な 表示 ・ 操 作 へ の 指向 
が み ら れ た こと が 印象 的 で あっ た 。 計算 
アル ゴリ ズム に 関し て は 特に 目新し い 進 
展 は な く , AI の 利用 に 関し て も 注目 すべ 
き 発表 が な か っ た の は 少し 残念 で あっ 
"n. 

以上 の よう に , か な り 良 質 で 最新 の 情 
報 が 得 ら れる に も か か わら ず , 日 本 か ら 
の 参加 者 は 5 名 程度 で あり , も っ た いな 
ぃ い 気 が し た 。 比較 的 安価 な 年 会 費 (22 ポ 
ンド ) で この 国際 分 子 グ ラフ ィ ッ クス 学 
会 の 会 員 に な る こと が で き , 各種 会 合 の 


情報 や 機関 誌 を 無料 で 受け 取れ る の で , 


日 本 か ら も っ と 多く この 学会 に 参加 する 
こと を 希望 する 。 ちな み に , 来年 は 1989 
年 3 月 29 て 31 日 に スコ ッ ト ラ ンド で 開 
催さ れる 予定 と いう こと で ある 。 
学会 に つい て の 問合せ は , BA, HS 
い は 学会 秘書 の Dr.R.E.Hubbard, Dept. 
Chem., Univ.of York, York, YO1 5DD, 
U.K. に 直接 連絡 し て ほし い 。 


* 1 : 一般に , 分 子 の 化学 反応 は その 静 電 的 性 質 
に よっ て 支配 され て いる 。 生 体高 分 子 の 場合 
も その 機能 と 構造 形成 に と っ て 重要 な 要因 
で ある が , 分 子 量 が 大 きい た め 全 系 を 量子 論 
で 扱う こと が で きず 計算 に よる 解析 に は 多 
く の 仮定 を お か ざる を 得 な い 。 従 来 は 原子 位 
置 に 部 分 電荷 を 置く だ け で あっ た が , 最近 は 
各 原 子 に 原子 分 極 率 を 割り 合 て , 分 子 の 他 の 
部 分 に よる 電場 に よっ て 生じ る 誘起 双極 子 
モー メン ト を 取り 込む 計算 も 行わ れ 始め た 。 
また , 誘電 率 の 大 き な 溶 媒 ( 水 ) に 囲ま れ て 
(2725, 高 分 子 が 作る 電場 が 溶媒 を 分 極 し 
た 結果 と し て の 反作用 場 を 溶媒 効果 と し て 
考慮 する 必要 も ある 。 

* 2 : 楽 物 な どの 外来 物 を 特異 的 に 認識 ・ 結 合 
し , 生体 に な ん ら か の 応答 を 引き 起こ させ る 
構造 の こと 。 細 胞 膜 上 の 膜 蛋白 質 で ある こと 
が 多く , この 受容 便 白 質 に 薬物 が うま く は ま 
り 込 むように 設計 する こと が 計算 機 支 援 に 
よる 薬物 設計 (CADD) の 目標 で ある 。 

* 3 複数 の 点 の 間 に あ る 相互 の 距離 の 情報 だ 
けが ある 場合 に , 各 点 の 相対 的 位置 座標 を 再 
構成 する 数 学 的 手法 。 最近 で は , NMR に よ 
っ て 観測 され る 水素 原子 間 の 距離 情報 か ら , 
便 白 質 や 核酸 な どの 生体 高 分 子 構造 を 再 構 
成す る 手法 が 提案 され, 広く 使わ れ て いる 。 

* 4 : 生体 高 分 子 の 分 子 構造 を シミ ュ レ ー ト す 
る 場合 , 分 子 の 立体 構造 に 伴う ポテ ン シ ャ 
ル ・ エ ネル ギー を 古典 的 に 記述 し た 「 構 造 ェ 
ネル ギー 関数 ] を 用 いる が 。 この 関数 中 に 使 
われ る 係数 な どの パラ メー タ の こと 。 赤 外 ・ 
ラマ ン 分 光 な どの 実験 や 低 分 子 に 対す る 量 
子 化学 計算 の 結果 か ら 決 め ら れる 。 
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irf 
2 


debut ver.1 の 概要 


今回 は , 前 回 の ワイ ヤー・ イ メー ジ 作 
成 プ ログ ラム debut ver. 0 を 発展 させ た 
単純 な ポリ ゴン ・ サ ー フ ィ ス ・ イ メー ジ 
を 作成 する プロ グラ ム debut ver. 1 の ソ 
ー ス ・ プ ログ ラム の 解説 を する 。 

ver. 1 は オブ ジェ クト の 各 ポ リ ゴ ン 表 
面 の 色 を マテ リア ル や 光 を 考慮 し て 決定 
し , 1 面 を すべ て 同一 の 色 と し て 塗り つ 
ぶし 。 ス ムー ズ ・ シ ジ シェー ディ ング を 考え 
iym dm e.4434—3x X72». 
ェ ー デ ィング ) を 作成 する も の で ある ( い 
わ め ゆる 初期 の コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ 
クス (CG) 的 な 角 ば っ た 彫刻 的 な イメ ー 
ジ が 出来 上 が る )。 

前 回 と 同様 。 構造 データ.str を 読み 込 
A, 今回 は RGB カ ラー デー タ で ある 
rgb を 出力 する 。.str に は 今回 か ら は 光 
デー タ .it が 少な く と も 1 つ は 必要 で あ 
り 。 まだ た だ 。 マテ リア ル の た め の デ ー タ 格 
納 庫 で ある .mat も 必要 で ある 。 各 .obj に 
は カラ ー デ ー タ へ の タグ MT が 必ず 取 
り 付 けら れ て いな けれ ば な ら な い 。 .rgb 
は 第 1 回 目 に 定義 し た よう に , 先頭 に デ 
ー タ 識別 子 。 デー タ x。y サイ ズ の つけ ら 
れ た RGB カ ラー デー タ で ある 。 今回 も 
この r.rgb は 一 般 形 と し て ファ イル 出力 


EHV ITE 


の 実践 シリ ワー ズ (3) 


的 回 の ワイ ヤー イメ ー ジ に 光 と 剛 面 消去 を 付け 加え , 
ZANE? AIT AD AAO See OT 7 
by? DY DAF OY —As FAUT Palco CRRI S. 


Ha ial 


A5 BH: 


され る の で , 読者 各 目 の コン ピュ ー タ の 
グラ フィ ックス 機能 に 合わ せ て , その デ 
ー タ を 直接 モニ ター 出力 し て 目 に 見 える 
か た ち に する ツー ル は 各自 研究 し て ほし 
し ゝ 。 

ソー ス ・ プ ログ ラム の 利用 法 は 次 の 通 

り で ある 。 

e ver. 0 の ヘッ ダ wire. h の 代わ り に , 
今回 は それ を バー ジョ ン ア ッ プ し た 
surf. h を 使用 する 。 

e main( ) を 今回 , HERTS main( ) 
に 置き 換え る 。 

@ それ 以外 , 前 回 定義 し た 関数 群 は その 
まま すべ て 利用 する 。 た だ し , バー ジ 
ョ ン ア ッ プ 人 伴っ た 変更 が 2,3 ある の 
で その 部 分 は 修正 し て ほし い 。 それは 


———ReadObj( ) の 中 の MaterialFile- 


POS vbi» 
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Process (line) に MaterialFileProcess 
(line, op) と op を 付け 加え る 。 
LocalMatSet ( ) の は じ め の if X: €, 
if(ts -> type= WORLD | | ts-> type= 
DAMMY | | ts->type 三 LIGHTT) と 
LIGHT を 付け 加え て 変更 する 。 
も う 一 つ 。 第 1 回 目 の デ ー タ 定義 で ポ 
リ ゴ ン の 法 線 の 正 の 向き は , デー タ 頂点 
の 左 回 り ( 反 時 計 回 り ) で ある と 定義 し 
た が , これ を 右 回 り (時 計 回 り ) に 変更 
する こと に する 。( 実 は どちら で も よい の 
だ が , ちょ っ と し た こち ら の 都合 が ある 
の で ……) 。 その た め , 第 1 回 目 の ( 例 2) 
の デー タ の SF も すべ て 逆 に し て 考え て 
ほし い 。 面 の 向き と いう の は 大 切 で ある 。 
裏 向 き の ポ リ ゴ ン は 見 えな いも の と し て 
消去 する 機能 が プロ グラ ム 内 に 含ま れ て 


PIXEL (No. 74) 


WS, Chis, オプ ジェ クト の 普通 。 当 
然 見 え を な い は ず の 面 の 計算 を は じ め か ら 
し な いこ と に より 処理 の 高速 化 を 図る た 
めで ある 。 そ の た めも し も ,。 オプ ジェ ク 
ト の 各 ポ リ ゴ ン を すべ て 裏 向 き に し て い 
る と イメ ー ジ と し て 不 自 然 な も の が で き 
TLE, それ に 気づか な いこ と が よく 
ある (わざ と や っ て いる の な ら か まわ な 
ゅ の だ が …)。 これ は 間違え や すい の で 注 
意 し て ほし い 。 前 回 は プロ グラ ム の 解説 
を か な り 省 略し た の で , 今回 は も う 少 し 
詳し く 説 明 し て いこ うと 思う 。 


表面 色 の 決定 


Surface Polygon Process( ) が 前 回 の 
ver. 0 の WirePolygonProcess( ) に 対応 
する も の で ある 。 前 回 は 各 ポ リ ゴ ン の 座 
標 変換 を 行っ て ワイ ヤー 出力 を 行う だ け 
で あっ た が , 今回 は 各 ポ リ ゴ ン を y- ス キ 
キダ ュー ロン パー トド し て まじ の みみ ラー・ 
バッ ファ の 中 に 書き 込ん で いく 。 

は じ め に 視野 変換 後 の 視点 ピラ ミッ ド 
内 の ポリ ゴン を 考え る 。 BE (0,0,0) 1 
視点 に あたる 。CalPolygonCenter( ) で 
ポリ ゴン の 中 心 (重心 ) を , CalPolygon- 
Normal( ) で ポリ ゴン の 法 線 ベク トル を 
計算 し て いる 。 ポリ ゴン 面 の 表向き 法 線 
ベク トル は , ポリ ゴン 頂点 座標 ( ヶ :, ys Zi) 
(0xi«n) が ポリ ゴン を 表側 か ら 見 た 
と き 反 時 計 回 り の 順序 で 記述 され て いる 
場合 , 法 線 ベ クト ル N は 次 式 で 与え られ 
ms 

N -[N« Ny Nz] 

Ns+= $6. — yj (2i zj) 
Ny= S (aia) i x) 


N= S Ga x) y) 
(1.a) 
だ た だ し 。: チ z 一 1 な ら j=i+l, 1i—n—1 
な ら 7 テ 0 で ある 。 単位 法 線 ベ クト ル は 
norm- N//N29 Nj-NZ 
(1. b) 
ここ で 決定 され る 法 線 ベク トル は , ポリ 
ゴン の 表面 色 の 決定 に 利用 され る 。 
CalPolygonColor ( ) で の ポリ ゴン 表面 
色 の 決定 は , Phong の 濃淡 付け モデ ル と 
し て 次 の 式 で 表 さ れる 2?。 
Color — ambient + diffuse ( L* N) 


+speculer ( R * E) *** (2) 
ambient は 環境 光 で あり , まわ り の 空間 
か ら の 照り 返し 光 で ある 。 こ れ は 通常 , 
一 定 値 が 与え を られ る 。diffuse は 拡散 光 に 
よる 濃淡 付け で ある 。 よ く 知 られ て いる 
よう に , 面 の 明る さ は 法 線 と 光 ベ クト 
"v L と の cosh に 比例 する 。 


_ (LDN) 
cos 0 =N 


で ある の で 。 か の, の 大 き さ が 1 な ら (2) 
の 形 と な る 。 

speculer は 反射 光 を 考慮 し た モデ ル 
に 含ま れる 。 speculer の 意味 は 光源 が オ 
ブ ジ ェクト に 映り 込ん で いる の だ が 。 Z 
全 な 鏡面 反射 で な い 場 合 の 経験 的 モデ ル 
CHS. も し 光源 が 球 で ある な ら ,。 映り 
込む 光 は 明る い 中 心 を も つぼ ー っ と し た 
円 に な る は ず で ある か ら , cose ONT 
近似 し て いる の で ある (2 は 通常 1~200) 。 


図 1 


だ は 光 ベ クト ルル ん の ポリ ゴン 表面 で の 
反射 光 の ベク トル ,。 戸 は ポリ ゴン 中 心 と 
視点 を 結ぶ 方 向 ベ クト ル で ある 。Spe- 
culer( ) は speculer 値 を 計算 し て いる の 
だ が , 図 1 を 使っ て 少し 詳 1. く 説明 する 。 
図 の よう に に 直角 な ベク トル 4 を 考 
える を 。 


A=kN-L (3) 
(を は 適当 な 係数 ) 
(A*.N) =0 (4) 


(kNx— Lx) Nxt+ (RNy— Ly) Ny 
+ (RNz— Lz) Nz=0 
“R= (LN) 

CHE (3) LD 4 が 求 ま り 。 

R=L+2A=2(L°N)N-L (5) 
と だ を 求め る こと が で きる 。 

前 述 し た よう に , 裏 向 き の ポ リ ゴ ン は 
消去 きれ て いる 。 こ れ が backfacing 
polygon removal で ある 。 図 2 に 示す よ 


eye 


POLU, 


有 ググ PO yg0n 


speculer の 計算 


(WE0 "sen 


図 2 裏 向き ポリ ゴン の 消去 


155 


うに ポリ ゴン が 裏 向 き で ある と は , 

(N*E) «0 (6) 
の こと で ある 。 

CalPolygonIllum ( ) で , # light の 現 
在 の ポリ ゴン に 対す る 寄与 率 を 考え て い 
る 。 光源 に は 平行 光 (a) と 点 光 源 (b-d) 
が あり , 点 光源 の モデ ル に は 減衰 な し 
(b) と 減衰 あり (c,d) が ある 。 (c) の 
linear 減衰 と は 

dump- 1.0— ((distance— start) * rate) 

(7) 
(d) の inverse 減衰 と は 

dump 三 1.0/ (distance) rate (8) 
に より 光 の 減衰 率 dump を 求め る も の 
CHS, distance は 点 光 源 の 中 心 と ポリ 
ゴン の 中 心 間 の 距離 で ある 。 


ポリ ゴン の バッ ファ へ の 書込み 


現在 の ポリ ゴン は クリ ッ ピ ング , ER 

変換 、 ビュ ー ポ ー ト 変換 まで 行う 。 こ の 

よう に し て , スク リー ン 座 標 内 の ポリ ゴ 

ン と し て 各 ポ リ ゴ ン の 隠 面 消去 を 行う こ 

と を 考え る 。 デ プス ・ バ ッ フ ァ で は 各 ポ 

リ ゴ ン の depth 値 を 比較 し て 隠 面 消去 

を 行う の だ が , depth 値 の 決定 に は 各種 

さま ざま な 方 法 が あり , 人 に よっ て 違う 

よう だ 。debut で は スク リー ン 座 標 内 の 

ポリ ゴン の 各 平 面 式 を 再度 決定 し, それ 

ら の 平面 の 前 後 関係 を 考え て いる (透視 

変換 は リニア な 変換 で ある の で , 各 ポ リ 

ゴン の 前 後 関係 は 変わ ら な いか ら で あ 

2), CalPolygonCenter(), CalPolygon- 

Normal( ) を 再度 呼び 出し て いる の は そ 

の た めで ある 。 
ポリ ゴン の スキ ャ ン ・ コ ン バ ー ト の 準 

備 と し て CalPolygonRegion( ) で ポリ ゴ 

YO y 座標 範囲 を , CalPolygonEdge( ) 

で ポリ ゴン の 各 辺 に 関す る さま ざま な 値 

を 決定 し て いる 。PolygonScanConvert( 

) で ポリ ゴン の ッ ス キャ ン ラ イン に 対す 

る コン バー ト が 行わ れ て いる の だ が , そ 

れ は 次 の 手順 に よる ? ( 図 3 )。 

(1) ポリ ゴン の すべ て の 辺 と スキ ャ ン ラ 
イン の 交点 を 見 つけ る (ELO y oM 
囲 は 求め て ある の で , まず 交わ る べき 
辺 を 見 つけ , 続い て スキ ャ ン ラ イン と 
各 辺 と の 交点 を 求め る )。 

(2) ァ 座 標 を ソー ト す る 。 

(3) 変 点 対 間 の すべ て の ピク セル を 塗 


図 3 ポリ ゴン の スキ ャ ン 変 換 


る 。 た だ し , 図 の よう に 複数 交点 が あ 
る 場合 は 偶数 番目 と 奇数 番目 の 交点 間 
を 塗る よう に する 。 こ の 場合 , 各 辺 の 
最小 を 表す 頂点 で は 1 交点 , 最大 を 表 
す 頂 点 で は 0 交点 と する な どの 工夫 を 
し な いと うま くい か な い 場 合 が ある 。 
sT, 新た な ポリ ゴン の 平面 式 ア は, 
法 線 ベ クト ル N と 中 心 C に より , 


((P—C)*N)70 
(x— Gy) Nxt (y - CJ) N, 
t(2—C)N—0 (9) 
と 表 さ れる 。 こ れ よ り , 
zm — Eg UE a) 
NC Uu 


L-(C*N)-C,N. C,N, C.N, 

各 ス クリ ー ン 座標 (x,y) に 対す る 
depth {É z iX, この 式 に より 単純 に 求め 
られ る 。 こ の depth 値 の 決定 に も さま ざ 
まな 方 式 が ある と 思う が , いずれ の 場合 
も 視点 ピラ ミッ ド 内 で 視点 か ら 始ま り , 
スク リー ン (*,y ヶ ) を 通る 光線 と 平面 と の 
交点 を 求め る 方 法 (レイ ・ ト レー シン グ ) 
の 場合 より 。 ずっ と 楽 な 計算 で depth 値 
が 求まる こと は 確か で ある 。 デ プス ・ バ 
ッ フ ァ の 現在 の 値 と この 新た な depth 
値 を 比較 し て , も し その depth 値 が より 
小さ な 値 を と れ ば , それ まで の ポリ ゴン 
より 視点 側 に ある と みな し , その (x,y) 
の 対応 点 で ある R, G B 各 カ ラー・ バ ッ 
ファ の 値 を 先 に 決定 し た ポリ ゴン の カラ 
ー 値 で 塗り つぶ す 。 こ れ が デプス ・ バ ッ 
ファ の 基本 動作 で ある (な お , この ver. 


で は , 一 つの ポリ ゴン は すべ て 同一 の 色 
で 塗り つぶ され , レイ ・ ト レー シン グ 的 
な 効果 を つけ る こと は で き な い )。 最 後 
に ,OutputColorBuffer( ) に より RGB A 
ラー・ バ ッ プ ファ の 最終 的 な 値 を .rgb へ と 
出力 する 。 


筆者 は ソフ トウ エア を 組む と き コ ー デ 
ィング な ど は し た こと も な く 。 いき な り 
モニ ター に 向かっ て 打ち 始め る の で , ほ 
と ん ど プ ログ ラム の オー トマ チズ ム ( 自 
動 書記 ) で ある 。 だ か ら , これ が 正しい 
ソフ トウ エア の 姿 だ な ん て ,。 決し て 信じ 
な いと と 。 も うー も 9 RRs FY 
ステ ィ ッ ク な 精神 に より , 世間 で 騒が れ 
る レン ダリ ング ・ ソ フト の 内 部 に 潜り 込 
A, 探っ て レポ ー ト する 気持 ち で この 連 
載 を 引き 受け た の だ が , 実は 毎号 大 変 苦 
労 し て いる 。 そこ の 人 , 指 を くわ えて ソ 
ー ス が 出 て くる の を 待っ て いな いよ う 
に ! 自分 で も いろ いろ 料理 し て ほし い 
と 思う 。 

次 回 は 。 debut ver. 1 を 使っ た カラ ー 
作品 と それ を 作る た め の デ ー タ を 紹介 し 
た い 。 今 回 , 掲載 で き な か っ た .obj を 作成 
する た め の 簡 単 な ツ ー ル も 紹介 する つも 
り で ある 。 加 えて , debut 使用 上 の いろ い 
ろ な 注意 事項 に も ふれ て いき た いと 思う 。 
参考 文献 
D 山口 富士 夫 :・「 コ ンピュータ ディ スプ レイ 

に よる 図形 処理 工学 」, 日 刊 工業 新聞 社 , 1981 
2)J.D.Foley, A.van Dam (今宮 淳 美 訳 ) :・「 コ 

ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス 」, 日 本 コン ピュ 

ー タ 協会, pp. 327-398, 1984 
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2 Oe fe je ke oke o ok oke oe oe je ake fe ake ake k kk ak k 


*  SURF.H ji 


kk ok ke ke oe oke ok okcokeokcoke kok ok a ET E E 


header file for debut ver 1 
(criate flat-shading iamge program) 


< € 3G€ 0€ o He HD 


#ifdef MAIN /* must define in main file*/ 


#define STRUCT struct 
#define FLOAT float 
#define INT int 

#define SHORT short int 
#define CHAR char 


#else 


#define STRUCT extern struct 
#define FLOAT extern float 
#define INT extern int 

#define SHORT extern short int 
#define CHAR extern char 


#endif 

#define MAXLINE 240 /* string buffer length */ 
#define MAXTREE 32 /* number of branches */ 
#define MAXPOLI 5000 /* number of poligons */ 
#define MAXOUT 5 /* number of outline vertice */ 
#define MAXEDGE 10 /* MAXOUT * 2 (for cliping) */ 
#define MAXPOINT 10000 /* number of points */ 


#define MAXSCREENX 640 /* max screen size x */ 
#define MAXSCREENY 640 /* max screen size y */ 


#define MAXLIGHT 16 /* number of lights */ 
#define MAXMATFILE 4 /* number of material files */ 
#define MAXLABEL 16 /* number of material labels */ 


#define MAXMATERIAL 36 /* number of materials */ 


#define PAI 3.141592 


#define EQUAL 0 

#define TRUE 1 

#define FALSE 0 

#define NIL -1 

#define BYTE 255 

#define ERR -1 

#define SMOLE .000001 

#define ABS(x) (x >= 0.0? x : -1.0 * x) 
#define MAX(x, y) ((x >= y)? x: y) 
#define MIN(x, y) ((x € y)? x : y) 
#define SGN(x) ((x >= 0)? ((x > 0) ? 1 : 0) : -1) 


typedef unsigned char U_Char; 
struct U_buffer{ 

^ 
struct F buffer( 

}; 


STRUCT U_ buffer Red, Green, Blue; /* color buffer */ 
STRUCT F_buffer Depth; /* depth buffer */ 


U_Char buflMAXSCREENY][MAXSCREENX]; 


float bufIMAXSCREENY][MAXSCREENX]: 


pee es sto 29S stet s$t$ etit ade e ada thee 


/* TreeData xi 


/* for node unit of tree-structure */ 
[j**** aho 


typedef struct ( 
U Char prio; 
float rot[3]: 
float tran[3]; 
float scale; 
) World; 
typedef struct( 
float from[3]; 
float at[3]; 
float vrot; 
} Look; 
struct TreeData( 


char labell[MAXLINE]; 
char sign; 

char label2|MAXLINE]; 
char name[MAXLINE]: 


char type; 


int next; 
int lower; 


int obj; 


float matrix[4][4]; 
float rmatrix[4][4]; 
float mat[4][4]; 


World wld; 
Look look; 
h 
STRUCT TreeData branch|MAXTREE]; 
[XS RoOR Rok oRololokokokokokokokoooloe oes 
/* Object di 
/* forobjectunit */ 


[ett eo eo oJ 


struct Object( 
char name[MAXLINE]; 


int tptr; /* pointer to branch */ 
int pptr; /* pointer to vertex */ 
int eptr; /* pointer to element */ 
int mptr; /* pointer to material */ 
int PointNum; 

int ElemNum; 


char usemtl[2][MAXLINE]; 
char mtllib[M AXLINE]; 
E 


STRUCT Object object|(«:MAXTREE]; 


typedef struct ( 
float X, 
y 
Z 
} Vector3f; 
typedef struct ( 
float T, 
2 
b; 
} Color; 
struct Light{ 
char name[MAXLINE]; 
int tptr; /* pointer to branch */ 
int Itype; /* light type */ 
Color color; /* illumiantion */ 
Vector3f direct; /* direction */ 
Vector3f posi; /* position */ 
Vector3f center; /* transformed position */ 
Vector3f vec; /* transformed direction */ 
float rate; /* dumpping rate */ 
float start; /* dumpping start point*/ 
}; 
STRUCT Light light} MAXLIGHT]; 


/ だ た です + も も を も ホ ホホ キキ キキ ホホ キキ ホ / 


/* Vertex "Jj 


/* for vertex coordinates — */ 
jé**999929999999995$0$s$$$ttte*/ 


struct Vertex { 
Vector3f coord; 


i: 
STRUCT Vertex vertex[MAXPOINT]: 


/ た キキ 本 本 本 下 下 本 本 定本 本 


/* Element «f 
/* for outline connectivity of poligon */ 
fee eese sh tSt ibt bh tie t$ etit t$ totos tvtee/ 


struct Element( 

short int VertNum; 

short int vert[MIAXOUT]: 
k 


STRUCT Element element(M AXPOLI]; 


[OO k eak ake e ahea ae he ahea ae ade ahe ake e ahe ahe de heak RR e RR ae ie akee aie ahe ae ak RR / 


た な Edge M i 
た for one outline of individual polygon — */ 
Je kaaa aaea OE RO SESE EEE EEE / 
typedef struct( 

float min; 

float max; 

} Minmax; 

typedef struct ( 


ーー 


EH/ 


/* Material be | 


/* for material of objects " 
fie ate e eate se ae sheaa sbe spa steak sde ahe eade a a sbe ale ahe ake heaks aie ake alake ade ale deal k ] 


viewport transformation, calculate surface color with lights, 
scan-convert polygon, update depth and color buffers, 


Vector3f posi; /* elge vertex coordinate */ float scale; 
int flag; 
Minmax valy; /* y-value min-max */ Vector2i screen; 
float cline; /* incriment x/y */ Vector2i sc2; 
float zinc; /* incriment z/y */ 
) Edge; Window window; 
[ti e eo e ob le ok e bebe ade ae pde ade 1e 3 aleate ale ab ono k 
た mum */ 
だ for relationship of lights and individual polygon */ STRUCT View view; 
[tro i kill tol ade lol abe ahe ahe ake ade abe ae ade ade de eade ade oco oo oe oe e e] 
INT ObjNum, TreeNum, LitNum, MatFileNum; 
typedef struct{ INT PointSum,ElemSum, MatSum; 
Vector3f vec; /* vector:polygon -> light */ INT canet fe: 
. à ae 18; 
float distance; /* distance:polygon -> light*/ FLOAT pai: 
m EM 1 1 * , 
"T float dump; /* illumination dumped rate */ FLOAT ClipMat[4][4]; 
j CHAR ReadFile[MAXLINE], SaveFile[MAXLINE]; 
[estt hoo eb 
/* Polygon " た 
「 for individual polygon */ 
ERR PERI pi " 9$9999000999999009900990909999999999 
og Md DEBUT Ver1(Surface)  * 
ef struct { E d 
Vector3f center; " 
Vector3f norm; $ Written by: Ryoichiro Debuchi 
Vector3f center2; /* after perspective */ " (CATDOG - - is a brand name of all my works) 
Vector3f norm2; — cy ge » : Date: Aug. 1988 c & p R. Debuchi 
float en; cente no 
float zinc; /* incriment z/x */ * Function: 
Color color; | " Criate RGB color images. With non-smoothing polygonal surface. 
Minmax valy; — /*y-value min-max */ * Read structure file and put RGB file (.rgb) 
int EdgeNum; * This version program consists of several main parts: 
int LitNum; l - . Read object file and tree-structure file, 
int mptr; /* pointer to material */ * modeling transformation by tree-structure, 
) Polygon; * view transformation, clipping, perspective transformation, 
ok 
+ 
* 
* 
»* 
E 
* 
typedef struct { */ 
char name[MAXLINE]; 
int mptr; /* pointer to material */ 
} MatLabel; 
struct MaterialFile{ 
int MatNum; 
char name[MAXLINE]; 
MatLabel labelIMAXLABEL]: 


}; 
STRUCT MaterialFile matfile[MAXMATFILE]: 


struct Material( /* not complete defined in this version */ 
int fptr; /* pointer to material file */ 
int Iptr; /* order of new label */ 
char name[MAXLINE]; 
int Imodel; /* light model */ 
Color ambient; 
Color diffuse; 
Color speculer: 
float expo; /* expornent of speculer*/ 
h 
STRUCT Material materialIMAXMATERIAL]: 
petto tbi hte SESS sees $$999999999/ 
/* View */ 


た for camera view */ 
TT トト エエ エト エト エト エエ トト エエ エト 


typedef struct( 
int X, 
y; 
} Vector2i; 
typedef struct ( 
float left, 
right, 
bottom, 
top; 
) Window; 
struct View( 
char name[MAXLINE]; 
Vector3f from, 
at, 
vector; 
float heather; 
float yon; 
float angle; 
float paral, /* heather / (screenx / 2) */ 
para2, /* heather / (screeny / 2) */ 
para3; /* yon / (yon - heather) */ 
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and output RGb color file. 
Usage: 
debut1 read.str write.rgb 

#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
#define MAIN 1 
#include "surf.h" 
#define COMMENT "#" 
#define SWITCHD "[D" 
#define UPPER -— 
#define ROOT "ROOT" 
#define DEFAULT "default" 
#define SAME T" 
#define UNDER rx 
#define CAMERA 'K’ 
#define WORLD 'O' 
#define DAMMY T 
#define LIGHT : 
#define CONSTRUCT "0" 
#define WIREDUMPCODE "WireDump" 
た 
* Tt tt tt ttt tt ttt] 
* * main * 
* etre tt tt ttt tt ts 
* 
* Function: 
* main routine for debut ver 0. 
ej 
main(argc, argv) 
int argc; 
char *argv[]; 
( 


int is 
float tm[4][4], rtm[4][4]; 
FILE — *fp, *fopen(); 


pai = PAI / 180.0; 


ClearLight(); 
ClearMaterial(); 
ReadArg1(argc, argv); 
ReadTree(ReadFile); 
SetView(); 

UnitM at44(ClipMat); 
ClipMat[0][0] = view.paral; 
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ClipMat[1][1] = view.para2; 

RotEye(tm, rtm); 

Tree(branch, 0, tm, rtm); 

for(i = 0; i< LitNum; i++) 
WorldTransLight(light+i); 

ClearBuf(); 

for(i = 0; i< ObjNum; i++) 

{ 
WorldTrans Vertex(object+i); 
SurfacePolygonProcess(object+i); 

) 

fp = fopen(SaveFile, "w"); 

if(fp == (FILE *)NULL) 

{ 


fprintf(stderr, "Can't Open File %s\n", SaveFile); 
exit(1); 


) 
OutputColorBuffer(fp); 
fclose(fp); 


/*** New Functions for Debut Ver. 1 ***/ 


だ 
* ote oe oe oe oe oe ae ok oe ke k ke 
* * ReadArgl * 
* LI PLLLLIibidl 
* 
* Function: reading argments of main() (for debut ver. 1) 
* Usage: 
* int ac (input) - argc 
d char **ay (input) - argv 
*j 
ReadArg2(ac, av) 
int ac; 
char **ay; 
( 
if(ac != 3) 
( 
fprintf(stderr, "Usage: %s Read.str Write.rgb)\n", av[0]); 
exit(1); 
else 
( 
sscanf(av[1], "96s", ReadFile); 
sscanf(av[2], "96s", SaveFile); 
) 
) 
#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
#include "surf.h" 


#define MATERIAL "MT" 


A ake ae ake ae aje ade aje ahe ae afe afe afe ahe ahe ae afe afe ahe afe ake ake ae ake 
* * MaterialFileProcess * 
* ake de ake je hee ake je je be ake e je be ak obe b e ke o e 
* 
+ Function: part for material of ReadTree() 
" Usage: 
* char *]ine (input) - one data line of .str 
d Object *op (input) - pointer to objects 
v 
MaterialFileProcess(line, op) 
char *line; 
struct Object *op; 
{ 
int i, j, same, fg, mp, In, lp; 


char tank[MAXLINE], matf MAXLINE], matl|(MAXLINE]; 


sscanf(line, "96s 96s 96s", tank, matf, matl); 
for(i = 0, same fg = FALSE; i < MatFileNum; i++) 


if(stremp((matfile+i)->name, matf) == EQUAL)( 
same fg - TRUE; 
mp =i; 
break; 
} 
} 
if(same fg == FALSE){ 
In = ReadMaterialFile(matf); 
mp = MatFileNum; 
strcpy((matfile+mp)->name, matf); 
(matfile+mp)->MatNum = In; 
MatFileNum++; 


) 
for(j = 0, same, fg = FALSE; j < (matfile+mp)->MatNum; j++) 


if(strrcmp((matfile+mp)->label[jl.name, matl) == EQUAL){ 
same. fg - TRUE; 


jp =j 
break; 
) 


} 
if(same_fg == FALSE){ 


fprintf(stderr, “Illegal Material Label %s %s\n", matf, matl); 


exit(1); 
} 
else 
op->mptr = (matfile*mp)-»label[lp].mptr; 
} 
#define NEWLABEL "NEW" 
#define LIGHTMODEL "LTM" 
#define AMBIENT "AMB" 
#define DIFFUSE "DIF" 
#define SPECULER "SPC" 
#define EXPONENT "EXP" 
/* 
Ed [まま まま まま まま まま まま まま まま まま 3 
* ReadMaterialFile * 
* xokckokolokolekekolelokolokoelolekoler 
* 
ui Function: reading material file .mat 
d Usage: 
+ char *name (input) - filename .mat 
" 
ReadMaterialFile(name) 
char *name; 
{ 
char line[ MAXLINE], tank[MAXLINE], Iname[MAXLINE]; 
char *p; 
float val(3]; 
int Ip, lm, l; 
int In = 0; 
int 1_fg = FALSE; 
FILE *fp, *fopen(); 


fp = fopen(name, "r"); 
if(fp == (FILE *)NULL)( 


while(1) 


{ 


fprintf(stderr, "Can't Open File %s\n", name); 
exit(1); 


p = fgets(line, MAXLINE, fp); 

if(p == NULL) 
break; 

sscanf(line, "96s", tank); 

if(stremp(tank, NEWLABEL) == EQUAL)( 
In; 
Ip = In + MatSum - 1; 
sscanf(line, "%s %s", tank, Iname); 
strcpy((material+]p)->name, Iname): 
/*(material+lp)->lptr = lp;*/ 
(material+lp)->fptr = MatFileNum; 
lm = In- 1; 
(material4lp)-»lptr = lm; 
(matfile+MatFileNum)->label[lm].mpr = Ip; 
strcpy((matfile+MatFileNum)->label[lm].name, Iname): 
1 fg = TRUE; 


) 
else if(strrcmp(tank, AMBIENT) == EQUAL)( 
if(1 fg == FALSE)( 
fprintf(stderr, "New Material Label undefined (%s)\n", name); 
exit(1); 
} 
sscanf(line, "%s %f %f %f", tank, val, val+1, val+2); 
(material+lp)->ambient.r = *val; 
(material+lp)->ambient.g = *(val+1); 
(material+lp)->ambient.b = *(val+2); 


} 
else if(stremp(tank, DIFFUSE) == EQUAL)( 
if(l fg == FALSE)( 
fprintf(stderr, "New Material Label undefined (%s)\n", name); 
exit(1); 


) 

sscanf(line, "96s %f %f 9of", tank, val, val+1, val+2); 
(maternal+lp)->diffuse.r = *val; 
(material+lp)->diffuse.g = *(val+1); 
(material+lp)->diffuse.b = *(val+2); 


) 
else if(strcmp(tank, SPECULER) == EQUAL)( 
if(1 fg == FALSE)( 
fprintf(stderr, "New Material Label undefined (%s)\n", name); 
exit(1); 
} 
sscanf(line, "%s %f %f %f", tank, val, val+1, val+2); 
(material+lp)->speculer.r = *val; 
(material+lp)->speculer.g = *(val+1); 
(matenal+Ip)->speculer.b = *(val+2); 
} 
else if(stremp(tank, EXPONENT) == EQUAL){ 
if(1 fg == FALSE)( 
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) 


fprintf(stderr, "New Material Label undefined (%s)\n", name); 


exit(1); 


sscanf(line, "96s %f", tank, val); 
(material+lp)->expo = *val; 


else if(stremp(tank, LIGHTMODEL) == EQUAL){ 


} 
) 


if(1 fg == FALSE)( 
fprintf(stderr, "New Material Label undefined (%s)\n", name); 


exit(1); 
sscanf(line, "96s 95d", tank, &1); 
if(1 < 1) 120; 
else if(1» 3) 1x3; 


(material *lp)-»1model = l; 


Ip-»color.b = *(val+2); 
) 
else if(stremp(tank, DIRECTION) == EQUAL)( 
sscanf(line, "96s %f %f %f", tank, val, val+1, val+2); 
Ip->direct.x = *val; 
Ip->direct.y = *(val+1); 
Ip->direct.z = *(val+2); 


) 
else if(stremp(tank, POSITION) == EQUAL)( 
sscanf(line, "96s 9of %f %f", tank, val, val+1, val+2); 
Ip->posi.x = *val; 
Ip->posi.y = *(val+1); 
Ip->posi.z = *(val+2); 


} 

else if(stremp(tank, DUMPED) == EQUAL){ 
sscanf(line, "%s %f", tank, val); 
Ip->rate = *val; 

) 

else if(stremp(tank, START) == EQUAL){ 
sscanf(line, "96s %f", tank, val); 
Ip->start = *val; 

} 

else if(strcmp(tank, LIGHTTYPE) == EQUAL){ 
sscanf(line, "%s %s", tank, It); 


if(stremp(lt, TYPEA) == EQUAL) Ip->ltype = 0; 
else if(stremp(It, TYPEB) == EQUAL) Ip->ltype = 1; 
else if(strcemp(lt, TYPEC) == EQUAL) Ip->ltype = 2; 
else if(strcmp(lt, TYPED) == EQUAL) Ip->ltype = 3; 
else Ip->ltype = 0; 


) 


MatSum += In; 
return(In); 
} 
/* 
* に まま まま まま まま まま まま まま 
* * ReorderColor * 
* je ae ke je fe nhe ke oe sje oke fe oke oe oc k k k 
* 
* Function: transform color value (0 - 1) -» (0 - 255) 
$ Usage: 
も float e (input) - color, value (0-1) 
d U Char col (output) - color value (0-255) 
" 
U Char Reor (c) 
float e 
{ . 
int vl; 
col - c * BYTE; 
if(col « 0) col = 0; 
if(col » BYTE) col - BYTE; 
return((U. Char)col); 
) 
#define INTENSITY "LI" 
#define DUMPED "DP" 
#define START "DS" 
#define DIRECTION "LD" 
#define POSITION "LP" 
#define LIGHTTYPE A 
#define TYPEA "a" 
#define TYPEB "b" 
#define TYPEC e" 
#define TYPED "Cw 
P 
* ake ae ake ake ae ahe ahe afe afe afe ahe ahe afe afe ake ake ake ake 
* * ReadLightFile * 
* PEt titre tt ttt tt ts 
© 
を Function: reading light file .lit 
d Usage: 
* Light Ip (input) - pointer to light 
"j 
ReadLightFile(lp) 
struct Light *lp; 
( 
char tank[MAXLINE], ne[MAXLINE]: 
char *p, I(MAXLINE]; 
int I; 
float val(3]; 
FILE *fp, *fopen(); 
fp = fopen(Ip->name, "r"); 
if(fp == (FILE *)NULL)( 
fprintf(stderr, "Can't Open File %s\n", lp->name); 
exit(1); 
) 
while(1) 
{ 
p = fgets(line, MAXLINE, fp); 
if(p == NULL) 
break; 
sscanf(line, "%s", tank); 
if(stremp(tank, INTENSITY) == EQUAL) { 
sscanf(line, "96s %f %f 9of", tank, val, val+1, val+2); 
Ip-»color.r = *val; 
jp->color.g = *(val+1); 
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ーー 


* * * * * &# & X X X * ^x 


) 


fclose(fp); 


に よ ま まま まま まま まま まま ょ まま まま ょ まま まま まま ます ょ = 


* SurfacePolygonProcess * 


aj oe e ke oe je e e je je je je oj oe he ke je e ke ke akak ak ak aok k 


Function: 


Usage: 


determinate plane, calculate surface color, 

backfacing polygon removal, perspective transformation, 
clipping, viewport transformation, polygon scan-convert 
and update depth and color buffers. 


Object *op (input) - pointer to objects 


SurfacePolygonProcess(op) 
struct Object *op; 


( 


int 

int 

float 
float 
float 
Vector3f 
Polygon 
Illum 
Edge 


l, J; 

ep, Vp, vn, pn; 
Point[MAXEDGE][4]: 
zval|MAXEDGE]; 

sq, vis. fg; 

eye, vector; 

polygon; 
illum[MAXLIGHT]; 
edge[MAXEDGE]; 


for(i = 0; i < op->ElemNum; i++) 


{ 


ep = i + op-»eptr; 

vn = (element+ep)->VertNum; 
for(j = 0; j < vn; j++) 

{ 


vp = (element+ep)->vert[j] - 1;/*Element start from 1*/ 
*(point[j]) = (vertex+vp)->coord.x; 
*(point[j]+1) = (vertex+vp)->coord.y; 
*(point[j]*2) = (vertex+vp)->coord.z; 
*(point[j]*3) = 1.0; 
) 
CalPolygonCenter(&polygon.center, vn, point); 
CalPolygonNormal(&polygon.norm, vn, point); 


/* backfacing surface removal */ 
vector.x — -polygon.center.x; 
vector.y — -polygon.center.y; 
vector.z = -polygon.center.z; 
sq = sqrt((double)(vector.x * vector.x + vector.y * vector.y 
+ vector.z * vector.z)); 

if(ABS(sq) >= SMOLE){ 

eye.x = vector.x / sq; 

eye.y = vector.y / sq; 

eye.z = vector.z / sq; 


else{ 

eye.x = 0; 

eye.y = 0; 

eye.z = -1; 
) 
vis fg = eye.x * polygon.norm.x + eye.y * polygon.norm.y 

* eye.z * polygon.norm.z; 

if(vis fg » 0.0) /* visible case */ ( 

polygon.LitNum - LitNum; 

CalPolygonlllum(illum, polygon); 

polygon.mptr = op-»mptr; 

CalPolygonColor( &polygon.color, polygon, illum, eye); 
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See 49554, 


[é** eorr tno o o b ae eaba abe ae aee ae ae J 


/* clipping at view point pyramid */ 


[RAH she ae ake kool le ae ae de he ahe aleae abe ahe ae e ake ake 2e / 


pn = PolygonClip(point, vn, 0, 0); 
pn = PolygonClip(point, pn, 0, 1); 
pn = PolygonClip(point, pn, 1, 0); 
pn = PolygonClip(point, pn, 1, 1); 


[Fk aooaa ooo ooo ooo kkk / 


/* perspective transformation */ 
fée ENG / 


pn = PersProject(point, pn); 


/*** wirte polygon into z-buffer *********/ 


/* with viewport transformation "y 
A99 eo obe oe aaa / 


if(pn » 2)( 
/* viewport transformation */ 
for(j = 0; j < pn; j++) 
( 


*(point[j]) = *point[j] * view.sc2.x 
+ view.sc2.x; 
*(point[j]+1) = *(point[j]+1) 
* view.sc2.y + view.sc2.y; 
) 

CalPolygonNormal(&polygon.norm2, pn, point); 
if(ABS(polygon.norm2.z) >= SMOLE)/* visible */( 
CalPolygonCenter(&polygon.center2,pn, point); 

polygon.cn = 

polygon.center2.x * polygon.norm2.x 

* polygon.center2.y * polygon.norm2.y 

* polygon.center2.z * polygon.norm2.z; 

polygon.zinc = -polygon.norm2.x 

/ polygon.norm2.z; 

CalPolygonRegion(&polygon.valy, pn, point); 

CalPolygonEdge(edge, pn, point); 

polygon.EdgeNum - pn; 

PolygonScanConvert(polygon, edge); 


ake e je je je ke de je je he be be je ke ke je joke oe ade eoe 


* CalPolygonlllum  * 


ake ade ahe ae ahe ae ae ade ae ae afe ahe afe afe ahe ae afe ae ahe afe afe ae 


Function: calculate all lights’ values for current polygon. 


*illum (input) - pointer to illum 


Polygon polygon (input) - current polygon 


CalPolygonlllum(illum, polygon) 


Illum 
Polygon polygon; 
{ 


i; 
sq, pw; 
vector; 


for(i = 0; i < polygon.LitNum; i++) 


if((light+i)->Itype > 0)( 


vector.x = (light+i)->center.x - polygon.center.x; 
vector.y = (light+i)->center.y - polygon.center.y; 
vector.z = (light+i)->center.z - polygon.center.z; 
sq = sqrt((double)(vector.x * vector.x 
+ vector.y * vector.y + vector.z * vector.z)); 
if(ABS(sq) >= SMOLE)( 
(illum+i)->vec.x = vector.x / sq; 
(illum+i)->vec.y = vector.y / sq; 
(illum+i)->vec.z = vector.z / sq; 


else { 
(illum+i)->vec.x = 0; 
(illum+i)->vec.y = 0; 
(illum+i)->vec.z = 1; 


(illumi+i)->distance = sq; 
if((light+i)->ltype == 1) 
(illum+i)->dump = 1.0; 
else if((light+i)->ltype == 2)( 
pw = 1.0 - (((illum+i)->distance 
- (light+i)->start) * (light+i)->rate); 
if(pw < 0) (illum+i)->dump = 0; 
else (illum+i)->dump = pw; 
) 
else if((light+i)->ltype == 3)( 


pw = pow((double)(Gllum+i)->distance), (double) (light+i)->rate)); 


if(ABS(pw) >= SMOLE) (illum+i)->dump = 1.0 / pw; 


else (illum+i)->dump - 1; 


else{ 
(illum+i)->vec.x = -(light+i)->vec.x; 
(illum+i)->vec.y = -(light+i)->vec.y; 
(illum+i)->vec.z = -(light+i)->vec.z; 
(illum+i)->dump = 1.0; 
) 
) 
) 
だ 
* [まま まま まま まま まま まま まま ます よう 
* CalPolygonEdge * 
* sk vk 2 ae ae k k okc ok ok k kk ke ae ake ac 
* 
" Function: calculate all edges' value for current polygon. 
= Usage: 
" Edge *edge (input) - pointer to edge 
" int pn (input) - vertice number 
" float point (input) - coordinates of vertice 
"j 
CalPolygonEdge(edge, pn, point) 
Edge *edge; 
int pn; 
float point[MAXEDGE][4]: 
( 
int j Jl; 
float ay; 


for(j = 0; j < pn; j++) 


jizj*l 
if(jl == pn) 
jl =0; 
ay = *(point[j1]*1) - *(point{j}+1); 
if(ABS(ay) < SMOLE) 
(edge+j)->flag = -1; 
else { 
(edge+j)->flag = 1; l 
(edge+j)->cline = (*point[j1] - *point[j]) / ay; 
) 


(edge+j)->posi.x = *point[j]; 

(edge+j)->posi.y = carae n 

(edge+j)->posi.z = *(point[j] 2); "m 

(edge 1D) 5valy afa = MIN(*(point[j] 1), *(point[j1]+1)); 
(edge+j)->valy.max = MAX(*(point[j]+1), *(point[j1]+1)); 


) 
) 
た 
* PIIIIILLLLLLLLLLLLPR 
" * CalPolygonRegion * 
* ade fe oe ake ae ea oe ae ake E E E E E E E E 
* 
" Function: calculate polygon y-region. 
7 Usage: 
" Minmax *valy (input) - pointer to valy 
d int vn (input) - vertice number 
" float point (input) - coordinates of vertice 
" 


CalPolygonRegion(valy, vn, point) 
Minmax *valy; 


int vn; 
float point[MAXEDGE][4]: 
{ 

int i; 

valy->min = valy->max = *(point[0]*1); 

for(i = 1; i < vn; i++) 

{ . * * 

valy-»min = MIN(valy->mm, *(point[i] *1)); 
valy-»max - MAX(valy-»max, *(point[1]*-1)); 

) 
} 
Ta 
* ate fe fe fe fe fe ae ee oe oe ake ae ae ae ae 2 a a 
id * CalPolygonCenter * 
* errr tre reroll E 
* 
+ Function: calculate polygon’s center. 
> Usage: l 
* Vector3f *center (input) - pointer to center 
* int vn (input) - vertice number 
- float point (input) - coordinates of vertice 
" 
CalPolygonCenter(center, vn, point) 
Vector3f *center; 
int vn; 
float point[MAXEDGEI][4]: 


( 
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int i 

Vector3f sum; 

sum.x = sum.y = sum.z = 0; 

for(i = 0; i < vn; i++) 

{ 
sum.x += *point[i]; 
sum.y += *(point[i]+1); 
sum.z += *(point[i]+2); 

} 

center->x = sum.x / (float)vn; 

center-»y — sum.y / (float)vn; 

center->z = sum.z / (float)vn; 


ーー 


/* 

* akak ak ak he ake ak ake ake ake fe ake ake oe ae oe ae ake ak ake 

hd * CalPolygonNormal * 

* Ac ke ke je he be e e he e je k ak ak ak ak joke ek 

* 

» Function: calculate polygon's normal vector. 

" Usage: 

+ Vector3f *norm (input) - pointer to norm 
" int vn (input) - vertice number 
* float point (input) - coordinates of vertice 
" 


CalPolygonNormal(norm, vn, point) 


Vector3f *norm; 
int vn; 
float point[MAXEDGE][4]: 
( 
int i, j, vnl; 
float sq; 
Vector3f sum; 


sum.x = sum.y = sum.z = 0; 
vnl = vn - 1; 
for(i = 0; i < vn; i++) 
{ 
if(i==vnl) j=0; 
else j=i+1; 
sum.x += (*(point[i]+1) - *(point[j]+1)) 
* (*(point[i]+2) + *(point[j]+2)); 
sum.y += (*(point[i]+2) - *(point[j]-2)) 
* (*(point[i]) + *(point[j])); 
sum.z += (*(point[i]) - *(point[j])) 
* (*(point[i] 1) + *(point[;] *1)); 


sq = sqrt((double)(sum.x * sum.x + sum.y * sum.y + sum.z * sum.z)); 
#ifdef COUNTER 
/** positive = counterclockwize **/ 
if(ABS(sq) >= SMOLE) { 
norm->x = sum.x / sq; 
norm->y = sum.y / sq; 
norm->z = sum.z / sq; 
} 
else /* dot polygon */ { 
norm->x = 0; 
norm->y = 0; 
norm->z = 1.0; 


) 


#endif 
/** positive = clockwize **/ 
if(ABS(sq) >= SMOLE) ( 
norm->x = -sum.x / sq; 
norm->y = -sum.y / sq; 
norm->z = -sum.z / sq; 
) 
else /* dot polygon */ ( 
norm-»x = 0; 
norm->y = 0; 
norm->z = -1.0; 
) 
) 
/* 
* にし よ も も も も えす ます ます すす] 
* ClearLight * 
* aj ne be be he ae e e afe ake a ake ae ae 
* 
bi Function: clear lights values 
*/ 
ClearLight() 
{ 


int E 

for(i = 0; i < MAXLIGHT; i++) 

{ 
(light+i)->posi.x = (light+i)->posi.y = (light+i)->posi.z = 0; 
(light+i)->direct.x = (light+i)->direct.y = 0; 
(light+i)->direct.z = 1; 
(light+i)->color.r = (light+i)->color.g = (light+i)->color.b =0; 
(hght+i)->ltype = 0; 
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sje ke je ke je ke ke oje ake ae oje aje ake ake ake ake ake 


* ClearMaterial * 
Ae je sje be je je ke afe je afe sje je sje sje oje ke ake 


Function: clear material values 


A. d * * & o* * ^x 


ClearMaterial() 
{ 


int E 


for(i = 0; i < MAXMATERIAL; i++) 
{ 
(material+i)->ambient.r = (material+i)->ambient.g 
= (material+i)->ambient.b = 0; 
(material+i)->diffuse.r = (material+i)->diffuse.g 
= (material+i)->diffuse.b = 0; 
(material+i)->speculer.r = (material+i)->speculer.g 
= (material+i)->speculer.b = 0; 
(material+i)->lmodel = 0; 
(material+i)->expo = 1; 


だ 
* oce je je joke kk 
h * ClearBuf * 
* aaoo 
ak 
id Function: clear buffers values 
"T 
ClearBuf() 
{ 
int ink 
for(j = 0; j < view.screen.y; j++) 
for(i = 0; i < view.screen.x; i++) 
{ 
*(Depth.buf[j]+i) = 1.0; 
*(Red.buf[j]+i) = 0; 
*(Green.buf[j]+i) = 0; 
*(Blue.buf[j]+i) = 0; 
) 
) 
P 
B Jaca ak 
° * WorldTransLight * 
* ake ake aje afe ae ake ake ae ake ake ake ahe afe ake ake ake ake ake ake 
* 
» Function: translate all lights (body coordinate -» eye coordinate) 
z Usage: 
i Light — *lp (input) - pointer to light 
" 
WorldTransLight(Ip) 
struct Light *]p: 
( 


float tmat[4][4]: 

float vv[4], vd[4]: 
float sq; 

Vector3f vector; 
int i, n, tp; 


tp = lp->tptr; 
MatCopy44(tmat, (branch+tp)->matrix); 


*vv = lp->posi.x; 
*(vv+1) = Ip-»posi.y; 
*(vv+2) = Ip-»posi.z; 
*(vv+3) = 1.0; 


CalMatV(vd, vv, tmat); 


Ip->center.x = *vd; 
Ip->center.y = *(vd+1); 
lp->center.z = *(vd+2); 


if(Ip-»ltype == 0) 
{ 


*vv = ]p-»direct.x; 
*(vv+1) = Ip-»direct.y; 
*(vv+2) = Ip-»direct.z; 
*(vv+3) = 1.0; 


CalMatV(vd, vv, tmat); 

vector.x = (*vd - lp-»center.x); 
vector.y = (*(vd+1) - lp->center.y); 
vector.z = (*(vd+2) - lp->center.z); 


sq = sqrt((double)(vector.x * vector.x + vector.y * vector.y 
+ vector.z * vector.z)); 
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~* * © E * * * * * ^x 


if(ABS(sq) >= SMOLE)( 
Ip->vec.x = vector.x / sq; 
Ip->vec.y = vector.y / sq; 
Ip->vec.z = vector.z / sq; 


else( 
Ip->vec.x = 0; 
Ip->vec.y = 0; 
Ip->vec.z = 1; 


coke ke he ake ke oje ae he ke ake ake ahe ok ake afe afe a oko 


* CalPolygonColor * 


oc ke je je je he e oe je je ke ke ke ake abe ake ae ake ook 


Function: calculate polygon color. 


Usage: 
Color *color (input) - pointer to color 
Polygon polygon (input) - current polygon 
Vector3f eye (input) - vector (polygon -» eye) 


CalPolygonColor(color, polygon, illum, eye) 


Color 
Polygon 
Illum 
Vector3f 


( 


— 


TEE E E E EEEE yr 


float 
Vector3f 


{ 


*color; 

polygon; 

*illum; 

eye; 
int j, mptr; 
float shading, reflect, bright; 
float sq; 
float Shading(), Speculer(); 
Color bri, hi, lpw; 


bri.r = bri.g = bri.b = 0; 

hi.r = hi.g = hi.b = 0; 

for(j = 0; j < polygon.LitNum; j++) 
{ 


shading = Shading((illum+j)->vec, polygon.norm); 


mptr = polygon.mptr; 
if((material-mptr)-»1model > 1) 


reflect = Speculer((illum+j)->vec, polygon.norm, eye, 
(material+mptr)->expo); 


lpw.r = (light+j)->color.r * (illum+j)->dump; 
Ipw.g = (light+j)->color.g * (illum+j)->dump; 
Ipw.b = (light+j)->color.b * (illum+j)->dump; 


bri.r += lpw.r * shading; 
bri.g += jpw.g * shading; 
bri.b += Ipw.b * shading; 
if((material+mptr)->lmodel > 1)( 
hi.r += reflect * Ipw.r; 
hi.g += reflect * Ipw.g; 
hi.b += reflect * Ipw.b; 
} 
) 
color->r = (material+mptr)->ambient.r 
+ (material+mptr)->diffuse.r * bri.r; 
color->g = (material+mptr)->ambient.g 
+ (material+mpr)->diffuse.g * bri.g: 
color->b = (material+mptr)->ambient.b 
+ (material+mpr)->diffuse.b * bri.b; 
if((material+mptr)->lmodel > 1)( 
color->r += (material+mptr)->speculer.r * hi.r; 
color->g += (material+mptr)->speculer.g * hi.g; 
color->b += (material+mptr)->speculer.b * hi.b; 


ae ake oe oe ahe ke afe afe ee 2e 


* Shading * 


ae ae ae ae je ke je oj aje ake ate 


Function: calculate diffuse color value. 


Usage: 
Vector3f lit (input) - vector (polygon -> light) 
Vector3f norm (input) - vector (polygon's normal) 
float col (output) - diffuse value 
Shading(lit, norm) 
lit, norm; 

float col; 


col = lit.x * norm.x + lit.y * norm.y + lit.z * norm.z; 
if(col « 0.0) 

col = 0; 
return(col); 


yk ok ke okeoke oke ok ok k k 


* Speculer * 


akak ak ok ake ake ake ak ak ak k 2k 


Function: calculate speculer color value. 


~* 4* * 4 4 9 w" 9? 9? 9? # * ^x 


Usage: 
Vector3f lit (input) - vector (polygon -» light) 
Vector3f norm (input) - vector (polygon's normal) 
Vector3f eye (input) - vector (polygon -» eye) 
float lp (input) - expornent 
float col (output) - speculer value 
float Speculer(lit, norm, eye, lp) 
Vector3f lit, norm, eye; 
float lp; 
{ 
float akn, vbl, Ire, lref; 
Vector3f ref; 


akn = (lit.x * norm.x + lity * norm.y + lit.z * norm.z) * 2.0; 
ref.x = akn * norm.x - lit.x; 
ref.y = akn * normy - lit.y; 
ref.z = akn * norm - lit.z; 


lre = ref.x * eye.x + ref.y * eye.y + ref.z * eye.z; 


Edge edge (input) - pointer to edge 


if(Ire > 0.0) Iref = pow((double)lre, (double)lp); 
else lref = 0; 
retum(lref); 
) 
typedef struct( 
int flag; 
int CrossNum; 
int etable[MAXEDGE]: /* edge table */ 
float ctableIMAXEDGE]: /* x-cross value table */ 
int itable[MAXEDGE]: /* integer x-cross */ 
) Cross; 
lis 
* LLILLLLLRLLLLLLI 
* * SearchCross * 
* We he he he fe ae ate ae ae ake he oe ake aie oe 
* 
" Function:searching cross points of yscan line and polygon edges. 
" Usage: 
> Cross X *cross (input) - pointer to cross 
> int y (input) - y scan line 
" int pn (input) - edge number 
ok 
*/ 


SearchCross(cross, y, pn, edge) 
Cross *cross; 


int y, pn; 

Edge *edge; 
int eno, enol, efg, e; 
int i, j, imin, imax; 


float ay, min, max; 
for(i = 0, eno = 0; i < pn; i++) 


if((edge+i)->flag != -1){ 


=y; 
*(cross->etable+eno) = i; 
eno++; 


} 


) 
if(eno >= 2)( 
cross-»CrossNum - eno; 
for(j = 0; j < cross->CrossNum; j++) 


e = *(cross->etable+)); 
*(cross->ctable+j) = (edge+e)->chme l 
* (y - (edge+e)->posi.y) + (edge+e)->posi.x; 


CrossSort(cross): 


imin = *(cross-»ctable); 

enol =cross->CrossNum - 1; 

imax = *(cross->ctable+eno1 ): 

if(imin >= view.screen.x ll imax < 0) 
cross->flag = -1; 

else{ 
for(j = 0; j < cross->CrossNum; j++) 


if(*(cross->ctable+j) < 0) 
*(cross->itable+j) = 0; 
else if(*(cross->ctable+j) >= view.screen.x) 
*(cross->itable+j) = view.screen.x; 
else 


ay 
if(ay >= (edge+i)->valy.min && ay < (edgeti)->valy.max){ 
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*(cross->itable+j) = *(cross-»ctable-j); 


) 


cross-»flag = 1; 


else 
cross-»flag = -1; 
) 
だ 
= [まま まま まま まま まま まま 3 
" * CrossSort * 
+ [に よ ま まま まま まま まま まま 3 
* 
M Function: sorting cross points. 
i Usage: 
d Cross — *cross (input) pointer to cross 
*/ 
CrossSort(cross) 
Cross *cross; 
{ 
int i, j, k,n, nl, e; 
float wW; 
nl = cross->CrossNum - 1; 
for(i = 0; i < nl; i++) 
( 
k=i+1; 
for(j = k; j < cross->CrossNum; j++) 
if(*(cross->ctable+i) > *(cross->ctable+j)){ 
w = *(cross->ctable+i); 
*(cross->ctable+i) = *(cross->ctable+j); 
*(cross->ctable+j) = w; 
e = *(cross->etable+i); 
*(cross->etable+i) = *(cross->etable+]): 
*(cross->etable+j) = e; 
} 
) 
) 
) 
だ 
x* に [まま まま まま まま まま まま まま まま まま まま 3 
ja * PolygonScanConvert * 
* aj e E e je je je EE EEEE E je je oe ook oe ae 
* 
* Function: scan, convert polygon and update buffers. 
. Usage: 
ul Polygon polygon (input) - current polygon 
. Edge *edge (input) - pointer to edge 
ui 
PolygonScanConvert(polygon, edge) 
Polygon polygon; 
Edge *edge; 
( 
int y, k, x, i, sgn, ep, epO, epl; 
int under, up; 
int left, right; 
float depth0, depth; 
U Char ReorderColor(); 
Cross cross; 
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if(polygon.valy.min « 0) under = 0; 


else 


under = polygon.valy.min; 


if(polygon.valy.max >= view.screen.y) up - view.screen.y - 1; 


else 


up = polygon.valy.max; 


for(y = under; y <= up; y++) 


( 


SearchCross(&cross, y, polygon.EdgeNum, edge); 
if(cross.flag != -1)( 
ep = *(cross.etable); 
depth0 = (polygon.cn - polygon.norm2.y * (float)y) 
/ polygon.norm2.z; 
sgn = (cross.CrossNum + 1) / 2; 
for(k = 0; k < sgn; k++) 


{ 
epo = 2*k; 
epl = epO + 1; 
left = *(cross.itable+ep0); 
right = *(cross.itable+ep1 ): 
for(x = left; x <= right; x++) 
{ 
depth = polygon.zinc * (float)x +depth0; 
if(depth <*(Depth.bufly]+x)) { 
*(Depth. buf[y]+x) = depth; 
*(Red.buf[y]+x) = 
ReorderColor(polygon.color.r); 
*(Green. buf[y]+x) = 
ReorderColor(polygon.color.g); 


*(Blue.buf[y]+x) = 
ReorderColor(polygon.color.b); 


ーー 


ake ahe ke je ae je je oje oe ke oj oj ke afe oje sje ahe ahe afe ake ok ok 


* OutputColorBuffer * 


jc ke je ke je ke ke je ke c ke ok kc ok k KE k kk 


Function: output color buffer. 


Usage: 
File *fp (input) - file pointer 


eee HH * * HD 


OutputColorBuffer(fp) 
FILE *fp; 
{ 
int i; 
int fdw, s; 
U Char head[6]; 


fdw = fileno(fp); 


head[0] = ’C’; 

head[1] = 'D'; /* magic code */ 
head[2] = view.screen.x & Oxff; 
head[3] = (view.screen.x >> 8) & Oxff; 
head[4] = view.screen.y & Oxff; 
head[5] = (view.screen.y >> 8) & Oxff; 


s = write(fdw, head, 6); 

if(s == ERR)( 
fprintf(stderr, "Write Error"); 
exit(1); 


) 


for(i = 0; i < view.screen.y; i++) 
( 
s = write(fdw, Red.buf[i], view.screen.x); 
if(s == ERR)( 
fprintf(stderr, "Write Error!\n"); 
exit(1); 


s = write(fdw, Green.buf[i], view.screen.x); 
if(s == ERR)( 
fprintf(stderr, "Write Error"); 
exit(1); 
= write(fdw, Blue.buf[i], view.screen.x); 
if(s == ERR)( 
fprintf(stderr, "Write Error"); 
exit(1); 


人 本誌 88 年 9 月 号 , 171 ペー ジ の 右 段 の プロ グラ ム 
リス ト が 反転 し , 天地 が 逆 に な っ て お り ま し た こ 
te, ここ に 深 〈《 お 詫び 申し 上 げ ま す 。 


PIXEL (No. 74) 


CG ODO HY 


r 


な が ら 説 明 する 。 


は じ め に , 前 回 の 練習 問題 の 答え に つ 


いて 説明 する 。 
© [7-1] 2X0 Bézier 曲線 

P,=(0, 0), P:=(3, 0), P= (3, 3) 

を 3 次 の Bézier 曲線 で 表現 せよ 。 

P, P, 万 を 制御 点 と する 2 次 の Bézier 
曲線 式 は , 

c(t: 2)-(LET-1TA)*P, 
で ある 。 こ れ を 3 次 の Bézier 曲線 で 表現 
し た い 場 合 に は , 2 次 Bézier 曲線 の 制御 
A P,P,P AZUL, 3 Bézier 曲線 の 制 
Dew P,’, P P, PETALE, 

P; =P, 


 DEMROHEŽZCINT, プロ プラ ムリ スト を 示し 


| 


P; = aP, + BP» 
P, = yP, + 8P, 
P; = P, 


た だ し , a=1/3, B=2/3, y=2/3, d= 


137. M1 (1) の よう に な る 。 上 の 例 で 


ld, 
P,’= (0, 0) Py = (2, 0) 
P -—(0,1) B’‘={3, 3) 
PIA. 
e [7-2] 3X0 Bézier 曲線 を 4 次 の 


Bézier 曲線 で 表現 する に は ? 

2 次 Bézier 曲線 を 3 次 Bézier 曲線 で 
表現 する 方 法 を 前 回 説明 し た が , この 方 
法 と 同じ や り 方 で 表現 で きる 。 3 次 を 4 


次 の Bézier 曲線 で 表現 する に は , 3 次 
Bézier 曲線 の 制御 点 万 必用 用 に 対し , 
P,-P,,Pt-P,P- PONTI UO 
制御 点 を と っ て 4 次 の Bézier 曲線 に す 
る こと が で きる 。4 次 Bézier 曲線 の 制御 
nee, あ と る を 。 

P; =P, 

P,’=aP,+BP,, at p=l 

P,’=yP,+6P;, y+8=1 

P; =eP}+¢P,, e+€=1 

P; =P, 
で ある 。4 次 の Bézier 曲線 式 を P, P,P, 
POETE, 

c(t : 4) 

— (1—£--1A)* P 


※ ま な が し ま LOS 
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= (1—- £)*BP, -40—20*tP,/ 
+6(1— t) Py 
+4 (1>) PR FEP; 
= (1—t)‘P,+4(1—t)’t (@P,+ BP») 
+6(1—t)?t?(yP,+ ôP) 
T4(1— 0 t* CP +o) 
+ tP, 
={(1—t)‘+4(1—t)*ta}P, 
T(4u0—01846(1—10)?£? y) P, 
十 {(6(1 一 の ?79 十 4(1 一 の な) 万 
+{4(1—t) PE+ LP, 
これ が c(t: 3) に 恒 等 的 に 等 し いた め に 
は , 例え ば 
(1—D*--4(1— 1)*la 
=(1— t)? (1—t+4 ta) 
— (1-1)? 
か ら a=1/4 が 決ま る 。 同じ よう に P= 
3/4, y=1/2, d=1/2, e=3/4, €=1/4 
が 求 ま り , 図 1(2) の よう に 内 分 する こと 
が わか る 。 し た が っ て , 
EP 
Py — P,/4+3\Py/4 
P,'=P/2+-P;/2 
P, =3 P;/4+P,/4 


P;' =P, 
と な る 。 
@ [7-3] Bézier 曲線 と 直線 と の 交点 


は ? 
これ に つい て は 本 文 を 参照 の こと 。 


e [7-4] Bézier 曲面 の 式 は ? 
これ に つい て は 次 回 説明 する こと に す 
Be 


自由 曲線 ・ 曲 面 に つい て は 。, 目的 と す 
る 形状 を いか に 容易 に 生成 する か と いう 
こと も 重要 で ある が ,。 いろ いろ な 形状 処 


理 を 行う に は , 交点 ・ 交 線 の 算出 な どき 
ま ざ ま な 計算 が 必要 に な る 。 例え ば, E 
由 曲 面 を レイ ・ ト レー シン グ で 表示 する 
た め に は , 視線 (直線 ) と 上 自由 曲面 と の 交 
点 を 計算 し な けれ ば な ら な いし , 曲面 を 
自動 的 に 切削 する た め に は , 工具 形状 と 
曲面 と の 接触 点 を 計算 し な けれ ば な ら な 
い 。 ここ で は 簡単 な 例 と し て , 平面 上 に 
お ける 3 次 Bézier 曲線 セグ メン ト LB 
線 と の 交点 計算 を 行っ て みる 。 
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3 次 Bézier 曲線 セグ メン ト ld, AP;— 
万 +」 と いう 演算 子 を 用 いる と, 
c(t.23) S (1 — 41A)? P, 
と いう 式 で 表 さ れ , 4 つの 制御 点 P, P,P 
必 で 形 が 決ま る 。4 つの 制御 点 を P (Pix, 
By, P. Prey), P. Pay), 
P, (Pix, P) EU, 曲線 上 の 点 を (cc。 Cy) 
と する と , 曲線 上 の 点 の x BEB cx, 制御 
AO * 座 標 だ け か ら 計 算 さ れる 。 
cx (1) 
—(1—14M40)*P. 
—(I-12*'P.3(1—4)'tP. 
HIU t) Pt UP 
= (— Px +3 Px— 3 Paxt Pax) が 
+ (3 Ax—6 Pox +3 Pix) だ 
+ (—3 Axt3 Px) t+Pix 
gc は 7 の 3 次 式 に な る 。 し た が っ て * に 
対応 する 7 を 求め る に は , この 3 次 方 程 
式 の 解 を 求め な けれ ば な ら な い 。 
y 座標 も , 
c(t) = (1—t+ A)* B 
c( の と 同じ よう な 7 の 3 次 式 に な る 。 


ERO ARN axtbyt+c=0 と する 
と , Bézier 曲線 と 直線 と の 交点 を 求め る 
方 程 式 は , 

f (t) = dé, (t) + bo, (t) +c=0 
と いう 7 に つい て の 3 次 方 程 式 に な る 。 一 
変数 の 3 次 方 程 式 は , ニ ュー トン - ラ フ ソ 
ン 法 (単に ニュ ー ト ン 法 と も いう ), 2 分 
法 。 は さ み 打 ち 法 な どの 反復 計算 や カル 
ダ ノ の 方 法 で 解 を 求め る こと が で きる 。 

ニュ ー ト ン - ラ フ ソ ン 法 は ある パラ メ 
ー タ 4 に 対し , 

liy— ti— f (Wf(t) 

と いう 反復 計算 を 行う こと に より 解 を 求 
め る こと が で きる 。3 次 方 程 式 で は , 了 (の 
は 

f (£) =at*?+ a t*-F a4t 3-34 —0 
で ある か ら , 

f'(t) =3aot?+2amt+ a; 

で ある 。 

ニュ ー ト ン - ラ フ ソ ン 法 の 反復 計算 を 
図 で 表す と 図 2 (1) の よう に な る 。 ニ ュー 
トン - ラ フ ソ ン 法 の 問題 点 は , 図 2 (2) の 
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よう に 解 が 収束 し な か っ た り , B1 2(3) の 
よう に だ (のり = テニ 0 の と き 解 が 求め られ な 
いこ と で ある 。 

2 分 法 や は さ み 打 ち 法 は , (4)>0 と 
f(b) く 0 で ある 初期 値 ヵ 4, ぁ を 探し , 4 と 
ぁ の 幅 を 狭め て いく 方 法 で ある 。 (の 
の 計算 は 必要 な い が 。, ニ ュー トン - ラ フ ソ 
ン 法 に 比べ る と 収束 が 遅い 。 

ニュ ー ト ン - ラ フ ソ ン 法 で Bézier 曲線 
と 直線 と の 交点 を 求め る プロ グラ ム を 図 
3 に 示す 。 こ の プロ グラ ム は 1 つの 3 次 
Bézier 曲線 セグ メン ト と 直線 を 表示 し , 
指定 し た パラ メー タ を 初期 値 と し て 逐次 
計算 を 行い , 解 を 求め る も の で ある 。 

プロ グラ ム 13~22 行 が , 引数 の パラ メ 
ー タ 7 に 対応 する Bezier 曲線 の 座標 値 
を 計算 する 手続 き で ある 。 制 御 点 の 座標 
値 bez や 座標 値 x0。 yO は 共通 変数 と な 
っ て いる 。 

プロ グラ ム 24~47 行 が Bézier 曲線 セ 


グ メ ント の 4 つの 制御 点 の 座標 値 を 入力 
し , 入力 し た 曲線 を 表示 する 手続 き で あ 
A. 制御 点 は 大 きい メ 印 で 。 曲線 は パラ 
メー タ を 40 分 割 し て 表示 する 。 

プロ グラ ム 49~65 行 は 線 分 の 始点 ・ 終 
点 の 座標 値 を 入力 ・ 表 示し , 直線 の 方 程 
式 zz 十 め 十 c=0 の 係数 2。 b, c を 計算 
する 手続 き で ある 。 

プロ グラ ム 67~71 FF, 22~31 行 は そ 
れ ぞ れ 関 数 値 お よび 微分 値 げ (), (の 
を 計算 する 関数 で ある 。 関数 値 は Bezier 
曲線 の 座標 値 計算 と 係数 2, b, c を 利用 
すれ ば 簡単 に 計算 で きる 。 微分 値 は 座標 
値 と 同じ よう に 計算 し た が 。 はじめに 
do, iy hy の を 計算 し て お く 方 法 も 考え 
られ る 。 

プロ グラ ム 85~108 行 が ニュ ー ト ン - 
ラフ ソン 法 で , 反復 計算 を 行う 手続 き で 
HS. 収束 つま り t= Ok š, 反復 回 
数 が 異常 に 多い と き (100 回 以上 ), パラ 


メー タ t ~ の 範囲 を 超え た と き な 
ど に 反復 を 中 止 する 。 

110—122 行 が メイ ンプ ログ ラム で , B 
線 の 入力 と 表示 , 直線 の 入力 と 表示 を 行 
いい, パラメータ t の 初期 値 を 入力 し , 交点 
を 求め る 。 交点 計算 後 は 再び 新しい パラ 
メー タ 値 を 入力 し , 反復 計算 を 繰り 返す 。 
入力 し た パラ メー タ 値 が マイ ナス の と き 
実行 を 停止 する 。 

この プロ グラ ム の 実行 例 を 図 4 に いく 
つか 示す 。 図 4 (1) の Bézier 曲線 の 座標 
値 は , 

P,—-(—10,—10 P,=(—10, 10) 

P,— (10, 10) P,= (10, —10) 
CHS. 直線 の 始点 ・ 終 点 の 座標 値 は , 
(一 12, —10) と (12, 8) で ある 。2 つの 交点 
が あり , 0.1 と 0.6 の 初期 値 で 交点 が 得 
られ た 。 

次 の 曲線 ( 図 (2)) は 端 で くる っ と 丸く 
な っ た 曲線 例 で 制御 点 の 座標 値 は , 

@H 3 は 169, 170 ペー ジ 参 照 。 
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P,—(—10,—10)  P,—(—10, 10) 

P,-— (10, 0) P,=(0, 0) 

で ある 。 直 線 の 始点 ・ 終 点 の 座標 値 は 前 
の 例 と 同じ (一 12, 一 10) & (12,8 CHS, 
この 場合 , 交点 は 3 280, 0.1, 0.8, 
0.9 で 解 が 得 ら れ た 。 

次 の 曲線 ( 図 (3)) は S 字 曲線 の 例 で , 
制御 点 の 座標 値 は , 

P,-(—-10,—10 P,=(-—10,, 10) 

P, = (10, —10). .. ..P,=(10,, 10) 

で ある 。 直線 の 始点 ・ 終 点 の 座標 値 は , 
(一 12, 一 10) と (12, 8) で ある 。 0.1, 0.5, 
0.9 の 初期 値 を 入力 する こと に より ,3 つ 
の 交点 が 得 ら れ た 。 

4 番目 の 曲線 ( 図 4(4)) は 全体 に 大 きい 
ルー プ を 作っ て いる 曲線 で , 制御 点 の 座 
標 値 は , 

P,—(5,—10 P,=(—15, 10) 

P= (15, 10). P, (—5, —10) 

で ある 。 直 線 の 始点 ・ 終 点 の 座標 値 は (0, 


168 


10) と (4, 一 10) で ある 。 初期 値 は 0.05, 
0.6, 0.75 C3 つの 解 が 得 ら れ た 。 

この 平面 上 の Bézier 曲線 と 直線 と の 
交点 計算 式 に z 成分 を 加え れ ば , 空間 中 
の Bézier Ht fx & 3E TR] ax d- by t- cz - d — 
0 と の 交点 を 求め る 計算 に な る 。 


—=Bézier 曲線 どう し の 交点 三 


も う 少 し 複雑 な 例 と し て , 平面 上 の 2 
つの Bézier 曲線 どう し の 交点 を 求め て 
みる 。 前 の 例 か ら 推 察する と 2 変数 の 3 
次 方 程 式 を 解く こと に な り , これ は ニュ 
ー ト ン - ラ フ ソ ゾン 法 で 逐次 計算 を 行っ て 
解く こと が で きる 。 

2 つの 3 Bézier 曲線 を 

alh — (1—45-4A)*P, 

(bh) = (1— 652-54) * Q, 

と する と , 交点 の 方 程 式 は , 

f(t, b) =a (4) 一 6( ぁ ) =0 


と な り , x 成分 , y 成分 に つい て 2 つの 方 
程 式 が ある 。 それ ら を 方 , あと する 。 

JAUT b) =ax(t) ^ ex(5) =0 

helt, b) =ay(t,) ^oy(5) =0 

2 変数 で 2 つの 非線形 方 程 式 を ニュ ー 
トン - ラ フ ソ ン 法 で 解く に は , 次 の よう に 
する 。 パラ メー タ X dm (heh) chek 
の 収束 値 

La UG (At, AL) 
と する と , 


oh ok 
E aM Any [As 9 
oh の 2 = 
at at, At, fR(h, i) 
D (Ah, AL) を 求め る 方 程 式 に な る 。 こ の 
交点 計算 の 場合 。 q(4) を ぁ で 偏 微分 し 
だ 9 。 Cox (hh) を 4 ヵ で 微分 する と 0 に な る 
DPS, 行列 の 各 成 分 は , 


af, / dt, ー ム x(4) 
の ヵ / dot; —a'x(h) 
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em 5 5 は 次 ペー ジ 。 

Of; / Ot = — ex (E) 

9f / Ob, = — Co’ x (5) 
と が る 。 

2 つの 3 次 Bézier 曲線 の 交点 を ニュ 
ー ト ン 法 で 計算 する プロ グラ ム を ,。 M5 
に 示す 。 プ ログ ラム 11~20 íT, 22~31 fT 
が Bézier 曲線 の 座標 値 と 微分 値 を 計算 
する 手続 き で ある 。 前 の プロ グラ ム と 似 
て いる が , 2 つの Bézier 曲線 に 対し 計算 
を 行う た め , 制御 点 ,、 パラメータ ,。 座標 
値 を すべ て 引数 と し た 。 プ ログ ラム 33 
~56 行 も 前 の プロ グラ ム と ほとん ど 同 
じ で , Bezier 曲線 の 座標 値 を 入力 し て 表 
示す る 手続 き で ある 。 

プロ グラ ム 58~95 行 が ニュ ー ト ン 法 
で 解 を 計算 する 手続 き で ある 。 こ の うち 
69~72 行 が た , ヵ の 計算 , 73~75 11239 / 
ot, 0f /0h, Off/dbh, の / 9 の 計算 部 分 , 
76~78 行 が Ath, A ヵ を 計算 する 部 分 , 80 
~87 行 が h, ぁ に 対応 する 曲線 の 位置 を 
表示 する 部 分 で ある 。 乏 次 計算 の 繰返し 
を 中 止 す る の は , 解 に 収束 し た 場合 。 つ 
まり At, ALS0DER, 4 また は 0E 
ちら か の パラ メー タ が 0~1 の 範囲 を 超 
えた 場合 , 繰返し 回 数 が 異常 に 多い 場合 
(100 回 以上 ) の いずれ か で ある 。 

図 86 が この プロ グラ ム の 実行 例 で あ 
る 。 は じ め の 曲線 の 制御 点 を PPP, 
2 番目 の 曲線 の 制御 点 を Q.Q,Q,Q. と す 
2t, 図 6(1) では, 


P,—(—10, 一 10) P,=(0, —10) 
P= (10, 0) P,= (10, 10) 
Q,=(10,—10)  Q,— (0, —10) 

Q,—(—10, 0) Q,—(—10, 10) 


と いう 対称 な 形 を し て いる 。 交点 は 1 つ 
あり , 0.3 と 0.3 で 解 が 得 ら れ た 。 
図 6(2) は S 字 曲線 と U 字 曲線 の 例 で 


制御 点 の 座標 値 は , 
P,-(—-10,—10 P,=(—10, 10) 
P,-(10,-10 . P.—(10, 10) 
② =( 一 7, 一 10) Q=(—7, 10) 
Q.— (7, 10) Q, — (7, —10) 


で ある 。 交 点 は 2 つ あ り , 0.3 と 0.3 お よ 
び 0.6 と 0.6 の 組合 せ で 2 つの 解 が 得 ら 
QU. 

図 6(3) は S 字 曲線 と ルー プ を 組み 合 
わせ た も の で , 制御 点 は , 


P,= (10, 一 10) P,— (10, 10) 
Q; = (5, —10) Q, — (—15, 10) 


Q;= (15, 10) Q., = (—5, —10) 
で ある 。 交 点 は 2 つ あ り , 0.3 と 0.3 お よ 
び 0.6 と 0.6 の 組合 せ で 2 つの 解 が 得 ら 
IU. 

図 6(4) は 全く 同じ 2 つの ルー プ を 組 
み 合 わせ た 複雑 な 例 で , 制御 点 は , 


P,—(5,—10 | P,—-(-15, 10) 
P,—(15 10 P,=(—5,—10) 
Q; = (5, 10) Q, — (—15, —10) 
Q,—(15, —10) Q,—(-—5, 10) 


CHS, 実際 に は 6 つの 解 が ある が 表示 
が 見 に くく な る た め , 4 つの 解 を 求め た 。 
いで 0.90,0,4 0.450,45 E 0,8,0.5D 
と 0.2 の パラ メー タ を 指定 し た が 。 この 
く らい 複雑 に な る と どの 交点 が 求まる の 
か よく わから な く な る 。 

Bézier 曲線 と 直線 と の 交点 , Bézier H 
線 ど うし の 交点 計算 の 場合 も , 4 て 7 回 程 


度 の 繰返し で 解 に 収束 し た 。 初 期 値 は 大 
ま か な 値 を 与え を れ ば よい が , 初期 値 の 値 
に よっ て は 解 が 得 ら れ な いこ と も ある 。 
実際 の 処理 に 利用 する に は , パラ メー タ 
の 値 を 見 て 決め る わけ に は いか な いか 
5, 曲線 を 折れ 線 近似 し て 交点 の 大 体 の 
位置 を 計算 し て お く の も よい か も し れ な 
い 。 


練習 問題 
[8-1] 空間 Bezier 曲線 と 平面 と の 交 
点 算出 方 法 は ? 
[8-2] 2 分 法 や は さ み 打 ち 法 と は ? 
[8-3] ZAT Bézier 曲線 を 2 つ に 分 
割 す る と それ ぞ れ の 曲線 の 座標 値 は ? 
[8-4] 次 の 2 次 Bezier 曲線 を 7 一 0.5 
で 2 つの 2 次 曲線 に 分 割 す る と ? 
P, = (0,0: = (2,0); P,5(0,2) 


( *** Bezier 曲 線 と 直線 と の 交点 *** ) 


グラ ブフ ィ タ ス ・ ラ イブ みり 、) 
array[1..2] of real; 


bez : array[1..4,1..2] of real; 


vez 3 

it 

2: program Bezier_curve6; 
3: 

4: ($1 plot.lib) { 

5: 

6: var Sp, ep : 

T &. b, & i PEAL 
8: 

9: x0, y0 : real: 
10: const ndiv - 40; 
its scl = 16.0; 


13: procedure bez_point(t : 


real); { 座標 値 の 計算 } 


14: var wl, w2, w3, w4 : real; 

15: begin 

16: wl := (1.0-t)*(1.0-t)*(1.0-t); 

iT: w2 := 3.0*t*(1.0-t)*(1.0-t); 

18: w3 <= 3.0#t#t#(1.0-t); 

19: w4 :-z,t*kt*t; 

20: x0 :- wl*bez[1,1] + w2*bez[2,1] + w3*bez[3,1] + w4*bez[4,1]; 
21: yO :- wl*bez[1.2] + w2*bez[2,2] + w3*bez[3,2] + w4*bez [4,2]; 
22: end; 

23: 

24: procedure curve_display; ( 曲線 の 入力 と 表示 } 

25: var i, j, hl, vl, h2, v2 : integer; 

26: t: real: 

27: begin 


28: g_color(6): 


29: for ji := 1 to 4 do begin { 制御 点 の 入力 と 表示 ) 
30: write(' 座 標 値 (x y)? '): 


31: readln(bez[i,1],bez[i,2] ): 

32; hl := round( bez[i,1]*scl + 320.0); 

33: vl := round(-bez[i,2]*scl + 200.0); 

34: g_line(h1-5,v1-5,h1+5,vl+5); { x 印 の 表示 } 
35: g line(h1-5,v145,h145,v1-5); 

36: end; 

37: for i := 0 to ndiv do begin 

38: も «= i 7 ndiv: 

39: bez_point(t); 

40: hl := round( x0*scl + 320.0); 

41: vl := round(-y0*scl + 200.0); 

42: g_color(7); " 
43: if i» 0 then g line(hl,vl,h2,v2); { 曲線 の 表示 ) 
44: h2 := hl; 

45: v2 :5 9h) 

46: end; 

47: end; 

48: 


49: procedure line display; 
50: var hl, vl, h2, v2 : 


51: begin 
52:  & color(2); 


( 直線 の 入力 と 表示 ) 
integer; 


53: write(' 始 点 の 座標 値 (x y) ? D; 
54: readln(sp[1],sp[2] ): 
55: write(' 終 点 の 座標 値 (x y)? ): 
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(前 ペー ジ よ り 続 く 。) 


56: readln(ep[1],%p[2]): 

57: hil := round( gp[1]#scl + 320.0); 

58: vl := round(-sp[2]*scl + 200.0); 

59: h2 :- round( ep[1]*scl + 320.0); 

60: v2 := round(-ep[2]*scl * 200.0); 

61: g_line(hl,v1,h2,v2); 

62: a :- ep[2] - sp[2]: ( axtbytc = 0 } 

63: b := sp[1] - ep[1]: 

64: c :- sp[2]*(ep[1]-sp[1])-sp[1]*(ep[2]-sp[2] ): 
65: end; 

66: 

67: function f(t:real):real; { 関数 f(x) ) 

68: begin 

69: bez point(t); 

70: f := a*x0 + b*yO + c; 

71: end; 

TE 

73: function df(t:real):real; { 導 関 数 f(x) ) 

74: var wl, w2, w3, w4, xl, yl: real; 

75: begin 

76: wil :- -3.0#t#t +6.0#t-3.0; { 1 次 微分 の 計算 } 
77: w2 := 9.0*t*【t-12.0*【t+3.0: 

78: w3 := -9.0*t*t +6.0*t: 

79: w4 := 3.0*t#t; 

80: xl := wl*bez[1,1] + w2*bez[2,1] + w3*bez[3,1] + w4*bez[4,1]; 
81: yl :- wl*bez[1,2] + w2*bez[2,2] + w3*bez[3,2] + w4*bez[4,2]: 
82: df :- atxl + btyl; 

83: end; 

84: i 
85: procedure newton(t : real); { s2—b RR: } 
86: const eps = 1.e-8: 

87: max = 100; 

88: var i, hl, vl : integer; 

89: dt: real; 

90: begin 

91: writeln(' i' :3,' t' :8,'x' :14,' y' :14); 

92: i:t @; 

93: g_color(4); 

94: repeat 

95: Les 1 9 1i 

96: dt :- -f(t) / df(t); 

97: writeln(i:3,' ',t:12,' ',x0:12,' ',y0:12); 
98: hl := round( x0*scl + 320.0); 

99: vl := round(-y0*sc] + 200.0); 

100: g line(h1-2,v1,h1*2,v1); 

101: g line(h1,v1-2,h1,v1*2); 

102: read; 

103: t.22 L4 di; 

104: until (i >=max) or 

105: (abs(dt) « eps) or 

106: (t < 0.0) or 

107: (t. > 1.0); 

108: end; 

109: 

110: var t : real; ( メオ インプロ デ ラム } 

111: begin 

112: g init; 

113: g_cls; 

114: curve display; 

115: line display; 

116: repeat 

17: write(' 初 期 値 ? ^»; 

118: readin(t); 

119: if t « 0.0 then exit; 

120 newton(t); 

121 until false; 

122: end. 

vě 5 

1: { *** Bezier 有 曲線 どう し の 交点 *** ) 

2: program Bezier curve?; 

3: 

4: ($1 plot.lib} { グラ フィ クス ・ ラ イプ ラリ } 

5: 

6: type bez 3 = array[1..4,1..2] of real; 

7: const ndiv - 40; 

8: scl = 16.0; 

9: var bezl, bez2 : bez 3; 
10: 
11: procedure bez point(bez:bez 3; var t,x0,y0:real); 
12: var wl, w2, WS, w4 : real; 
13: begin 
14: wl := (1.0-t)*(1.0-t)*(1.0-t): { 座標 値 の 計算 ) 
I5: w2 := 3.0*t*(1.0-t)*(1.0-t); 
16: w3 := 3.0*t*t*(1.0-t); 
IM w4 :- t*t*t; 
18: x0 :- wl*bez[1,1] + w2*bez[2,1] + w3*bez[3,1] + w4*bez[4,1]: 
19: yO :- wl*bez[1,2] + w2*bez[2,2] + w3*bez[3,2] + w4*bez[4,2]: 
20: end; 
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2: 

22: procedure d bez(bez:bez 3; var t,xl,yl:real); 

23: var wl, w2, w3, w4 : real; 

24: begin 

25: wl :- -3.0*t*t +6.0*t-3.0; ( 1 次 微分 の 計算 ) 

26: w2 :- 9.0*t*t-12.0*t*3.0; 

2T w3 := -9.0*t*t +6.0*t: 

28: w4 := 3.0s*t*t; 

29: xl :- wl*bez[1.1] + w2*bez[2,1] + w3*bez[3,1] + w4*bez[4,1]: 
30: yl := wltbez[1,2] + w2*bez[2,2] + w3*bez[3,2] + w4*bez[4,2]; 
31: end; 

32: 

33: procedure curve_display(var bez:bez 3); { 曲線 の 入力 と 表示 


34: var i, j, hl, vl, h2, v2 : integer; 

35: E, E yO : reads 

36: begin 

37: g_color(6): 

38: for i:= 1 to4 do begin ( 制御 点 の 入力 と 表示 ) 
39: write(' 座 標 値 (x y)? ' 5; 

40: readln(bez[i,1],bez[i,2] ): 

41: hl := round( bez[i,1]*scl + 320.0); 

42: vl := round(-bez[i,2]*scl + 200.0); 

43: g_line(h1-5,v1-5,h1+5,v1+15): ( x 印 の 表示 } 
44: g_line(hl-5,v1+5,h1+5,v1-5); 

45: end; 

46: for i := 0 to ndiv do begin 

47: t :- i / ndiv; 

48: bez point(bez,t,x0,y0); 

49: hl := round( x0#scl + 320.0); 

50: vl := round(-y0*sc] + 200.0); 

51: g color(7); 

52: if i» 0 then g line(hl,v1,h2,v2): { 曲線 の 表示 ) 
53: h2 := hl; 

54: v2 := vl; 

55: end; 

56: end; 

51: 

58: procedure newton(tl,t2 : real); ( ニュ ー ト ン 法 ) 
59: const eps = 1.e-8: 

60: max - 100; 

61: var i, hl, vl : integer; 


62: si, 91, Af. 93 Im, Ey, 

63: dtl, dt2, fll, f1B,:-f21; 22 doù :. real; 
64: begin 

65: 1 := 0; 

66: g_color(4); 

67: repeat 

68: Leiti 

69: bez point(bezl,tl,x1,y1); { 関数 f(x) ) 
70: bez point(bez2,t2,x2,y2); 

DE fx :2 äi = i2; 

72: fy := yl - y2; 

73: d bez(bezl,t1,f11,f21); { 導 関 数 f'(x) ) 
74: d bez(bez2,t2,£12,f22); 

15: €32 22-8123 DÀ = -f22; 

76: det :- f11*f22 - f12*f21; 

TI: dtl :- -( f22*fx - f12*fy)/det; 

78: dt2 :- -(-f21*fx + f11*fy )/det: 

79: writeln(' is',i:3,' tl=’,t1:8:3,' t2-:',t2:8:3); 
80: hl := round( xl*scl + 320.0); ( 点 の 表示 } 
81: vl := round(-yl*scl + 200.0); 

82: g line(h1-2,v1,h1*2,v1); 

83: g line(hl,v1-2,h1,v1*2); 

84: hl := round( x2*scl + 320.0); 

85: vl := round(-y2*scl + 200.0); 

86: g line(h1-2,v1,h1*2, v1); 

87: g line(h1,v1-2,h1,v1*2); 

88: read; 

89: tu; th dl 

90: t2 := t2 * dt2; 

91: until (i »- max) or 

92: (abs(dt1) < eps) and (abs(dt2) < eps) or 
93: (t1 < 0.0) or (t1 > 1.0) or 

94: (t2 « 0.0) or (t2 » 1.0); 

95: end; 

96: 

97: var tl, t2 : real; 

98: begin 

99: clrscr; 

100: g init; 

101: g_cls; 

102: curve display(bezl); 

103: curve display(bez2); 

104: repeat 

105: write('2 つ の 初期 値 ? '); 

106: readln(t1,t2): 

107: if t1 < 0.0 then exit; 

108: newton(t1,t2); 

109: until false; 

110: end. 


PIXEL ( No. 74) 


凸版 印刷 が 
CG 立体 印刷 技術 を 開発 


CORED, CG( コ ンピュータ ・ グ ラ 
フィ ックス ) の デー タ ガ ら 立体 印刷 物 を 
作成 する だ め の 大 量 製 造 技 術 を 開発 し だ 。 
同社 で は ディ スプ レイ 用 な ど 多 分 野 で の 
利用 を 期待 し 積極 BJ に 販売 し て い ぐ 。 

この 「CG ステ レオ 印刷 」 は , CG の 
デジ タル ・ デ ー タ ガ ら 求め る 画像 , 画面 
を 選び , これ を 立体 印刷 用 の アナ ログ ・ 
ITC BRL Fre 
Aek CHI MRCL CEMI SEDC, 
アン ブル や サイ ズ の 設定 も 自由 に 行う こ 
と が で きる 。 ま だ, 被写体 撮影 時 の 画像 
の 光学 的 ゆがみ や ライ ティ ング ブ の 制限 な 
ご も な い 。 


グラ フィ ックス と CAD 
シン ボ ポジ ウム 


情報 処理 学会 ば プラ フィ ッ フ スズ と CAD 
シン ボ ポジ ウム 」 を , 10 月 25 日 と 26 日 の 
日 間 , 東京 都 港 区 の 機械 振興 会 館 で 開 
催す る 。 詳細 は 次 の 通り 。 
= fe 情報 処理 学会 
開催 日 10H2500—26 日 99 9ー17 時 
会 場 機械 振興 会館 大 ホー ル (地下 
PS) 
問合せ 先 情報 処理 学会 
«$106 東京 都 港 区 麻布 台 2-4-2 保科 
ビル 83F 容 03(505)0505 


第 4 回 ヒュ ー マ ン ・ イ ンタ 
フェ ー ス ・ シ ン ボ ジウ ム 


計測 自動 制御 学会 は , 11 月 3 日 が ら 
ら 円 まで ひ 是 衝 和 ビュ ユー マジ ・ マ ンダ 
フェ エー ス ・ シ ン ポ ジウ ム 」 を 開催 する 。 
JBLCTIEgw I3 tae e 
マ で 講習 会 を 行い , 4 日 と 5 日 ガ シ ン ポ 
VOCARE. ミルン フ ポン ウム が で は t 
ー マ ン ・ イ ンダ フエ ー ス に は 統一 理 詩 が 
あり 得る ガ 」「 Al は ヒュ ユー マン ・ イ ンタ フ 
エー ス の 味 万 ガ 」「 BR MT 79 71 
ー ス は 万 能 ガ 」 と いつ だ 問題 提起 に 基 づ 
い だ 発 表 が 行わ れる 。 詳 細 は 下記 の 通り 。 
主 催 計測 自動 制御 学会 
会 期 シン ポジ ウム : NASBA 

講習 会 : 40a, 5B) 
会 WW 国立 教育 会 館 ( 東 京都 千代 田 区 ) 
参加 費 
* 講習 会 RODD (学生 空席 待ち 
4,000 円 ) 3 


* シン ボ ジ ウ ム 部 会 員 1 万 円, 学会 員 
1 73 2,000 円 , 会 員 外 1 75 5,000 円, 
学生 聴講 1.000 円 

問合せ 先 第 4 回 ヒュ ユー マン ・ イ ンタ フ 

エー ス ・ シ ン ポ ジウ ム 事 務 局 東京 大 学 

理学 部 情報 科学 科 山田 研究 室内 

T 03(812)2111 内 線 4239 


第 4 回 NICOGRAPH 
論文 コン テス ト 入 選 論 文 


コンビ コン Re ソ ブ ス 協 
会 が 主催 する 「 第 4 回 NICOGRAFH 
8X 077 AK, GEEEBEUBBARX 
塵 応 義 塾 大 学 理工 学部 教授 ) の 入選 論文 
お よび 佳作 ・ 奨 励 賞 が 決定 し た 。 RER 
は 11 月 B, 東京 ・ 大 手 町 の 日 経 ホ ー 
JL 'NICOGRAPH'88. の 会 場 で 開催 


され る 。 WSA 41 編 中 , 入選 が 4 fa, 


佳作 が 5 fim, 奨励 賞 ガ 4 編 で あつ だ 。 受 

Sam Xd ROS CHB) 

入選 論文 

*「 昔 声 情 報 に 基づく ぐ 表 情 の 自動 合成 の 
研究 」 

PERE (MBAS), 相沢 清 晴 , 原島 
博 (東京 大 学 ) 

e 「 部 分 更新 レイ ドレ ー シ ン グ 」 
広田 克彦 , 村上 公 一 (富士 通 研究 所 ) 

ゴン ッ ピコ ー ン ンド スス NSK あ 
ラン プ 表 示 シ ステ ム の 開発 
西尾 達也 (三菱 自動 車 工業 ), 安田 孝 美 , 
横井 茂樹 , 鳥 脇 純一 郎 (名 古屋 大 学 ) 

・「 放 第 線 治療 計画 に お ける 33D 処理 法 
こと こそ の 臨床 応用 」 
£BEYIDOQ GRECE), 磯部 義秀 , 尾崎 
新 (大 阪 労災 病院 ), MBR— (近畿 大 
学 ), PLAS (大 阪 府立 大 学 ) 

佳作 論文 

e 変形 に よる 衝突 回 避 の アニ メー ショ 
LEM 
SREE, KAI (日 本 ビワ タダ ター) 

*「 知 的 な 機器 配置 レイ アウ ト CAD シ 
AJ 
片桐 慌 一 (日 本 電信 電話 ) 

e 「 被 服 の 着装 感 表現 一 スカ ー ト の 着装 
感 表 現 一 」 

FH, BMS, 木村 文隆 , 三宅 
ma. (=BAF) 

e コンピュ ユー マダ ・ ゲ ラフ ィ ッ クス を 用 
い だ 高 屋 頭 蕎 形 成 手 術 計画 支援 シス テ 
Lj 
安田 孝 美 (名 古屋 大 学 ), 橋本 安弘 ( ソ 
ニー), IRS, 横井 茂樹 , 鳥 脇 純一 郎 
(所 古屋 大 学 ) 

* 「 国勢 調査 調査 区 マッピング シス テム 
の 開発 ご 利用 」 


両角 光男 , 山崎 彰夫 , 木島 安 史 (熊本 
大 学 ), 河津 聖 治 (旭化成 工業 ) 
奨励 賞 論 文 
「 景 観 表示 の だ め の 樹 木 の 生 成 方 法 」 
PIREZ, 福田 智美 , 安居 院 狂 (東京 
工業 大 学 ) 
「 履 歴 情報 管理 に お ける 試行 錯誤 的 な 
&x ol IR ES OD S2 y 
佐藤 倫明, 鳥谷 浩志 , 植田 健治 (リコ 
—); “Pea だ コー コー ボレー ジ シ 
ョ ヨン) 
「 自由 形状 曲面 の 2 自由 度 プ レン ディ 
ング に よる 生成 」 
牧野 光則 , 佐々 木 康 仁 , 山口 泰広 ( 早 
稲田 大 学 ), ABSA (郵政 省 ), AG 
進一 (早稲 田 大 学 ) 
「 上 自由 曲 面 の テク スチ ヤ ・ マ ッ ピ ング 
に つい て の 考察 」 
香川 正明 , 今野 晃 市 , etie. (723—) 


「 グ ラフ ィ ッ ク デ ザイ ン の 現場 
ーーCG」 
JAGDA シン ポジ ウム 


JAGDA (日 本 プラ フィ ッ ツク デ ザイ ナ 
一 協会 ) は , 第 / 回 JAGDA コン ピュ 
ー タ シッ ボン OE gee "ソン プア デック ジ ツジ 
ザイ ン の 現場 一 ーCG」 を , 11 月 日 W) 
RR: CARO ABC 会 館 ホ ー ル で 開催 
する 。 プロ グラ ム は 4 部 に 分 が れ , 第 1 
部 で は ブラ フィ ッ ク ・ デ ザイ ン の 日 常 の 
制作 現場 で CG が どの よう に 利用 され て 
いる が ガ を 紹介 する 。 第 2 部 で は JAGDA 
会 員 に よる CG 作品 制作 の プロ セス を 解 
説 す る 。 第 3 部 ば で スー パー コ フ ピ コー 
SCA 時代 の デザ イチ で は で ルフ テ 
ー マ で パネ ル ・ デ ィ ス カツ ション が 行わ 
れる 。 第 4 部 は SIGGRAPH'88 07 
EA A oe RT om 
メー ショ ヨン 作品 を 紹介 する 。 
参加 費 前 売 が 会 員 5000 円 , 一 般 1 万 円 
当日 が 会 員 0,000 F3, 一 般 1 万 1,0003 
問合せ 先 日 本 ブラ フイ ツク デ ザイ ナー 

会 〆JAGDA 事務 局 
T 03(404)255/ 


| ノバ グラ フィ ックス 本 社 移転 


ノバ プラ フィ ックス ジャ パン が 業務 
拡張 の だ め , 10 月 1 日 より 本 社 を 下記 の 
住所 に 秘 転 し た 。 新 住所 は 次 の 通り 。 
ノバ グラ フィ ックス ジャ パン 株 式 会 社 
&102 東京 都 干 代田 区 一 番 町 10-2 
一 番 町 M ビル 9F 
Z 03(238)0922 FAX 03(238)0980 
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背景 デー タ を 画像 化し た 
地図 情報 シス テム 


バ パスコ 


OURS li, これ まで の 地図 情報 シス テ 
ム の 常識 を 破る も の で す 。 従来 の 地図 情 
報 シ ステ ム で は , 背景 と な る 家屋 や 道路 

ee ee 

, 同じ ベク トル ・ デ ー タ と し て 管理 ・ 
OE 
ー タ の 占め る デー タ の 量 が 多けれ ば 多い 
ほど 入力 コス ト に 対す る シス テム 化 の メ 
リッ ト は 減少 し ます 。 

OURS で は , 背景 情報 は 既存 の 地図 を 

画像 情報 と し て 光ディスク に 記録 し , 任 
意 の 位置 を 中 心 に 約 3 秒 で 表示 し ます 。 
その うえ を , 背景 画像 情報 は 自由 に スク ロ 
ー ル が 可能 で , 光ディスク の 片面 1.6G バ 
イト を 連続 し た 地図 と し て 取り 扱う こと 

で きま す 。 ま た , 背景 画像 の 上 に は 
26 種類 の ビッ ト 演 算 を し な が ら 目 由 に 
ベク トル ・ デ ー タ を 重ね て 表示 する こと 
が で きま す 。 

OURS iX, Y 市 に お いて 都市 計画 情報 
を 市 民 に 提供 する た め に 利用 きれ て お 
り 。 操作 を 簡単 に する た め に タッ チ パ ネ 
ル を 用 い , 画面 に 軽く 触れ る だ け で 地図 
の 検索 や 必要 な 情報 の カラ ー・ コ ピー が 
と れる シス テム と し て 運用 され て いま 
Fe 

以下 に OURS の ハー ドウ エア の 一 構 
成 を 示し ます 。 

@ ホ スト ・ コ ンピュータ 

NCR Tower 32/600, 32/400 
@ グ ラフ ィ ッ クス 

PASCO PG1001 

20M バイ ト ・ イ メー ジ メ モ リ 
16MIPS CPU (Main+GDU) 
RS-232C X4 Port 
JIS 第 1/28 2 水準 漢字 (24 ドッ ト ) 
20 イン チ ・ ノ ン ・ イ ンタ レー ス ・ モ 
ニタ ー 
SCSI インタフェース 

@ 大 容量 光ディスク 

片面 1.6G バイ ト , CLV AX 
問合せ 先 
(vaa 情報 技術 セン ター 
@153 東京 都 目黒 区 東山 2-15-5 
@ 03 (716) 1610 
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A ラメ ー タ ・ リ スト —, 


- て 658。5b5) --- 
(698, -322)F===979. 

29656) -(728, 658) 
5281538) -(728, 664) 

EE 


EL 


=(612, 722) 


E135 
a 668) 


-K(425, 676) 
A? t: (378, 695) 


アウ トラ イン ・ デ ー タ 抽出 画面 


「 真 mana 名 」 を 
NICOGRAPH'88 に 出展 


ICL 


発表 後 。 ご 好評 を いた だ いて お り ま す 
「 真 mana 名 」 を , NICOGRAPH'88 に 出 
Pyles ベタ トル ・ ブ ォ ン ト を 作 
り た い 企 業 , DTP, PostScript を 計画 し 
て いる エン ジニ ア の 方 は 。 ぜひ ご 覧 下さ 
い 。 
問合せ 先 
内 イン フォ メー ショ ン ア ンド コン トロ 
ー ル 研究 所 技術 部 担当 : 須藤 , 新 田 
Z 03 (352) 4746 


ARC/INFO の 東芝 AS ZU—AXhk 
を リリ ー ス 


バ パスコ 


総合 的 な 地理 情報 シス テム と し て 地方 
自治 体 に 販売 実績 の ある ARC/INFO 
DO. tye tae ae PAT SS 
a YRS AS3000, AS4000 シリ ー ズ 版 が 
リリ ー ス され まし た 。 

すでに TBM。 VAX, PRIME デー タダ 
ゼネ ラル に お いて リリ ー ス され て いる も 


の と 同じ 機能 を も ち 。 ポリ ゴン ・ オ ー バ 
レイ ・ デ ー タ ベー ス 機 能 。 メ ッシュ 変換 
機能 , 図形 修正 機能 な ど , 地図 情報 処理 
に 欠か せな い 機 能 を すべ て も っ て お り ま 
+, AS3000, AS4000 シリ ー ズ は , Ether- 
net イ ンタ フェ ー ス を 標準 装備 し て いる 
b, シス テム の 拡張 性 に 優れ , WAR 
や ミニ コン ピュ ー タ と の 接続 も 容易 で 
す 。 さ ら に LAN を 有効 に 利用 し , 管理 主 
体 デ ー タ の み 保 持 し , 他 の デー タ は ネッ 
トワ ー ク 経由 で 利用 する と いっ た シス テ 
ム の 設計 が 可能 に な り ま す 。 
ARC/INFO の バー ジョ ン は 最新 の 
4.0 で あり , マルチ ウ ィ ン ド を 利用 し た メ 
ニュ ー 化 が 簡単 に で きる 簡易 言語 AML 
を サポ ー ト し て いま す 。 
ARC/INFO の 主 な 機能 は 次 の 通り 。 
① 地 図 デ ー タ 編集 機能 
デー タ の 間引き , ノー ド マ ッ チン グ , 
アー ク の 交点 ノー ド の 発生 , 微小 アー 
2 23 図面 接合 。 シン ボル ブフ ォ 
ト 登録 な ど 
dnd dd 
ポリ ゴン <・ オ ー パ レイ (クリ ッ ピ ング ング 
アッ プ デ ー ト ググ AND/OR ZE), ポ 
リ ゴン 接合 , 図形 の 選択 , バッ ファ 機 
He 
③ デ ー タ の 出力 
DLG の フォ ー マ ッ ト 。, 白地 図 フ ォ ー マ 
Jb EE 
DED ftt. D FERE 
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ネッ トワ ー ク 解析 (最短 経路 の 選定 
時 間 距 離 計 算 に よる 配置 検討 任意 エ 
リア の 属性 集計 ), リ レー ショ ナル 型 デ 
ー タ ベー ス (INFO/ORACLE), 専用 
の 簡易 処理 言語 AML, マル チ ウ ィ ン 
ド を 利用 し た メニ ュー 作成 ツー ル な ど 

問合せ 先 

ISAT 情報 技術 セン ター 

$153 東京 都 目黒 区 東山 2-15-5 

@ 03 (716) 1610 


大 阪 営業 所 開設 
新 製品 3D-VISIUNmark II の 
ユー ザー・ サ ポー ト 充実 と 販売 促進 へ 


テク ノビ ジョ ン 販 売 
建築 CAD 開発 専業 メー カー の テク ノ 
ビジ ョ ン は , 後継 新 商品 「3D- VISION 
mark II 」 を 開発 し , 9 月 より 当社 と その 
代理 店 を 通し て 販売 を 開始 し た 。 
当社 で は , この 新 製品 を パソ コン 建築 
CAD の 第 二 世 代 と し て 位置 付け , 工務 店 
な ど で も きわ め て 簡易 に 使用 で きる 時 代 
が 来 た と し て 。 この 秋 よ り 一 層 の 拡販 , 
普及 を 図っ て いく <。 
これ に 伴っ て , 当社 で は 6 月 に 大 阪 営 
業 所 (大 阪 市 淀川 区 宮原 1-2-40 ウィ ルフ 


Va 


F ー 
の s^ | = 


g 1 
3870715000 No 5 ONBREJDUR 5 i CAS HELP= 説 明 に メニ ュー 
aR) A f------ Ap HG eH # 


ァ ー ス ト 新 大 阪 202 06 (395) 1900) 
を 開設 し , 西日本 で の マー ケティング 体 
制 を 整え て きた が 。 こ の 9 月 に は CAD 
イン スト ラク タ な どの 人 員 増 強 も 完了 し 
た 。 代理 店 も 従来 の 近畿 九州 に 加え て , 
HE, 四国 , 山陰 で 本 格 的 に 稼働 を 開始 
L, 当社 の 重視 する ユー ザー・ サ ポー ト 
の 充実 と と も に 西日本 で の 拡販 を 図る 。 
新 商品 は , 従来 か ら の 完全 3 次 元 建築 
CAD の 特徴 を 受け 継ぎ な が ら 「 最 小 入 
JJ, 最大 効果 」 を 実現 で きる よう 。 大 幅 
な 自動 処理 機能 を 付与 し , 平 立 面 図 か ら 
内 外観 パー ス , 伏 図 , 積算 , 見 積 り まで 
の 一 貫 シ ステ ム と し て 完成 させ て いる 。 
問合せ 先 
テク ノビ ジョ ン 販 売 HW 
$0 160 東京 都 新宿 区 新宿 1-16-14 
1 03 (356) 4600 


完全 3 Xx CAD/CAM 
ソフ トウ エア 
"SOLUTION 3000™, 


ファ モテ ィ ク 

"SOLUTION 3000™, ix, グラ フィ 

ックス ・ ラ イブ ラリ に に 「HOOPSTM 」 を 採 

用 し た 完全 3 次 元 CAD/CAM ソフ トウ 
Ak RM 


M nti 
Amr HE 


3 D-VISION mark II 出力 図 


が が 板 


CAD 機能 , 高度 な サー フィ ス , 3 へ 5 Hh 
まで の NC 機 能 の 他 . ユー ザー が シス テ 
ム を 専用 化 で きる オー プン ・ ア ー キ テク 
チャ に より , 設計 か ら 製 造 ま で の 処理 を 
統合 的 に サポ ー ト する こと が で きる ソフ 
Roxy, 

問合せ 先 

IVT EF ATO 

@150 東京 都 渋谷 区 代官 山 町 7-8 
ドッ ケン 代官 山 ハ イツ 404 

会 03 (780) 4681 


パソ コン 用 次 元 リ アル タイ ム ・ 
グラ フィ ッ ク . エ ンジ ン 
"Personal HOOPS”% 
NICUGRHAPHB ヨ に 出展 


神戸 製鋼 


神戸 製鋼 所 は , この 10 月 より 販売 を 開 
始 し まし た NEC PC-9800 シリ ー ズ 用 3 
RIEVIWPIP AR FIT AVI Lar 
ジン "Personal HOOPS"£, NICO- 
GRAPH'88 に 出展 いた し ます 。 

“Personal HOOPS” ix, 3 次 元 CAD 
SPSS STS OIE OT FUT HT a 
ン ・ ソ フト を 作成 する の に 大 変 便利 な ツ 
ー ル で あり , 米国 で 高い 評価 を 受け て い 
2 “HOOPS” を 搭載 し て いる 3 次 元 リ ア 
少 タ ダイ な ぁゃ ダラ ズ ォ ィ ッ ク ・<・ エ ジジ ン 亡 あ 
D, これ を パー ソナ ルコ ンピュータ の 拡 
張 バ ス ・ ス ロッ ト に 実装 する だ け で 。 ^5 
ー ソ ナル コン ピュ ー タ を 簡単 に 安価 で グ 
ラフ ィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ーション に グレ 
ー ド アッ プ で きま す 。 

NICOGRAPH'88 で は , 高 解像度 CRT 
を 利用 し て 一 段 と 美しい コン ピュ ー タ ・ 
グラ フィ ックス の 世界 を 皆様 に ご 覧 いた 
だ きま す 。 ご 来場 お 待ち 申し 上 げ て お り 
m$. 

日 時 : 11 月 8—11 日 

場所 : 池袋 サン シャ イン シテ ィ RU 
会 場 

問合せ 先 

C9 神戸 製鋼 所 情報 エレ クト ロニ クス 
部 担当 : 浅田 , BA 

$8150 東京 都 渋谷 区 神宮 前 6-27-8 京 
セラ 原宿 ビル 

@ 03 (797) 7081 
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の TM — 
e 編集 後記 
トマ ス ・ デ イィ フ ァ ン ティ (Thomas DeF- 
anti) さん が まだ 40 歳 で ある と いう の に は , 
いさ さ ガ 驚か が され まし だ 。 多 く の 日 本 人 が SI- 
GGRAPH に 参加 する よう に な つ だ の が , t€ 
ガ 1980 25 81 ECAR DEEL TCR 
J, "も うそ の ご ころ に は ず すでに ディ ブ ァ アン ティ さ 
ん は フィ ルム 8 ビデ オ ・ シ ョ ー の チエ ア で あり 
(30 歳 そ こそ こ ご 。 何 年 が サチ エア を 続け て い だ と 
記憶 し て いま す ), SIGGRAPH 活動 の 中 届 的 
人 物 の 一 人 に な つて いま し た 。 

オハ イオ 州立 大 学 の スー リー 先生 の と ころ で 
アニ メー ショ ン ・ プ ロジ ェクト ANIMA に ガ が が 
わり , その 後 現 在 ま で イリ ノイ 大 学 シ カゴ 校 で 
研究 と 教育 活動 に 携 わ つ て きま し だ 。 20 歳 代 よ 
り SIGGRAPH の 活動 に 積極 的 に 参加 し , X 
信太 イ フッ ラブ ディ アテ CO や スー ババ パ ーー ョ シビ 
ユー ツタ に の る サイ te OT ey a PP 
リリ ゼー ショ ン に 大 き な 頁 献 を し て いま す 。 

記憶 で は 以前 は 濃い ひげ を は や し て いま し た 
DC, も つと ずつ と お 年 の 亡 だ と 思 つ て いま し 
だ 。 キ ヤリ アガ が ら み れ ば , そう 思わ れ て 当然 で 
す 。30 歳 そ こそ この 人 に も, 大 き な お 責任 ある ポ 
ジ シ ョ ン を ご こぐ 普通 に 与え て し まう 米国 の 活力 
の 源 に 感 選 し て し まい ます 。 
ロロ レンダリング や アー メー ショ ヨン の 世界 が 動き 
出し て いま す 。 ご これ ま で は テレ ビ ・ コ マー シャ 
ル や ビデ オ , 展 二 な ご どの 娯楽 用 が ガ 中 届 で し だ が , 


その 分 野 に お ける コン ピュ ユー タ ・ グ プラ フィ ッ ク | 


定期 購読 ・ 別 司 号 の お 申込 み 方 法 


本 誌 は 毎月 | 日 発行 (前 月 20 日 発売 ) で す 。 
最寄り の 書 
店 に な い 場 合 は , 直接 購読 を お 勧め し ます 。 


全国 の 書店 で 発売 され ます が , 


定期 購読 料 は 送料 込み で , 


半年 5.800 円 1 年 11.500 円 


の 方 は 下記 を ご 参 
ハガキ を ご 利用 下さ い 。 


し く は 現金 書留 で お 願い し ます 。 
本 誌 は "80 年 | 月, 


"PIXEL; と 改題 され まし た 。 


5 H 刊 発行 ia E 
バッ ク ナ ン バー, 別冊 号 は 次 の 通り 。 


定価 980 円 送料 95 円 


PIXEL 88/1155 


昭和 63 年 11 月 1 日 発行 No74 
編集 ・ 発 行人 河内 隆幸 


© 1988 図形 処理 情報 セン ター 
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新しく 定期 購読 を 申し 込ま れる 方 (継続 
RAF ALY) は , と じ 込 み 
購読 料 の お 支払 い 
は , 雑誌 と と も に 郵送 する 郵便 振替 用 紙 も 


『 図 形 と 画像 」 (季刊 ) 
と し て 創刊 され , 83 年 | 月 , 隔月 刊 と な り 
84 年 | 月 か 


一 ' 図 形 と 画像 』('81/ 秋 "82/ 冬 。 創 刊 号 ,'81 
/ 春 , 夏 は 売切れ ) 定 価 1.200 円 送料 250 円 
BPIXEL;(83/1-2—11-12,'84/1B € —) 


MERI Yy JIRE 


PIXEL 編集 部 で は , 誌面 充実 の た め , 
編集 スタ ッ フ (正社員 ) を 募集 いた し 
ます 。 

〈 応 募 資 格 > 

4 年 制 大 学 を 卒業 し た 27 歳 位 ま で の 
万 で ,。 コ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス 
また は コン ピュ ー タ に つい て の 知識 の 
ある 方 。 雑 誌 編集 の 経験 は 問い ませ ん 。 


ス は な が な が 採算 が 厳し ぐ , 今後 大 きぐ 展開 す 
る と いう 見 通し が つけ に ぐい わけ で す 。 そ こ で , 
一 般 産業 界 に お いて レン ダリ ンプ や アニ メー シ 
ヨン を 使 お つう と いつ 雰囲気 に な のり, プレ ゼン テ 
ーション シン や ビジ ユア ル ・ シ ミユ レー ショ ン 分 野 
に お いで Ce DELIS YET 
ックス を 使 つ て いつ を ら よ い の が と いう こと で , 
いろ いろ お 試行 が 行わ れ て いま す 。 
RenderMan Interface, サイ エン ティ フ 
で ウェ ビ ゴ ポコ エア し ピー シン ヨン ポリ コー の 
レン ダリ ング , 物理 法則 に よる アニ メー ショ ン , 
光 の 忠実 な シミ ュ コレ ーション , ラジ オシ ティ 法 , 
IPRA Ah I rE イン シン ラン ディ 
ブ プ ・ レ ンダ リン グ … ご これ まで の 娯楽 分 野 と は 異 
Betws IS), USI, アニ メ エ の 
ン が 必要 に こなつ て で てき ます 。 
③⑧ 本 誌 88 年 10 AS, "COLOR IMAGES」 大 
口 氏 の 図 / の ネー ム に 一 部 誤り ガ あ り ま し た 。 
. RT RU. oA Ue 


まだ , 本 文 161 ペー ジ の 図 1 の 写真 が 入れ 替 
わっ つて お り ま し だ 。 お 詫び 申し 上 げ ま す 。 


A»m'7»7y7—av; 
定価 4.500 円 送料 無料 
田 別 弄 『「 グ ラフ ィ ッ クス ガイ トド 』」 
定価 3.300 円 送料 無料 
Bi CAD/CAM/CAE の 基礎 」 
定価 2.800 円 送料 無料 
i85/O CAD/CAM, CG 総覧 '88」 
定価 3.500 円 送料 無料 


定期 購読 継続 の お 申込 み 方 法 


本 号 で 定期 購読 が 切れ た 方 は , 巻末 ハ ガ 


キ を 利用 し て 継続 の 手続 き を し て 下さ い 。 
COP, 必ず 購読 者 番号 を ご 記入 下さ い 。 


< 申込 み 先 : 販売 部 > 


広告 の お 申込 み 方 法 


本 誌 に 広告 掲載 を 検討 され て いる 方 は , 
広告 媒体 資料 を お 送り いた し ます 。 
く 申込 み 先 


FAX : 03(293)6164 
発行 所 図形 処理 情報 セン ター 


TIO 東京 都 千 代田 区 神田 神保 町 |-64 
神保 町 協和 ビル 6 階 電話 03(293)6161 (代表 ) 


発売 元 オー ク 出 版 サ ービス 電話 03(291)7031 


印刷 所 千代 田平 版 社 
Æ 価 980 円 (送料 95 円 ) 
郵便 振替 東京 5-50653 


: 広告 部 > 
お 申込 み は FAX で も お 受け いた し て お り ま す , 


《 仕 事 の 内 容 > 
PIXEL の 取材 お よび 編集 


< 応募 方 法 > 
応募 され る 方 は , 事前 に 連絡 の うえ , 
履歴 書 を 下記 まで ご 送付 下さ い 。 


図形 処理 情報 セン ター 担当 : 河内 
TIO 東京 都 千 代田 区 神田 神保 町 1-64 
神保 町 協和 ビル 6F 公 03(293)6161 


63 年 12 月 号 (11 月 20 発売 ) - 


特集 最新 の パー ッ ナ ル OCAD_ 

・ パ ー ソ ナレ CAD に よる 簡易 シェ ー デ ィ 
ンズ 

e パー ソナ ル な 機械 Bet CAD 

e パー ソナ ル な 建築 用 CAD 

e パー ソナ ル CAD 製品 調査 


特集 2 ビッ ト ・ パ ー ソ ナル コン ヒ 
ュー タ 
e32 ビッ ト ・ パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ 概 


E] 
@32 ビッ ト ・ パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ 製 
品 調査 
特集 低 人 格 ワ ソー クス テー ショ ン 
@ 低 価格 ワー クス テー ショ ン 概 論 
e386 ベー ス の ワー クス テー ショ ン 
e 低 価 格 ワ ー ク ステ ーション 製品 調査 


特集 


グラ フィ ッ ク ・ ワ ー ク ステ ー 
ンション と クラ フィ ッ ク ・ チン 
Mw 

eGWS と グラ フィ ッ ク ・ エ ンジ ン 概 論 
e GWS, グラフィック ・ a d aan 
査 


"usc ME 
販売 も 行っ て お り ま す 。 ご 利用 下さ い 。 


本 誌 88 年 10 月 号 . ト レン ド 61 ペ ー ジ の 「CAD 
の 標準 化 委員 会 」 は , 正式 名 称 が 「 高 度 技 
術 化 に 対応 する 機械 製図 レス テム の 標準 化 の 
た め の 調 査 研究 委員 会 」( 委 員 長 : 東京 工業 大 
学 塚田 忠夫 教授 ) で , この 中 の 機能 評価 分 
科 会 の 主査 が 塚田 教授 。 副 主査 が 伊藤 公俊 先 
生 で て し た 。 こ こ に 訂正 し , お 詫び 申し 上げ ま 
4. 
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OCFMB を お つけ 下さ い 。 

業種 コン ピュ ー タ ・ メ ー カ ー, 図形 処理 機器 メー カー, ソフ ト 会 社 , 
ジ シス テム 会 社 , 輸送 用 機器 . 一 般 産 業 用 機械 . 工作 機械 , 精密 機械 , 
SE, 弱電 , 建築 ・ 土 木 , 繊維 , 地図 , 機械 部 品 , 化学 プラ ント 。, 
エン ジニ アリ ング , 印刷 ・ 製 版 .。 デザ イン , アニ メー ショ ン , 


マス コミ , 学校 (MR, FH), コン サル タン ト , その 他 ( ) 
業務 設計 , 研究 ・ 開 発 。 技術 管理 . 営業 技術 . コン ピュ ー タ 室 , 生産 , 
プン フト 開発 , デザ イン , 経営 者 , 技術 ,. その 他 ( ) 
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O 〇 O 印 を お つけ 下さ い 
コン ピュ ー タ ・ メ メー カー, 図形 処理 機器 メー カー, ソフ ト 会 社 . 
シス テム 会 社 . 輸送 用 機器 , 一 般 産業 用 機械 , 工作 機械 . 精密 機械 , 
地図 , 機械 部 品 . 化学 プラ ント , 
エン ジニ アリ シグ 。 Fn: 製版, デザ イジ ジン 。 アニ メー ちち % ョ x 
コン サル タン ト , その 他 ( 


業種 


業務 


SS, 弱電 , 建築 ・ 土 木 . 繊維 , 


VAIS, FR (教員 , 学生 ). 
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設計 , 研究 ・ 開 発 。 技術 管理 . 営業 技術 , コン ピュ ー タ 室 , 生産 , 


ソフ ト 開 発 , デザ イン , 経営 者 


技術 , 
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OD を お つけ 下さ い . 
業種 コン ピュ ー タ ・ メ ー カ ー., 図形 処理 機器 メー カー. ソン フト 会 社 . 


シス テム 会 社 . 輸送 用 機器 . 一 般 産 業 用 機械 . 工作 機械 , 精 空 機械 . 
SS, 弱電 , 建築 ・ 土 木 . 繊維 . 地図 . 機械 部 品 . 化学 プラ ント. 
ニン ジニ アリ ング 、 EUH 吊 ・ 製 版 。、 デザ イン 。、 デニ メー ション, 

マス コミ ., 学校 (教員 . FH), コン サル タタ ント. その 他 ( 


業務 設計 , 研究 ・ 開 発 , 技術 管理 . 営業 技術 , コン ビュ ー タ 室 . 生産 . 
ン フ ト 開 発 . デザ イン . 経営 者 . 技術 . その 他 
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広い 庭 の 芝 刈 り が 大 変 な よう に 、 大 き な 図 面 の デー 夕 入力 も また 大 変 な 作業 で す 。 
東洋 の drAstem4B1U イ メー ジス キャ ナ な ら 、 す みす ずみ まで 一 発 目 動 入力 。A 1 判 
図面 を わずか 40 秒 の 速 ご で 、 従 来 に 比較 し !% と いう 短縮 化 に 成功 。 し か も 、 優 れ 
た 再現 性 に 加え 、 実 線 こ 汚れ を 正確 に 見 わけ ます 。 
設計 ・ 製 図 の 入力 に 新た な 高 効率 を 実現 し まし た 。 

E d : @ フ ラッ ト ベ ッ ド 型 セ ン サ 移動 方 式 の 大 型 スキ ャ ナ 4610 形 (A1 判 ) 471072 (AO3J) 
TI 4 e 高速 読取 / リ アレ タイ ム 画像 処理 


-F5 IX @ 高 精度 読取 /16 ド ッ ト /mm 
ak SR; SB P 


参 実 質 解像度 の 向上 / ダ イナ ミッ クス レシ ョ ルド 二 値 化 機能 装備 
drAstem DIVISION 画像 デー タ の 肥大 化 防止 


依 デ ー タ 転送 時 間 の 大 幅 な 短縮 / 自 動 チ ェ ッ ク 機 能 、 画 像 ノイ ズ 除 去 機能 に よる 
ee eee drastem 4000 シ リー ズ は 、 手 描き 、 青 焼き コピ ー 等 の 図面 に も 最適 で す 


PHONE 03(457) 07414 FACSIMILE 03 (457) 0230 


(資料 請求 番号 表 3) 


昭和 63 年 11 月 1 日 発行 / 毎 月 1 回 1 日 発行 / 通 巻 7 m 〒101 東京 都 千 代田 区 神田 神保 町 1-64 
| Xl. 昭和 59 年 5 月 2 日 第 3 EROR LE v] 図形 処理 情報 セン ター eue E 03(293)6161 
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PALLY RLY SELLS, 

私 は いま 、 製 図 の エキ スパ ー ト に な る 。 
や さ し い 操作 で 、 高 品質 な 作図 そん な プロ ッ タ 
の 基本 条件 を 追求 し に ゆく と 、 こ ん な に シン ブル な カ 
タチ に まとまり まし た 。 セイ コー 電子 工業 か ら 新 登場 
の イン テリ ジェ ント プロ ッ タ GP-3200 は 、 よ り 快 適 
な 操作 性 と 、 よ り 実 用 的 な 機能 を 実現 し た ヒュ ー マ 
ン ラ イク な プ ブロッ タ 。 堆 対 話 型 の や さ し い 操作 方 式 
で て 、 は じ め て で も カン タン 、 め ベン の 侍 圧 ・ 速 度 ・ 加 速 
度 も 自動 設定 で き 、 手軽 に 高 品質 な 作図 を 実現 
《 1M バ イト の 大 容量 バッ ファ (オプ ショ ン ) に より 、 プ 
ロッ タ 出 力 中 も コン ピュ ー タ 操作 0K、⑲ シャー プペ 
ン シ ル な ど を 最大 8 本 (オプ ショ ン で 40 本 ) ま で 自動 
装着 し 、 連 続 で 表現 力 豊か な 作図 に 対応 ・ と 、 ど こ 
まで も 人 に や さ し い プロ ッ タ で す , だ か ら 入 れ た その 日 
か ら 、 だ れ で も 手軽 に 高 品質 な 作図 が 可能 .、 今日 
か ら 作 図 は GP-3200 で 、 快 適 フ ィ ー リ ンク で と うそ ぞ 。 


プロ ッ タ と 、 い いい 関係 。 


GP-3200series 


990mn/ 秒 の 作図 スピ ー ド 、 最 大 4G の 加速 度 を 実現 。@ ペ ン ソ ー テ ィング ク ・ ベ クト ルソー ティ ング 機能 搭載 。@JIS 第 1・ 第 2 水準 対応 。 


SEIKO I ? セイ コー 電子 工業 株 式 会 社 情報 関連 事業 部 〒136 東 京都 江東 区 亀戸 6-31-1 TEL.03- 684-5733 NICOGRAPH’ 


水戸 :0292-26-5701 名 古屋 :052-731-3181 大 阪 :06-305-6002 広島 :082-263-6260 — Ü TIPP 


定価 980 円 (資料 請求 番号 表 4) 雑誌 07651-11 


